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PREFACIO

V4

sempre gratificante participar de eventos académicos como o Encontro
Cientifico Cultural, que realizou sua décima terceira edigcao (XIII ENC-
CULT) em 2023. O tema geral de sua abordagem foi “Ciéncia, Inovacgéio e

o Papel da Universidade na Producédo de Conhecimentos”.

Ao atentarmos ao termo dicionarizado de “ciéncia”, observa-se que este
se refere a uma juncao de saberes adquiridos por meio da observacao, da pra-
tica da pesquisa, com base no que os fendmenos revelam, por meio de méto-
dos que conduzem a uma resposta que podera ser alterada ao longo do tempo.
Assim sendo, produz-se um conhecimento aprofundado do que se observou, o
qual serve para informar e conduzir a reflexao, sugerindo novas indagacdes e,

consequentemente, outras pesquisas que alterardo ou negarao velhas teorias.

No que se refere a “inovacdo”, ela pode estar vinculada a tecnologia, a
organizacdo, ao empreendedorismo, a criatividade, a pedagogia etc. Se a “ino-
vacao” esta ligada a novidade, a alteracao, a acdo de inovar, ela contribui, entao,
para o modo de fazer ciéncia, cujos produtos obtidos pelo conhecimento po-
dem competir no mercado, por exemplo. O modo como a ciéncia € conduzida,
atualmente, aponta para possiveis inovacdes, inclusive aquelas ligadas a com-
portamentos da sociedade que precisa se adequar as exigéncias do tempo da
globalizacdo econbémica, devido ao recrudescimento das desigualdades entre

0Ss seres humanos.

Mas qual é o papel da universidade, no que tange ao auxilio dos individu-
0s, na superacao de um pensamento que se diz racional, visando apenas o cres-
cimento econdémico de grandes empresas, em detrimento do desenvolvimento

social e espacial das pessoas pobres?

A paisagem geografica revela a materializacdo das desigualdades sociais

quando se podem observar, por ela, as diferencas entre as edificagcées domici-
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liares (construcao em diferentes dimensdes de terrenos, qualidade da constru-
cdo etc.). Ainda se pode mencionar as infraestruturas urbanas (acesso a quali-
dade do fornecimento de energia elétrica, de agua, de redes de esgoto, da coleta
de residuos etc.), os acessos a servicos publicos de qualidade (escolas, equipa-
mentos de saude, areas de lazer etc.) e os meios de comunicagdo. Todos esses
itens elencados apontam para os meios de consumo coletivo que devem estar
proximos a populagao, em seu espaco residencial (o bairro, enquanto unidade

espacial da cidade).

Ao observar que o espaco é revelador dessas desigualdades socioespa-
ciais, a universidade possui um papel preponderante no que diz respeito a
transformacao social e espacial, por meio da producao do saber e sua conse-
quente divulgacdo e estimulo a formulagdo de politicas sociais consistentes. Ao
lidar com a formacao de professores, a universidade deve visar um impacto por

essa educacao transformadora da realidade, além de simplesmente informar.

Diante do exposto sobre os termos do tema do XIII ENCCULT, destaca-se

»

que o evento estimulou o surgimento de diversos Grupos de Trabalho (GTs) que

abordaram tematicas distintas, tratadas durante o referido encontro cientifico.

Na verdade, houve um total de 27 GTs pelos quais se discutiram questoes liga-
das ao campo, a cidade, a astronomia, direito, saude, administracao publica,
educacio etc.

Na abordagem da educacéo, surgiu, entre outros, o GT 16, cujo titulo des-
tacou as “Metodologias Ativas: a Escuta Sensivel de Experiéncias Docentes e
Discentes”. Coordenaram esse grupo de trabalho os seguintes docentes: Profa.
Dra. Angela Maria Araujo Leite (UNEAL); Prof. Dr. Anténio Alfredo Teles de Car-
valho (UFAL); Prof. Dr. Carlos Alberto Duarte de Souza (IJCPM); e Prof. Dr. Ro-
berto Silva de Souza (UNEAL). Varias propostas foram inscritas e apresentadas

pelos autores no periodo em que o grupo funcionou.

Nesta secao, sdo destacados apenas seis dos trabalhos que buscaram dis-
cutir essas metodologias ativas, procurando expor praticas que se tornaram
experiéncias compartilhadas. Vale destacar que todos que apresentaram suas
producodes cientificas contribuiram na reflexdo sobre a formacdo de educa-
dores e o desafio de suas praticas docentes. Os textos publicados continuardo

contribuindo por este meio de divulgacao, pelo qual os leitores terdo acesso a




produtos que abordam dados da ciéncia e da inovagdo - sob temas da educacao

- que sempre devem ser auxiliados pelo papel de uma universidade comprome-

tida com mudancas.

Parabenizamos esses autores por compartilharem suas experiéncias aqui,
sem nos esquecermos dos demais que apenas expuseram suas comunicacgoes.
Também desejamos sucesso em seus desenvolvimentos académicos, a fim de
que continuem a colaborar para o fortalecimento de uma “educacdo como pra-
tica da liberdade”, capaz de estimular a transformacéo da vida das pessoas, en-

quanto consolidacdo de um desenvolvimento social e espacial.

Deste modo, desejamos a todas e todos uma 6tima leitura desta secao!

Arapiraca, 20 de janeiro de 2024.
Roberto Silva de Souza

()



APRESENTACAO

ruto do Encontro Cientifico Cultural - Enccult, a sequéncia de textos
presente nesta organizacio traz a compilacao de 6 (seis) trabalhos elabo-
rados, principalmente, por graduandos e pos-graduandos do territério
alagoano. A proposta agrega material que tem como tema norteador as Meto-
dologias Ativas. Para aqueles que necessitam de dados primarios e casos ins-
piradores, poderdao encontrar, na sequéncia de textos, reflexdes praticas sobre

engajamento, empoderamento e construcdo de conhecimento.

O primeiro texto da coletanea demonstra como uma sequéncia didatica
sobre parasitoses e o trato gastrointestinal humano podem estimular a curio-
sidade, potencializar conceitos e auxiliar na resolucdo de problemas. O artigo,
elaborado por cinco colaboradoras, mostra como a aplicacdo das metodologias
ativas pode resultar em estudantes mais motivados e com expressiva aquisicao

de conhecimento.

Na sequéncia, o proximo trabalho nos convida a relembrar e ressignificar
a fotonovela. Apresentada como estratégia didatica, o recurso promove ludici-
dade e uma linguagem acessivel. As autoras descrevem os resultados e como a

plasticidade da técnica pode envolver conteudos diversos.

A terceira leitura, também apresentada e construida por autoras mulhe-
res, trata de uma atividade pratica bastante curiosa: a extragdo do DNA da ba-
nana com solucdes caseiras torna-se uma estratégia sedutora e com grandes
ganhos de conhecimento e engajamento nas atividades. Nesse artigo, é possivel
inspirar-se em um caso pratico que comprova que o recurso didatico correto

propicia uma turma mais motivada a aprender.

Um exemplo de como recursos digitais podem ser utilizados com bons
resultados é apresentado pelo conjunto de autores do Curso de Especializacao

em Metodologias Aplicadas ao Ensino de Ciéncias e Matematica da IFAL. Nessa

»



leitura, é possivel verificar que o simulador online de Pegada Ecoldgica e o Quiz

do Kahoot tornaram-se aliados didaticos importantes e auxiliaram na fixacao
de conceitos.

O proximo trabalho também traz um exemplo pratico do uso de metodo-
logias ativas. O conjunto das autoras, de areas correlatas a saude, apresenta em
seu artigo como a utilizacdo de saberes populares pode agregar na formacao de

profissionais da area de saude.

E para concluir o bloco de textos, temos a producdo que fala sobre uma
técnica pouco conhecida: o Chunking, que consiste em auxiliar no armazena-
mento de informacdes de curto prazo. A autora exemplifica como essa técnica
foi utilizada na formacéao de professores e aponta alguns resultados do uso des-

sa metodologia.

Esperamos que as leitoras e os leitores possam ampliar seus repertorios,

inspirarem-se nos casos e tenham insights para ressignificar suas praticas.

Carlos Duarte

»
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SEQUENCIA DIDATICA NO ENSINO
DAS PARASITOSES: UMA ABORDAGEM
INVESTIGATIVA PARA A APRENDIZAGEM
SOBRE AS HELMINTOSES!

Maria de Oliveira @

Elaine Natielly Maciel Silva @
Ariane dos Santos Souza ©
Deyziane Maylle Martins Gonzaga

Delma Holanda de Almeida ®

@ ORCID: 0000-0002-6957-290X; Universidade Federal de Alagoas/Mestranda em Ensino de
Biologia (Profbio - Ufal) /Professora Efetiva de Biologia da Secretaria Estadual de Educacdo no
Estado de Alagoas, Brasil, E-mail: mariadeoliveira.bio@gmail.com.

@ ORCID: 0000-0002-4763-0013; Universidade Estadual de Alagoas/Campus II, discente em ci-
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® ORCID: 0000-0002-7386-6046; Universidade Estadual de Alagoas/Campus II, docente do cur-
so de Ciéncias Bioldgicas, Brasil, E-mail: delma.holanda@uneal.edu.br.

INTRODUCAO

O ensino de ciéncias é fundamental para a construcdo do conhecimento
cientifico. Ensinar ciéncias significa provocar o aluno e trazer a tona discussdes
e reflexdes sobre conceitos essenciais a constru¢cdo do conhecimento no pro-
cesso de ensino e aprendizagem. No entanto, esse é um dos maiores desafios

para o professor que busca constantemente a promoc¢io de novas praticas e

1 DOI: https://doi.org/10.48016/xiiienccultgti6capl

»




S ——
. METODOLOGIAS ATIVAS: A ESCUTA SENSIVEL DE EXPERIENCIAS DOCENTES E DISCE ‘
Angela Maria Aragjo Leite ® Anténio Alfredo Teles de Carvalho ® Carlos Alberto Duarte © Roberto Silva de Souza

(Org.)

novas metodologias que tornem o ensino de ciéncias mais prazeroso e mais

proximo da realidade cotidiana do aluno (Pereira, 2010).

Na conducao deste processo, baseado especialmente na autonomia do
aluno, com a perspectiva de torna-lo protagonista da aprendizagem, uma me-
todologia que auxilia o professor em sua pratica € o ensino por investigacao. As
atividades investigativas sdo cada vez mais valorizadas por professores, educa-
dores e pesquisadores (Trivelato e Tonidandel, 2015).

A Base Nacional Comum Curricular - BNCC estabelece, dentre as compe-
téncias e habilidades a serem desenvolvidas pelos estudantes do ensino médio,
a capacidade de analisar situagOes-problema e avaliar aplicagcdes do conheci-
mento cientifico e suas implicacdes para a dindmica da vida (Brasil, 2018). Wat-
son (2004) afirma que, nas atividades investigativas, os alunos podem, a partir
de uma situacao-problema, desenvolver planejamento de resolugio, reunir evi-

déncias e elaborar inferéncias.

Nessa perspectiva investigativa, abordar conteudos sobre as parasitoses
intestinais é relevante, visto que as parasitoses afetam a saude humana e repre-
sentam um grave problema de saude publica, uma vez que 20% da populacao
mundial abriga em seu organismo algum ser vivo parasita (Neves, 2007). Na pes-
quisa de Damasceno (2008), foi encontrado na cidade de Santana do Ipanema,
Alagoas, um indice de infestacdo de 86,6% em exames parasitologicos de 122
individuos estudados, dados que corroboram a relevancia do tema enquanto

problema de saude publica.

Considerando que parasitismo € a relacdo intima e duradoura entre dois
organismos de espécies diferentes, na qual o parasita depende metabolicamen-
te do hospedeiro (Sequeira e Amarante, 2001), e que as parasitoses intestinais
contribuem para o surgimento de problemas como desnutri¢cao, anemias, diar-
reias, déficit de desenvolvimento fisico e reducdo do rendimento escolar (Pi-
nheiro, 2007),

Portanto, é importante e necessario proporcionar o conhecimento acer-
ca das parasitoses intestinais, bem como as formas de tratamento e prevencao.
Visto isso, o trabalho teve por objetivos promover o aprendizado dos estudan-
tes sobre as principais parasitoses causadas por helmintos que infestam o trato

gastrointestinal em humanos e seus efeitos a saude e formas de prevenc¢ao, como
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também proporcionar a investigacdo através do desenvolvimento de atividades

com potencial de estimular o interesse e a participacao ativa dos estudantes.

MATERIAIS E METODOS

Aplicaciao Metodoldgica

A pesquisa foi realizada com uma metodologia de natureza quali-quan-
titativa, envolvendo a coleta de dados verbais, escritos e observados sistema-
ticamente, considerando o protagonismo dos estudantes durante a realizacdo
das atividades. Para a andlise dessas caracteristicas, utilizou-se a avaliagdo por

rubrica (Apéndice D) e a aplicacdo de um questiondrio individual (Apéndice C).

Caracterizacio do Local e do Publico-alvo

A atividade foi realizada em uma escola da rede estadual de ensino, na
cidade de Santana do Ipanema, Alagoas: a Escola Estadual Professora Laura
Maria Chagas de Assis, localizada na 62 Geréncia Regional de Ensino (GEE). O
publico-alvo desta pesquisa foram os alunos matriculados na turma da 12 série

do Ensino Médio, turma “B”, nas aulas eletivas, no turno vespertino.

Desenvolvimento da Pesquisa

As atividades foram desenvolvidas por meio de uma sequéncia didatica,
realizada em trés encontros e dividida em quatro etapas. A primeira etapa ba-
seou-se na apresentacao do tema a partir da exibicdo de um video? em sala de
aula, que retrata a crise humanitaria dos povos indigenas em relacao as doencas
parasitarias, seguida de discussao acerca dos principais aspectos relacionados
aos cuidados com o meio ambiente, surgimento e proliferacdo de doencas di-

vulgadas no video.

Na segunda etapa, realizou-se a apresentacido da situacido-problema
(Apéndice A). A turma foi dividida em grupos para analisar uma situacao hi-
potética de uma pequena cidade onde as pessoas estdo ficando doentes, com

2 https://gl.globo.com/fantastico/noticia/2023/01/29/malaria-pneumonia-desnutricao-
contaminacao-por-mercurio-fantastico-mostra-a-tragedia-humanitaria-na-terra-indigena-
yanomami.ghtml
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base nas informacgdes fornecidas no texto. Para essa etapa, os grupos utilizaram
o aparelho celular como ferramenta auxiliar no desenvolvimento das pesqui-
sas. Foram formuladas perguntas norteadoras que instigaram a curiosidade e a
interpretacao da situagao-problema, como por exemplo: “Quais doencas asso-
lam a populacdo de Campo Lindo?” e “Quais pistas do texto vocé utilizou para
elaborar sua hipotese?” A partir disso, houve discussdo e andlise dos principais
conceitos acerca das parasitoses intestinais e a sistematizacdo dos conheci-

mentos prévios com as descobertas apos a pesquisa.

Na terceira etapa, consistiu em uma aula expositiva onde foram apre-
sentadas as helmintoses (Esquistossomose, Teniase/Cisticercose, Ascaridiase,
Ancilostomose e Oxiurose) que infectam o trato gastrointestinal em humanos
e seus efeitos a saude humana, dando énfase ao ciclo de vida, formas de conta-
minacdo, prevencdo e tratamento dessas infestacOes parasitarias. Em seguida,
foi realizada a exibicdo de um video® que aborda, de forma didatica, algumas

medidas profilaticas acerca das parasitoses.

Dando sequéncia as atividades, realizou-se uma atividade ludica com a
aplicacdo do jogo “Parasita Game” (Apéndice B), um jogo constituido por um
tabuleiro colorido composto de 50 casas e 10 cartas-surpresas que podem
avancar, retardar ou até mesmo eliminar o participante durante a partida. Nesta
atividade, os alunos foram motivados a observar e discutir as principais for-
mas de prevencao contra as parasitoses de forma ludica e dindmica. Logo apos,
os alunos responderam individualmente a um questionario (Apéndice C), para
averiguar o nivel de aprendizagem deles acerca das endoparasitoses abordadas
na sequéncia didatica.

Na quarta etapa, realizou-se a contextualizacao das atividades, que con-
sistiu na elaboracao de charges, enfatizando as formas de prevencdo das doen-
cas parasitarias mediante a aprendizagem adquirida. Ao observar e discutir os
modelos de charges propostos (figura 1), os discentes iniciaram suas produ¢des
em grupo. Foi determinado um tempo de 60 minutos para a producgdo das char-

ges, seguido de exposicao.

3 https:;/www.youtube.com/watch?v=H1NO1VPRSEM
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da analise da situagdo-problema, em que discutiram em grupo
com o objetivo de descobrir quais doencas estavam assolando a comunidade
ficticia para, entédo, tracar estratégias, os alunos analisaram, discutiram e elabo-
raram hipodteses na tentativa de identificar quais eram as doencgas, bem como
pesquisaram e listaram as formas de prevencdo. Dos sete grupos formados, to-
dos concordaram que as doencas eram de ordem parasitaria, sendo que cada
grupo pdde elencar até duas doencas em suas respostas. As possiveis doencas
apresentadas nas hipoteses formuladas pelos alunos estao descritas no quadro

abaixo, em ordem de prevaléncia nas respostas:
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Tabela 1. Hipéteses levantadas pelos discentes acerca da situacdo-problema

Frequéncia
Forma de ~
Doenca das . . Formas de prevencao
contaminacao
respostas
Beber agua {nLae\;?; os alimentos antes de
Lombriga 5 contaminada ou gent;
alimento contaminado. _ Ter habitos de higiene.
- Tratar os doentes com
. Contato com o ar e 2dios;
Gripe 5 ' remedios;
pessoas contaminadas.
- Evitar aglomeracdes.
- Condic¢des - Investir no sistema de
consideradas precdrias saneamento basico.
Maléaria 3
- Por picada de - Evitar reservatorio para a
mosquito reproducio do mosquito.
- Cozinhar bem os alimentos
- Carne crua
, - Ter habitos de higiene
Teniase 3 - Alimentos
contaminados -Investir no sistema de
saneamento basico
, . . Investir no sistema de
Amebiase 3 Por agua contaminada - A\
saneamento basico. ﬁ
. Através de transfusdo  Utilizar materiais
Hepatite 3 Py -
de sangue descartaveis. S —
Por pi . -
or picada de Evitar reservatério para a
Dengue 2 mosquito Aedes ~ -
. reproducio do mosquito.
Aegypti
. . . Investir no sistema de
Colera 2 Por agua contaminada -
saneamento basico.
. Por 4 ri Investir n istem
Esquistossomos 1 or agua do rio est o 5 stema  de
contaminada saneamento basico.
Por picada de Evitar reservatdri r
Febre Amarela 1 P . tar reservatorio para a
mosquito reproducio do mosquito.

Com base nos relatos obtidos e nas hipoteses apresentadas pelos discen-
tes na resolucdo da situacao-problema, nota-se que a maioria dos alunos con-
seguiu estabelecer relacdes entre os sintomas apresentados pelos moradores da
cidade ficticia e a ocorréncia de parasitas naquela populagcdo. No que se refere
as helmintoses, foram relatadas trés doencas (Lombriga, Teniase, Esquistosso-
mose), assim como foram apresentadas as formas de contaminacao e prevencao
(Tabela 1).

Entre as doencas listadas, foi citada a Hepatite, uma patologia que néo
esta relacionada a interagdes parasitarias causadas por vermes. No entanto, é

uma doenca viral geralmente incidente em paises subdesenvolvidos, especial-




mente em regides com condi¢cdes econOmicas precarias e mas condi¢des higié-

nicas e sanitarias (Jacobsen e Koopman, 2005).

Outra caracteristica interessante € que, dos sete grupos participantes da
atividade, cinco apresentaram a gripe como doenca prevalente, o que direcio-
nou, no momento da sistematizacdo, um reagrupamento dessas doencas (Tabela
1), relacionando a patologia ao seu agente etioldgico (virus, bactérias, protozo-
arios e helmintos) e aquelas que apresentam um vetor no ciclo de transmissao,
especialmente os mosquitos, como mostra a (figura 2). Essa sistematizacao foi
importante pois permite aos alunos compreender de forma mais estruturada as
doencas exploradas nesta atividade, o tipo de agente etiolégico causador, assim

como a presenca de vetores para algumas delas.

Figura 2. Anotacdes realizadas a partir das discussdes durante a sistematizacao
do conteudo

Durante a sistematizacdo dos conteudos, houve a participacao ativa dos
alunos, sendo esta uma caracteristica muito importante para o processo de
construcado do conhecimento. Isso permite ao aluno um espago para expor seus
conceitos, o que é fundamental para o desenvolvimento da aprendizagem. Cos-
ta (2017), em seu estudo, considerou que oferecer a possibilidade de se expor e
de defender seu ponto de vista se mostra como um dos caminhos para incen-
tivar a criticidade nos alunos, sendo estas a base do conhecimento cientifico.

Dessa forma, foi perceptivel que a pesquisa e a interagcdo desenvolvida

entre os estudantes contribuiram positivamente para a aprendizagem. E, even-
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tualmente, enaltecendo o conhecimento critico e investigativo que se faz do
aluno o protagonista no desenvolvimento de sua aprendizagem (Pereira, 2010).
Neste sentido, as atividades investigativas possibilitam a percepcao de que a
aprendizagem se d4 por meio de um processo dindmico e aberto, que convida o

aluno a participar da construcéo do préoprio conhecimento (Pereira, 2010).

Assim, por meio da exibi¢cdo do video que retrata a contextualizacdo do
assunto sobre o ciclo de vida dos helmintos e a contaminagdo humana por do-
encas relacionadas, exibidas no video, foi possivel observar que os discentes
conseguiram estabelecer a relagdo direta entre as doencas parasitarias causa-
das por helmintos e as principais formas de prevencao, a partir das proposicdes

apresentadas por eles. Por exemplo:

“A falta de saneamento pode elevar o numero de contaminados por verminoses”
(Aluno A)

“Lavar frutas e verduras ¢ importante para ndo contrair doencas” (Aluno B)
“A larva do amareldo penetra na pele ao andar descalgo e causa danos.” (Aluno C)
“A pessoa ao comer carne mal-passada corre o risco de contrair a teniase” (Aluno D)

Enfatizando a construcdo do conhecimento acerca do tema, foi sugerido
aos alunos que utilizassem o jogo como ferramenta didatica, para um momento
participativo e dindmico no qual os alunos puderam, de forma ludica, apren-
der sobre as formas de prevencdo das parasitoses intestinais. O ludico € uma
atividade inerente ao ser humano e, através dele, pode-se construir uma apren-
dizagem significativa, onde o educando desenvolve interesse pelas atividades
propostas. Além disso, a coletividade na execucgado dessas atividades proporcio-
na crescimento intelectual e desenvolvimento fisico, o que leva a construcéo da

autonomia do ser humano (Brancher, Chenet e Oliveira, 2005).

Visto que o questionario (Apéndice C) permitiu observar que 76,9% dos
estudantes, o que corresponde a 20 dos 26 escolares que participaram da pes-
quisa, reconhecem a esquistossomose como um tipo de verminose causada por

platelmintos (Grafico 1).
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Grafico 1. Verminose causada por platelminto

Verminose causada por platelminto
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As informacgdes do Grafico 2 corroboram esse resultado, mostrando que
84,6% dos estudantes, o que equivale a 22 dos 26 escolares que participaram da
pesquisa, compreenderam a importancia de consumir carne suina/bovina de
boa procedéncia e bem cozida.

Grafico 2. Consumo de carne mal-cozida e o risco de contrair parasitose

Consumir carne mal passada aumenta o
risco de contrair qual parisitose?

i »

25
20
15
10

0 — | —
e o e 3 e
{\'\\’b"’ {\0" 6‘6" ] \6\6’ 6'\@"
& & & & 5°
0 % A0
3° &
& v

Quando questionados sobre as verminoses causadas por nematodeos, foi
obtido um percentual de 88,4%, que corresponde a 23 alunos do total pesquisa-
do, os quais apresentam conhecimento acerca das doencas, conforme as justi-

ficativas expressas no Grafico 3.
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Grafico 3. Verminoses causadas por nematodeos
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Os 26 estudantes que responderam a atividade apresentaram proposicdes
condizentes com o0 que se encontra na literatura, especialmente nos livros de
ensino médio, sobre o conteudo das doencas parasitarias, especialmente aque-
las causadas por helmintos. Também puderam perceber que a prevaléncia des-
tas no meio urbano deve-se especialmente a falta de higiene pessoal e coletiva
e, principalmente, a falta de saneamento basico, que favorece o descarte ina-
dequado de dejetos e o consumo de agua contaminada. Em razdo disso, a apli-
cabilidade do saneamento adequado garante a qualidade da agua de consumo
(potavel), para recreacao e para fins agricolas, controlando, além dos agentes

patogénicos, a proliferacdo de vetores (Oliveira, 2015).

Aultima etapa da sequéncia didatica foi a producéo de charges (Figura 3).
A partir desta atividade, os alunos puderam evidenciar a importancia de cuidar
do meio ambiente e investir na promocdo de saneamento basico na tentativa
de mitigar a proliferacdo das doencas parasitarias. Percebe-se também o de-
senvolvimento da aprendizagem acerca do ciclo de vida e da contaminac¢ao dos
helmintos, a partir da producdo das charges. Estas tratam da necessidade de
lavar bem os alimentos antes de consumi-los como medida profildtica contra
doencas parasitarias, que tém como via de contaminacdo a ma higienizacdo dos
alimentos antes do consumo. Nesta charge, os discentes constroem significado

utilizando a linguagem verbal para complementar a informacao.
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Figura 3. Charges produzidas pelos alunos - Doencas Parasitarias

Eventualmente, a charge também pode apresentar seu significado de for-
ma nao verbal, como mostra a Figura 4, com énfase na necessidade de higieni-
zacao das maos e dos alimentos como forma de prevencao. Nesse sentido, ficou
clara a compreensao dos discentes acerca de algumas medidas que podem evi-
tar a contaminacao.

Figura 4. Charges produzidas pelos alunos - Formas de Prevenciao

Na Figura 5, os alunos exploraram a necessidade de cuidar do meio am-
biente como forma de manter o equilibrio do habitat e diminuir a proliferagcéo
de agentes causadores de doencas. Essack (2018) ressaltou, em seu estudo, a
importancia das intera¢cdes entre o ser humano, os animais e o meio ambiente,

que fazem parte de uma relacdo intrinseca e indissociavel, e afirmou que, para

»




uma abordagem em saude unica eficaz, é necessario haver integracdo entre
essa triade.

Figura 5. Charges produzidas pelos alunos - Saneamento basico

E possivel perceber a aprendizagem em relacéo as formas de contamina-
cdo da teniase e cisticercose a partir da producgéo da charge (Figuras 6 e 7), onde
os discentes evidenciam ambas as doencas, seguidas de ilustracdes que enfati-
zam a prevencao. Estas podem ser causadas de acordo com a forma de ingestédo
e o estagio de vida do parasito. A teniase se desenvolve através da ingestao de
carne de hospedeiro intermediario contaminada, enquanto a cisticercose hu-
mana é adquirida pela ingestao acidental de ovos presentes na agua ou alimen-

tos contaminados (Neves, 2007).
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Figura 7. Charges produzidas pelos alunos - Teniase
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Visto isso, a charge é uma ferramenta pedagogica interessante e eficien-
te, pois amplia o processo de significacdo e assimilacdo dos conceitos, além
de aproveitar a imaginacdo do aluno como gatilho provocador (Maia e Schi-
min, 2008). Como foi visto no estudo de Lessa (2019), que mostrou que o uso
de charges possibilita trabalhar os conteudos de Biologia por meio de uma

pratica ndo convencional.

De acordo com os resultados apresentados na pesquisa, os estudantes
demonstraram boa interacédo no trabalho em equipe ao tentar solucionar a si-
tuacdo-problema, a partir do dialogo e discussao de ideias na sistematizacao
das respostas e argumentacao. Eles puderam elaborar hipéteses e socializar o
conhecimento construido a partir das indagacdoes e pesquisas realizadas. Nota-
-se a aquisicao de conceitos trabalhados, especialmente a partir da criatividade
dos alunos na confeccao de charges.

CONSIDERACOES FINAIS

»

Conclui-se que as atividades desenvolvidas contribuiram para melhorar

a aquisicao do conhecimento e facilitar o processo de ensino e aprendizagem
sobre as doencas parasitarias, especialmente as enteroparasitoses causadas
por helmintos. A utilizacdo do jogo e das produc¢des de charges promoveu um
espaco dinamico e interativo, onde os estudantes puderam, de forma Iudica,
ampliar seu conhecimento. Portanto, esta atividade permitiu observar a impor-
tancia de tornar o aluno protagonista de sua aprendizagem e a percepcao de
que é necessario abordar mais nas escolas as doencgas causadas por parasitas,
especialmente numa perspectiva ludica e investigativa, favorecendo o ensino e

a alfabetizagdo cientifica.
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APENDICE A: SITUACAO -PROBLEMA

Investigando as Parasitoses

O Senhor Francisco Candido é prefeito de Campo Lindo, uma pequena cidade com
pouco mais de 13.000 habitantes e estd muito preocupado, uma vez que, o numero de
pessoas infectadas por parasitas esta aumentando a cada dia. As pessoas néo estao
morrendo, mas estdo ficando doentes, muito fracas, e com um aspecto de palidez
em sua tez. O Sr. Francisco ndo tem a minima ideia de como ele poderia resolver
esse problema. Decidiu entdo, contratar um especialista para orienta-lo e ajuda-lo a
resolver o tal problema de saude publica. Suponha agora, que vocé é o especialista.
Como vocé ajudaria o Sr. Francisco a resolver essa situagcao?

APENDICE B: JOGO EDUCATIVO “PARASITA GAME” - TABULEIRO E CARTAS

APENDICE C: QUESTIONARIO

ESTADO DE ALAGOAS

ESCOLA ESTADUAL PROFESSORA LAURA MARIA CHAGAS DE ASSIS
Rua Gilmar Pereira de Queiroz, s/n - Bairro Camoxinga

Santana do Ipanema- AL

»

Professora: Maria de Oliveira

Aluno:
No:

1. As verminoses sdo doencas causadas por vermes, ou seja, doencas causadas por
nematoides e platelmintos. Entre as doencas descritas a seguir, qual delas é uma
verminose causada por um platelminto?

a) Ascaridiase

b) Ancilostomiase
c) Cdlera

d) Malaria

e) Esquistossomose

2. As verminoses representam um grande problema de saude, principalmente
nos paises subdesenvolvidos. A falta de redes de agua e de esgoto, de campanhas
de esclarecimento publico, de higiene pessoal e de programas de combate aos
transmissores leva ao aparecimento de milhares de novos casos na populagio
brasileira. Dentre as verminoses humanas causadas por nematddeos, citam-se,
corretamente:

a) teniase, ascaridiase e ancilostomose.

b) filariose, ancilostomose e ascaridiase.

c) esquistossomose, ascaridiase e ancilostomose.
d) esquistossomose, filariose e oxiurose.

e) teniase, filariose e esquistossomose.
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3. Ingerir carne bem passada ¢ uma forma de evitar um tipo de verminose. Analise as
alternativas e marque a verminose que pode ser prevenida dessa forma:
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a) Esquistossomose
b) Filariose

c) Ancilostomiase
d) Ascaridiase

e) Teniase

4. Das verminoses descritas a seguir, qual é contraida por meio da penetragcdo de
larvas na pele quando em contato com solo contaminado?

a) Esquistossomose
b) Filariose

c) Ancilostomiase
d) Ascaridiase

e) Teniase

5. Sobre os invertebrados causadores de doencgas nos seres humanos, analise as
afirmativas a seguir:

I. Se uma pessoa, por meio do consumo de carne crua, ingerir ovos de ténia, um
nematodeo como a lombriga, ela pode contrair a “teniase”.

II. As principais medidas preventivas da esquistossomose, conhecida popularmente
com “barriga d’agua” e causada por um verme platelminto, consistem em: construir
instalacOes sanitarias adequadas que impecam a contaminagdo de corpos d’agua
por ovos do esquistossomo; combater o caramujo transmissor; evitar o contato com
agua onde haja caramujos transmissores.

III. A ascaridiase é causada pela lombriga, um verme nematddeo, sendo a construcao
de instalagOes sanitarias adequadas e o uso de calgcados as principais medidas
preventivas da doenca.

»

Esta(ao) correta(s):

a) apenas L.

b) apenas II.

c) apenas III.

d) apenasIell
e) apenas II e III.

6. Com relacdo aos parasitas e as doencas que causam, pode-se afirmar que:

I. A larva cercaria do Schistosoma mansoni penetra no homem pela pele, causando-
lhe a esquistossomose.

II. A teniase € a doenca causada pela Taenia solium ou pela Taenia saginata.

III. A cisticercose é a doenca causada pela larva da Taenia solium.

IV. A lombriga ou ascaridiase é a doencga causada pelo Ascaris lumbricoides.

V. A opilagdo ou amareldo é a doencga causada pelo Necator americanus ou pelo
Ancylostoma duodenale.

VI. A filariose, que pode originar a elefantiase, é causada pela Wuchereria bancrofti.

Estao corretas:

a) todas.

b) apenas I, II, IT, IVe V.
c)apenas I, II, IV, Ve VL
d) apenas II, III, IV e VL.
e) apenas I, III, Ve VL.

BOA ATIVIDADE!




APENDICE D: QUADRO DE AVALIACAO POR RUBRICA UTILIZADA COMO

FORMA DE AVALIACAO.
Critérios
Avaliativos/Pontos 3 pontos 2 pontos 1 ponto 0 ponto
Interage com Interage com pelo
N ativg%%ﬁ%% om | . pelomenos2 menos1 integrante Néao
Interagao com 6 oTupo. discute | integrante deseu de seu grupo realizoua
0 grupo ge aprésenta grupo discute discute pouco e atividade
supest(")es poucoe apresenta| nao apresenta proposta
g ) sugestoes. sugestoes.
A%presen'lca de A erfeosreéllga NA
orma clara : do
;5 ? parcialmente Apresenta o :
Clatezg nia exposicio| | coerente, | Soerentenao | contéido deforma | fealizons
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INTRODUCAO

A Constituicdo da Republica Federativa do Brasil estabelece a educacao
como um direito de todos e um dever do Estado e da familia. O artigo 205 da
Constituicdo Brasileira estabelece que a educacao é um direito de todos e sera
promovida e incentivada com a colaboracio da sociedade, visando ao pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua
qualificagdo para o trabalho (Brasil, 1998). No contexto atual, 25 anos apods a
promulgacao da Constituicdo Brasileira, a educacao passa por um periodo re-
pleto de desafios e avangos inovadores, principalmente na area tecnologica, e €

no ambiente escolar que todas essas transformacoes sao refletidas.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) para Ciéncias Naturais e o
Ensino de Biologia destacam a importancia de uma abordagem contextualiza-
da, que relaciona os conteudos cientificos com situac¢des reais do cotidiano dos

alunos (BRASIL, 2002). Essa abordagem visa promover a compreensao da na-
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tureza da ciéncia, suas relagdes com a sociedade e o papel da ciéncia na cons-
trucado do conhecimento. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) preconiza
a organizacao das situacoes de aprendizagem partindo de questdes que sejam
desafiadoras, que reconhecam a diversidade cultural, estimulem o interesse e
a curiosidade cientifica dos alunos e possibilitem definir problemas, levantar,
analisar e representar resultados (Brasil, 2016).

Nesse sentido, alguns pontos destacados nos PCNs para o ensino de Ci-
éncias Naturais e Biologia incluem: a integracdo dos diferentes campos das
Ciéncias Naturais, promovendo uma visao multidisciplinar do conhecimento
cientifico; a promocao de praticas investigativas e experimentais; a contextu-
alizacdo dos conteudos biologicos com situagdes concretas do cotidiano dos
estudantes, enfatizando a relagdo entre a Biologia e o meio ambiente, bem como
questdes sociais e tecnologicas, além de enfatizar a importancia de uma educa-
cdoinclusiva, que reconhece a diversidade de saberes e valores dos alunos, bem

como a diversidade cultural e bioldgica do pais. Em outras palavras, a formacao

»

dos estudantes deve estar centrada no processo investigativo, em uma aborda-

gem mais ampla, cujo desenvolvimento deve estar pautado em atividades que

os alunos revisitem de forma reflexiva seus conhecimentos e sua compreensao

acerca do mundo a sua volta (Brasil, 2016).

A aprendizagem significativa difere da aprendizagem mecanica, na qual
os alunos memorizam informac¢des de forma isolada, sem relaciona-las com
seus conhecimentos prévios ou com outras areas do conhecimento. Na apren-
dizagem significativa, os estudantes sdo incentivados a estabelecer relacdes
entre conceitos, a refletir sobre o conteudo e a aplicar o conhecimento em di-
ferentes contextos, o que promove uma compreensio mais profunda e dura-
doura. Segundo Moran (2018), o aluno s6 consolidara determinado conteudo
se encontrar sentido para ele. Isso pode ser alcangcado com o uso de diferentes
estratégias didaticas, definidas como ferramentas que estimulam o interesse
dos alunos no processo educativo, favorecendo, assim, a aprendizagem signifi-
cativa (Ausubel, 2003; Masetto, 2015).

Os educadores que desejam promover a aprendizagem significativa em
sala de aula devem enfatizar a relevancia do conteudo para os alunos, incenti-
vando areflexdo, a discussao e a aplicagdo pratica do conhecimento, que podem

ser organizadas a partir de uma sequéncia didatica. Para Zabala (1998), a sequ-
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éncia didatica é um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articula-
das para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que tem um inicio e um
fim conhecidos tanto pelos professores quanto pelos alunos. O mais importante
é que essa sequéncia de eventos faca sentido para o aluno, tornando sua apren-

dizagem significativa, além de alcancar os objetivos de ensino e aprendizagem.

O conceito de “aluno como protagonista do conhecimento” destaca a
importancia de promover uma abordagem educacional centrada no aluno, na
qual o estudante é ativo na construcao de seu proprio conhecimento e partici-
pa ativamente do processo de aprendizagem. Essa abordagem enfatiza o papel
do aluno como um agente ativo e participativo, capaz de explorar, questionar,
descobrir e construir significados por meio de suas interagcdes com o ambiente
educacional. Segundo Elias et al. (2019), ao adotar essa abordagem, os educa-
dores desempenham o papel de facilitadores, orientando e apoiando os alunos
em sua jornada de aprendizagem, proporcionando um ambiente estimulante

e encorajador que promove a constru¢cao do conhecimento de forma criativa,

»

reflexiva e critica. Dessa forma, a énfase no aluno como protagonista do conhe-

cimento ajuda a promover uma educacgdo mais significativa, relevante e voltada

para o desenvolvimento integral dos estudantes.

A fotonovela é um recurso visual e textual similar as historias em quadri-
nhos, pelo fato de dispor de uma combinacao de textos curtos com imagens,
neste caso especifico, fotografias, que podem ser utilizadas de forma criativa no
ensino de biologia. Por meio da combinacao de imagens e dialogos, a fotonovela
pode ser uma ferramenta eficaz para transmitir conceitos biolégicos complexos
de uma forma mais acessivel e envolvente para os alunos, instigando-os a cons-
truir seu conhecimento num processo criativo (Francisco Junior e Gama, 2017).
Além disso, a fotonovela desenvolve a criticidade do aluno, pois demanda refle-
xa0 na abordagem de assuntos polémicos que envolvem interacdes humanas,
questdes éticas e dilemas sociais relacionados a biologia (Silva e Costa, 2015),
contribuindo ainda com a exploragado de diversas habilidades e competéncias
preconizadas pela BNCC (Canizares e Mazoni, 2017). Nessa perspectiva, o pre-
sente trabalho tem por objetivo propor uma sequéncia didatica que utiliza a

fotonovela como recurso didatico-pedagogico no ensino da evolucéo.
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A sequéncia didatica “Aprendendo evolucao através de Fotonovelas” con-
siste em um conjunto de atividades que visam comparar as ideias evolucionis-
tas de Lamarck e Darwin, identificando semelhancas e diferencas entre essas
ideias e sua importancia para explicar a diversidade bioldgica e o surgimento
de novas espécies. Ao criar uma fotonovela para o ensino de biologia, os edu-
cadores devem se certificar de que o conteudo seja cientificamente preciso e
alinhado com os objetivos educacionais pretendidos. Para tanto, esta sequén-
cia metodologica foi desenvolvida para ser aplicada em 6 encontros, sendo um
por semana, com duracao de uma hora e quarenta minutos cada. O primeiro e
o ultimo encontro ocorrem de forma sincrona com toda a turma, enquanto nos
demais encontros, as equipes siao reunidas separadamente, com duracao de 20
minutos, de forma assincrona, utilizando o Google Meet — servico do Google
que permite a realizacdo de reunides virtuais — e o WhatsApp, aplicativo de

troca instantanea de mensagens.

»

A seguir estdo descritas detalhadamente as orienta¢cdes de como colocar

essas atividades em pratica, explicitando-as nas seguintes secdes: 1° Encontro
- Apresentacao da proposta para os alunos; 2° Encontro - Pesquisa sobre os
conteudos a serem explorados; 3° Encontro - Elaboracdo e apresentacido dos
roteiros para as fotonovelas; 4° Encontro - Criacdo e escolha das cenas; 5° En-
contro - Construcdo das fotonovelas; 6° Encontro - Apresentacao, exposicao e

divulgacdo das fotonovelas.

1° Encontro - Apresentacio da proposta para os alunos

A primeira atividade desta sequéncia didatica consiste na apresentacao,
por parte do docente, da proposta da sequéncia didatica, bem como do tema
que sera trabalhado. Tem por objetivo apresentar a proposta de elaboracédo de
fotonovelas e verificar os conhecimentos prévios dos estudantes acerca do
assunto a ser explorado. Nesse primeiro momento, deve-se esclarecer eventu-
ais duvidas dos estudantes acerca da construcao das fotonovelas. Além disso,
faz-se necessario realizar uma sondagem para verificar os conhecimentos dos
alunos sobre o tema. Nesse primeiro contato, é interessante questionar o que é

uma fotonovela e apresentar, em slides, os detalhamentos sobre alguns proce-
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dimentos a serem seguidos na producgéo delas. Também é interessante apresen-
tar aos alunos alguns exemplares de fotonovelas ja produzidas. Finalizando esse
primeiro momento, sugere-se para os estudantes algumas fontes de pesquisa
sobre o tema que sera abordado e que eles podem utilizar durante a execucao
do trabalho. Essas fontes podem ser: sites, artigos, livros, videos e o proprio
livro didatico.

Apos essas primeiras orientacdes, é conveniente realizar a divisao da tur-
ma em grupos, que podera ser a critério do professor. Uma sugestdo € utilizar a
sequéncia da chamada ou realizar um sorteio para evitar a formacgdo de grupos
por amizades ou gostos semelhantes, mas que a divisido se dé em 4 equipes para
facilitar a distribuicdo dos conteudos a serem abordados, os quais ja poderao
ser sorteados logo em seguida. Os conteudos sugeridos para cada equipe sao:
Evolucionismo de Darwin, Evolucionismo de Lamarck, Diversidade de Seres
Vivos e Surgimento de Novas Espécies. Para finalizar esse primeiro encontro,

oriente os estudantes a estudarem individualmente seus conteudos sorteados

»

durante a semana, para que no encontro seguinte seja discutido como prosse-

guirdo na construcao das fotonovelas.

2° Encontro - Pesquisa sobre os conteudos a serem explorados

A segunda atividade desta sequéncia didatica esta relacionada com a
pesquisa de informacgdes para a execucgao do trabalho. A partir desse segundo
encontro, o professor devera reunir-se, separadamente com as equipes, a fim
de acompanhar mais de perto cada particularidade dos grupos, possibilitando
assim o direcionamento adequado para cada um, dependendo da demanda de
cada equipe. De acordo com o tempo disponivel, 20 minutos para cada equipe
serdo suficientes para atender todas e manter o acompanhamento. Esta segun-
da atividade tem por objetivo a observacio das apresentacoes e discussdo do
conteudo com base no estudo prévio realizado pelos alunos ao longo da semana
conforme foi solicitado, no primeiro encontro. Para que a equipe defina qual
tema dentro do conteudo estudado sera abordado em suas Fotonovelas. Neste
momento, deixe os alunos a vontade para que discutam sobre o que pesquisa-
ram, comentarem sobre as fontes de pesquisa utilizadas e como foi a experién-

cia de buscar por informacao sem nunca terem visto o conteudo em aula.
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3° Encontro - Elaboracido e Apresentacio dos roteiros para as Fotonovelas

Nesse encontro, o objetivo é elaborar e apresentar os roteiros para o de-
senvolvimento das fotonovelas mediante discussido e pesquisas realizadas. O
docente devera reunir-se com as equipes para discutir sobre as informacdes ja
adquiridas e prever possiveis cenas que irdo compor suas historias. Solicite as
equipes que deleguem func¢des para os integrantes, dividindo as responsabili-
dades de cada um e as agOes a serem executadas. Apos este momento, deve-se
encaminhar os estudantes ao inicio da elaboracao do roteiro a ser seguido na

producdo da fotonovela.

No roteiro, cada equipe deve abordar o tema escolhido seguindo as ca-
racteristicas de uma fotonovela. Por meio de didlogos entre os personagens, o
conteudo vai sendo apresentado ao leitor com um toque de humor. Na semana
seguinte, os estudantes devem apresentar os roteiros criados, separadamente.
Apds a apresentacao, deve-se realizar os possiveis encaminhamentos e contri-

buicdes, com mais atencao na escrita e nas terminologias bioldgicas, evitando

»

influenciar diretamente no conteudo abordado pela equipe. Apds suas contri-

buicdes, as equipes devem realizar as correcdes e ja comecar a pensar nas cenas

de suas producoes.

4° Encontro - Criacao e Escolha das Cenas

Nesta atividade, as equipes devem escolher e criar as cenas que irdo com-
por suas historias. Elas devem vir com a ideia ja pronta do encontro passado, para
apenas executa-las. Apos definidas as cenas, passa-se para a captura das imagens
a serem inseridas nas fotonovelas. Uma vez realizadas as capturas de imagens,
é importante que os arquivos sejam transferidos para uma pasta compartilhada
em uma plataforma de armazenamento em nuvem de preferéncia dos estudantes
(Google Drive, Dropbox, OneDrive etc.). Este ato se justifica pela necessidade que
o professor tem de acompanhar a forma como os estudantes estdo usando as ima-

gens dos colegas na elaboracdo de um material de divulgacao cientifica.

5° Encontro - Construcao das Fotonovelas

Esta atividade consiste na construcao propriamente dita das fotonovelas.

Com todos os elementos e orientacbes em maos, deve-se verificar se os alu-
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nos sao capazes de colocar em pratica o que foi planejado em equipe. Nesse
contexto, com as cenas prontas, a orientacdo deve pautar-se exclusivamente
na producéo. Assim, oriente os estudantes a organizar as imagens com suas res-
pectivas falas em cada cena. O ideal é que essa atividade seja concluida neste
encontro, para ndo comprometer o cronograma da sequéncia didatica. No en-
tanto, caso néo seja possivel, pode-se reservar mais um encontro para a finali-

zacao das fotonovelas.

6° Encontro - Apresentacio, Exposicao e Divulgacao das Fotonovelas

As ultimas atividades desta sequéncia didatica consistem na apresenta-
cdo, exposicao e divulgacdo dos produtos criados. Apos a apresentacao para a
propria turma, os grupos terdo a oportunidade de planejar como sera a expo-
sicdo final para toda a comunidade escolar, e o professor podera observar pos-
siveis falhas ou equivocos e indicar correcdes finais. Por fim, sugere-se a cul-

minancia da sequéncia didatica, com a exposicao do material produzido. Essa

»

culminancia devera envolver toda a escola e comunidade, para que todos pos-

sam apreciar o trabalho realizado pelas equipes. Cada grupo devera entdo apre-
sentar suas producodes para a comunidade escolar, da maneira que planejaram.
Por fim, com o intuito de maximizar a visibilidade da producao dos estudantes,
de modo que o maior numero possivel de pessoas tenha acesso, sugere-se que o
docente crie um endereco eletrénico (website), que pode ser construido a partir
do Google Sites para publicacao e divulgacao das fotonovelas produzidas.

RESULTADOS ESPERADOS

Acredita-se que, mediante a implementacido da sequéncia didatica pro-
posta, os alunos possam desenvolver e manifestar seu protagonismo estudan-
til, sendo eles os artifices de sua propria jornada educacional, em consonancia
com as diretrizes preconizadas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
Além de tornar o tema da Evolucao mais cativante e de facil compreensao, visto
que a fotonovela incorpora elementos de humor, o que, por conseguinte, inten-

sifica o entusiasmo e o engajamento dos estudantes.

Para a producéo de fotonovelas, os discentes deverdo pesquisar os conte-

udos pré-definidos para cada equipe; elaborar o roteiro sobre os conceitos ine-
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rentes a cada conteudo; construir uma histéria na qual os conceitos possam ser
inseridos, tendo cuidado de ndo cometer erros de definicdo e, por fim, montar a

fotonovela com base nas cenas e imagens selecionadas pela equipe.

Ademais, por meio da implementacao da sequéncia didatica, os discentes
estardo aptos a desenvolver uma apreciacdo mais aprofundada dos principios
inerentes a evolucdo, demonstrando suas capacidades de analise critica, uma
vez que serdo capazes de identificar as nuances essenciais concernentes a te-

matica e incorpora-las na elaboragdo das fotonovelas.

Almeja-se também que os estudantes exercam suas aptidoes de sintese e
expressao escrita e artistica, demonstrando habilidade em resumir o tema e co-
munica-lo de maneira clara e consistente, empregando uma linguagem imbuida

de tom humoristico.

De acordo com Oliveira e Feitosa (2022), que apos o mapeamento e ana-
lise das publicac¢des envolvendo fotonovela, constataram que, em sua maioria,

tais trabalhos sao resultantes de relatos de experiéncia, nos mais diversos cam-

»

pos de atuagdo, desde o ensino fundamental ao ensino superior, abrangendo os

cursos de quimica, fisica, biologia, histéria e administracao. Além disso, perce-
beram que os trabalhos publicados na area de Biologia sdo poucos e consistem
em construcdo e aplicagcdo de histérias em quadrinhos envolvendo questdes
ambientais e problemas de saude. Ainda segundo esses autores, embora sejam
reconhecidos seus beneficios e o aumento de suas produc¢des nos ultimos anos,
as pesquisas envolvendo a fotonovela ainda sdo timidas no meio académico.
Consequentemente, a proposta adquire relevancia ao contribuir para a dissemi-
nacdo do tema, ao mesmo tempo em que fomenta oportunidades para a explo-

racao de novas abordagens e pesquisas.

CONSIDERACOES FINAIS

Acredita-se que este recurso educacional constitui uma alternativa para
promover um ensino de Ciéncias pautado na constru¢cdo de conhecimento
de forma ativa e participativa, por meio da aplicacdo da estratégia didatica

fotonovela.

Ao fazer uso desta sequéncia didatica, o docente promove um ensino que

foge do aspecto conteudista, estimulando o interesse dos alunos em construir
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seu conhecimento de maneira cooperativa com seus colegas. Por meio da reali-
zacado das atividades propostas, os alunos desenvolvem, além de competéncias
cognitivas, aspectos socioemocionais, sobretudo a assertividade e o engaja-
mento com os outros. Aliado a essas contribuicoes, a partir da curiosidade, o
estudante ¢é instigado a estudar e, assim, desenvolve-se um processo criativo.
Esse processo € mediado pelo professor, que conduzira os estudantes na cons-
trucdo de uma aprendizagem significativa e promovera o conhecimento de Ci-

éncias de forma efetiva.
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INTRODUCAO

A Genética € uma area da Biologia que estuda a hereditariedade e a varia-
cao dos seres vivos. Ela se insere na Biologia como uma das areas fundamentais
para o entendimento da diversidade da vida e dos processos biologicos que
envolvem a reproducao e a transmissdo de caracteristicas de uma geracao para
outra. No ensino médio, a Genética é abordada de forma aprofundada, sendo um

dos conteudos mais relevantes para a compreensao da Biologia como ciéncia.

Autores como Bizzo e Pinto (2005) destacam a importancia de uma abor-

dagem contextualizada no ensino de Genética, relacionando os conceitos teo-

5 DOI: https://doi.org/10.48016/xiiienccultgti6cap3

»




——

» {
. METODOLOGIAS ATIVAS: A ESCUTA SENSIVEL DE EXPERIENCIAS DOCENTES E DISCEN%
Angela Maria Aratjo Leite ® Anténio Alfredo Teles de Carvalho ® Carlos Alberto Duarte ® Roberto Silva de Souza

(Org.) \

ricos a situacdes cotidianas e problematicas atuais. Essa proposta pode tornar o

ensino mais significativo e despertar o interesse dos alunos pelo tema.

Por outro lado, muitos docentes enfrentam diversos desafios ao realizar
aulas praticas. Uma das principais dificuldades é a escassez de recursos, que
pode incluir falta de equipamentos, materiais de laboratorio, recursos audiovi-
suais e outros equipamentos necessarios para a realizacdo das atividades pra-
ticas, além da falta de espacgo ou infraestrutura adequada para a realizacao das

aulas praticas (Souza e Reali, 2022).

Outro desafio enfrentado pelos docentes é a necessidade de equilibrar
a carga horaria das aulas praticas com o conteudo tedrico. Muitas vezes, é di-
ficil encontrar tempo suficiente para realizar as atividades praticas e, a0 mes-
mo tempo, cumprir todo o conteudo programado (Borges et al., 2017). Assim,
€ necessario buscar modelos didaticos, experimentos e praticas que possam
ser adaptados a cada realidade escolar, tendo em vista a grande contribuicéo

que atividades de baixo custo tém no processo de ensino e aprendizagem, prin-

»

cipalmente nos estudos de ciéncias, pois promovem a compreensiao dos con-

ceitos tedricos e ajudam a esclarecer o conhecimento cientifico. Ademais, as

praticas estimulam a curiosidade e a criatividade dos alunos, contribuindo para

o desenvolvimento de habilidades cientificas (Justina e Ferla, 2006).

Diversos estudos tém demonstrado a eficacia das atividades praticas nos
estudos de Biologia. Pereira et al. (2018) destacam a importancia das praticas
para o desenvolvimento de competéncias e habilidades, além de ressaltarem a
necessidade de que as atividades estejam alinhadas com os objetivos e as me-
todologias de ensino propostas. Uma das formas de compreender a Genética
é estudando a molécula de DNA, que contém a informacao genética dos seres
vivos. A extracdo de DNA é uma técnica simples e fundamental para a analise e
manipulacio indireta dessa molécula e pode ser realizada em diferentes orga-

nismos, inclusive em frutas como a banana.

Neste trabalho, sera apresentada uma proposta de aula pratica baseada
no método de extracido de DNA de uma banana, com o objetivo de desenvolver
uma pratica experimental fundamentada no conceito de DNA. Além disso, visa-
-se evidenciar e observar, indiretamente, esse acido nucleico em uma banana,

extraindo-o sem o uso de equipamentos especiais, mas empregando um mé-
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todo simples. Isso permitird que os alunos ndo somente conhecam atividades
experimentais cientificas, mas também sejam capazes de formular hipoteses,

argumentar e compreender os resultados obtidos.

Vale ressaltar que, neste experimento, os alunos utilizardo materiais sim-
ples e de baixo custo para realizar a extracdo de DNA das células vegetais da ba-
nana. A proposta de aula pratica pode despertar a curiosidade e o interesse dos
alunos pela Genética, estimulando o aprendizado de forma mais eficaz. Através
dessa abordagem, os alunos podem compreender a importancia da Genética
na adaptacdo dos seres vivos ao ambiente e na Biotecnologia. A Genética é um
campo de estudo fascinante e de grande importancia para o entendimento da

diversidade e evolucdo da vida na Terra.

MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho adotou uma abordagem metodoldgica qualitativa,

envolvendo a coleta, andlise e interpretacdo de dados para compreender feno-

»

menos ou comportamentos complexos que nao podem ser facilmente quantifi-
cados (Soares, 2020).

Para a coleta de dados, utilizaram-se como instrumentos de pesquisa um
questiondrio composto por perguntas relacionadas ao objetivo da pesquisa.
Este foi direcionado aos alunos num periodo anterior a aula expositiva dialo-
gada, abordando conceitos basicos de Geneética, especificamente sobre o DNA,
sua estrutura e funcio. O objetivo foi verificar os conhecimentos prévios dos
alunos acerca da disciplina. Realizou-se também uma atividade apds a pratica
de extracdo de DNA da banana para verificar a aprendizagem e a assimilacao

dos conteudos.

O desenvolvimento da pesquisa baseou-se na coleta de informacdes so-
bre a percepcao dos alunos acerca de tematicas envolvendo a Genética. O locus
da pesquisa foi uma escola publica situada na cidade de Arapiraca, desenvol-
vida com uma turma do 2° ano do ensino médio, contando com a participa-
cado de 38 estudantes. Os dados foram coletados com a devida autorizacido dos
responsaveis pela escola, e os participantes contribuiram de forma voluntaria,
assegurando os principios éticos do estudo. Salientamos que este trabalho foi

realizado em trés aulas, cada uma com duragcdo de 50 minutos, seguindo uma
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sequéncia didatica previamente estabelecida pelas autoras, que incluiu: aplica-
cdo de um questionario, nuvem de palavras, aula expositiva dialogada, explica-

cdo e pratica da extragcdo de DNA da banana e atividade avaliativa.

Na primeira aula, aplicou-se um questionario semiestruturado aos alunos,
composto por questdes objetivas, como: “Vocé ja estudou Genética?”, “Vocé
acha Genética facil ou dificil?” e “Vocé ja ouviu falar em Gregor Mendel?”. As
questdes subjetivas incluiram: “Qual foi sua maior dificuldade em aprender Ge-
nética?” e “Onde utilizamos a Genética no nosso dia a dia?”. Estas perguntas vi-
saram levantar uma visdo geral sobre os conhecimentos prévios dos alunos em

relacdo aos conteudos de Genética e identificar suas principais dificuldades.

Na mesma aula, questionou-se aos alunos quais palavras vinham a mente
ao ouvirem o termo “Genética”, para que, posteriormente, fosse realizada uma
nuvem de palavras usando o aplicativo Mentimeter (https:/www.mentimeter.

com/), exibindo as palavras mais citadas pelos alunos para definir Genética.

Por fim, ministrou-se uma aula sobre os conceitos basicos de Genética,

»

focando na explicacao da estrutura do DNA, sua func¢ao e importancia em nos-

so organismo. Neste momento, também se evidenciou aos alunos o motivo da
extracdo do DNA e em quais tipos de células é possivel realiza-la, destacando
que, a partir dessa extracao, seria possivel observar o aspecto do DNA, consta-
tar que ele pode ser encontrado em diversos tipos de células e discutir questdes
relacionadas a Genética. Assim, os alunos realizaram o experimento de extracao
do DNA da banana, utilizando materiais adaptados para uma pratica em sala de
aula, com o objetivo de visualizar os filamentos de cor esbranquicada do DNA

da banana e compreender os fatores que contribuiram para tal resultado.

EXTRACAO DO DNA DA BANANA

Nas segunda e terceira aulas, explicou-se a pratica de extracdo de DNA
com o objetivo de apresentar aos alunos como ocorre o processo cientifico. O
procedimento de extracdo adotado nesta atividade foi adaptado do trabalho de
Goncalves (2021). Foram realizadas algumas adaptacdes no procedimento para
facilitar a execugado da pratica, considerando que esta ocorreu em sala de aula

e ndo em um laboratorio. Por essa razdo, optou-se por utilizar banana em vez de
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cebola. Como ilustrado na Figura 1, os seguintes materiais foram utilizados para

a realizacdo da pratica:

detergente de louca neutro;
colher de sopa;

sal;

alcool 70% (gelado);

agua;

saco plastico;

filtro de papel,;

copos descartaveis;
corante alimenticio;

banana.

Figura 1. Materiais utilizados no experimento.

%

»

Fonte: Autoria propria, 2023.

Para a extracdo do DNA, os alunos foram divididos em seis equipes, sen-

do quatro grupos com seis integrantes e dois grupos com sete membros cada, 0s

quais foram guiados por um roteiro com os seguintes passos:

1. Colocou-se a banana descascada em um saco plastico e procedeu-se

a maceracio. Apos ser macerada, adicionou-se uma solucdo de lise

(agua, detergente e sal) e, apds a homogeneizacdo, o material foi pe-
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neirado em uma peneira de plastico. A mistura obtida, adicionou-se
alcool gelado para a separagcdo do DNA, e foi colocada uma gota de
corante alimenticio verde para ajudar na visualizacdo do DNA.

2. Em seguida, foi apresentado aos grupos um novo questionario sobre
questoes relacionadas tanto ao conteudo tedrico abordado quanto a
pratica realizada. Dentre as perguntas elaboradas para a atividade em
grupo, incluiram-se questdes sobre o papel da maceracao e dos rea-
gentes utilizados nesta aula pratica: detergente, dlcool 70% e sal. Alem

disso, houve questdes relacionadas a constituicio e funcdo do DNA.

ANALISE DOS DADOS

Neste estudo, utilizou-se a plataforma Google Forms, que permitiu a gera-
cdo de graficos e percentuais para a pesquisa de forma eficiente. Isso forneceu
dados estatisticos de maneira facil e organizada. Dessa forma, o uso dessa ferra-

»

menta possibilitou uma andlise mais aprofundada dos dados coletados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A extracdo do DNA da fruta priorizou a desmistificacdo da complexidade
da molécula de DNA para os estudantes. Dessa forma, os resultados obtidos
foram satisfatorios, visto que os discentes demonstraram uma aceitacdo com
o tema apresentado, observando-se que eles estavam dispostos e interessados
em aprender, pois houve uma grande interacdo com as atividades iniciais que
foram propostas. Ao longo da aula, parte dos alunos fez perguntas pertinentes,
percebendo-se que o assunto abordado estava sendo compreendido.

Com a metodologia previamente aplicada, os alunos extrairam o DNA da
banana utilizando produtos (reagentes) caseiros como sal, detergente e alcool.
E na medida em que os reagentes foram utilizados, estes foram comparados
aos reagentes usados em extragcodes de DNA cientificas de acordo com a funcgéo
desempenhada por cada um deles. Ao iniciar a atividade, foi explicado que a
banana é macerada para que os constituintes da solucdo atinjam mais facil-
mente as células vegetais da fruta. Nesse caso, o detergente presente na solu-

¢cdo ocasionou o rompimento da membrana plasmatica das celulas da banana,




permitindo que o DNA fosse exposto. O sal misturado a dgua foi utilizado para

neutralizar o DNA, o qual precipita-se com o alcool gelado.

Segundo Rodrigues et al. (2008), “o alcool gelado diminui a solubilidade
do DNA com a ajuda do sal adicionado inicialmente. O DNA, menos soluvel
em alcool, formara um aglomerado que precipitara junto com outras moléculas,
assim, ao adicionarmos o alcool gelado lentamente, ira auxiliar na eficiéncia de
precipitagcdo do DNA”. Portanto, com o alcool gelado, observou-se a precipita-
cdo do DNA, que fez com que as moléculas de DNA se agrupassem e formassem
uma nuvem esbranquicada e filamentosa. Dessa maneira, os alunos notaram
que durante a extragdo do DNA ocorre a separacao da sua fita dupla, logo, o que
se observa no precipitado de DNA da banana sao as fitas simples dessa molécu-

la, com aparéncia de novelo de algodao (Figura 2).

Figura 2. Precipitado de DNA da banana com aparéncia de um novelo de algodao.

Fonte: Autoria propria, 2023.

ANALISE DO QUESTIONARIO ANTES DO DESENVOLVIMENTO DA PRATICA

Com base na analise da primeira pergunta, a maioria dos alunos (71,1%)
respondeu que ja estudou genetica. Esse numero alto se da pelo fato de a escola
implementar disciplinas eletivas, como Genética humana, Corpo e mente, entre
outras, que trabalham conceitos relacionados a Genética, visando aprofundar,
enriquecer e ampliar o repertério de conhecimento dos estudantes. Ja 28,9%
dos discentes ainda néo viram Genética, pois estdo no 2° ano do ensino médio
e ainda ndo estudaram o assunto. Nota-se que muitos alunos tém interesse pelo
assunto, apesar das dificuldades na compreensido do tema, visto que desperta-

ram sua curiosidade sobre o conteudo que o envolve.
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Na anadlise da segunda questéo, 65,8% dos alunos responderam que acham
Geneética dificil de estudar. Ja 34,2% dos alunos relataram que acham essa disci-
plina facil. As dificuldades encontradas ao estudar essa disciplina tém relacao
com o complexo vocabuldrio do conteudo, no qual os alunos relatam, muitas
vezes, dificuldades em aprender e diferenciar os conceitos (Fialho, 2013). Dian-
te disso, fica evidente a necessidade de buscar novos métodos mais atrativos e
que facilitem a compreensdo dos conceitos nas aulas com conteudos relaciona-

dos a Genética, tendo em vista a complexidade do assunto.

Analisando a terceira questao, onde foi perguntado se os alunos ja ouvi-
ram falar de Gregor Mendel, 48,6% afirmaram que nio ouviram falar de Mendel,
ao passo que 51,4% responderam que ja ouviram falar desse cientista. Segundo
Durbano et al. (2008), a maioria dos alunos sai do ensino médio entendendo
que as leis de Mendel sdo apenas “letras” como AA ou Aa, ou seja, que sao ape-
nas simbolos, quando na realidade as leis de Mendel deveriam ser apreendidas

como a base para entender como ocorre a passagem das caracteristicas heredi-

»

tarias ao longo das geracgoes.

Em relacdo a questdo aberta, foi discutido sobre as dificuldades que os

alunos do ensino médio sentiam com relagcio ao ensino e aprendizagem da Ge-
nética em sala de aula. Ao avaliar as respostas, alguns dos discentes responde-
ram que uma das maiores dificuldades de compreender essa disciplina é o fato
de que ela trata de um conteudo muito complexo e que a falta de modelos dida-
ticos mais simplificados e atrativos prejudica o entendimento dos fenémenos
e dos diferentes conceitos. Além disso, relataram que a escassez de aulas mais
ludicas com praticas experimentais torna-se um fator que interfere no apren-
dizado e compreensdo da Genética, uma vez que a apresentacdo do conteudo
se limita, na maioria das vezes, apenas ao uso de livro didatico e ao excesso de

aulas expositivas.

A ultima pergunta aberta do questionario foi sobre onde utilizamos a Ge-
nética no nosso dia a dia, onde algumas das respostas obtidas foram: “teste de
paternidade”, “em varias coisas, para descobrir crime”, “tratamento de doencas”
e “melhoramento geneético”. Desse modo, percebe-se que os alunos tinham al-
gum conhecimento relacionado a assuntos importantes abordados pela Genéti-
ca. O teste de paternidade, o melhoramento geneético e o tratamento de doencas

sdo topicos extremamente relevantes e complexos que tém sido amplamente




discutidos nos ultimos anos. Deve-se ressaltar que, no caso da Genética, é pos-

sivel observar que o desenvolvimento técnico-cientifico tem gerado grandes
avancgos na area no que se refere a saude, sobretudo, cujo intuito é salvar, me-
lhorar, prolongar e manter a vida, porém, apesar dos avangos, fatores polémicos
ainda circundam essa area, envolvendo questdes politicas e bioéticas (Ferreira
et al., 2017).

Para a montagem da nuvem de palavras, foi questionado qual palavra os
discentes pensavam ao ouvirem o termo Genética. Assim, notou-se que as pa-
lavras mais citadas pelos alunos foram: DNA, gene, mutacao e hereditariedade
(Figura 3).

A nuvem de palavras foi uma representacio visual que exibiu as palavras
mais frequentes, as quais o tamanho das palavras é proporcional a sua frequén-
cia de ocorréncia. Trata-se de uma técnica utilizada pelas autoras com a finali-
dade de obter o conhecimento dos alunos sobre o conteudo de Genética, iden-
tificando as palavras-chave que eles associam ao tema estudado. Assim, com a
aplicacdo dessa técnica da nuvem de palavras foi revelado quais sdo os concei-
tos e termos mais relevantes na percepciao dos alunos, bem como as conexoes
que estabelecem entre eles. Essa abordagem visual facilitou a compreensdo da
percepcao dos alunos sobre o conteudo, permitindo que as professoras possam

fazer ajustes e adaptacdes em sua pratica pedagdgica.

Figura 3. Nuvem de palavras que os alunos relacionaram ao termo Genética.
estudo da celula
lei de mendel
paternidade

(O
e,

= dna
hereditariedade (]

penso na ciéncia
familia

parentesco
maternidade

doenca

Fonte: Autoria propria, 2023.
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Conforme Sena et al. (2022), a nuvem de palavras, em funcao de sua facil
utilizacdo e carater interativo, € mais do que uma ferramenta tecnolégica pre-
sente em ambientes ndo escolares, como nos meios televisivos. Nos espacos
educacionais, tende a melhorar a aprendizagem em diferentes areas, além de
favorecer um processo criativo, colaborativo e interativo no ambiente escolar,
sendo uma ferramenta potencializadora da aprendizagem e inovadora nas pra-

ticas pedagogicas dos professores.

Araujo e Gusmao (2017) afirmam que os principais fatores que mais in-
terferem no ensino de Genética na educacgdo brasileira sdo as informacdes e as
metodologias tradicionalistas, que diminuem a capacidade de conhecimento,
e que os alunos tém uma base pouco estruturada no que tange a capacidade
critica e interpretativa, pois ndo conseguem ver a Genética aplicada em sua
realidade. Assim, torna-se interessante abordar o assunto em forma de jogos
ou dinamicas com maior envolvimento do alunado durante a execuc¢éo, como o

experimento da extracdo de DNA de frutas (como a banana), pois transforma o

»

aluno de um simples espectador em um protagonista em seu proprio processo

de aprendizagem.

ANALISE DO QUESTIONARIO DEPOIS DO DESENVOLVIMENTO DA PRATICA

Apds o desenvolvimento da pratica, foi entregue um questionario con-
tendo 5 questdes abertas para as 6 equipes, onde todas essas perguntas foram
relacionadas a aula pratica, as quais foram respondidas de forma correta pelos
discentes, observando-se assim que eles conseguiram prestar atengcido na expli-
cacdo das professoras sobre o experimento aplicado.

A primeira questdo do questionario, apos a aula pratica, foi sobre por que
nao conseguimos observar a dupla hélice de DNA dentro da fase alcodlica? Al-
gumas das respostas obtidas das equipes foram: “Nao conseguimos observar
a dupla hélice, pois ela é muito pequena, € necessario o uso de microscopio”,
“Paravisualizarmos a dupla hélice é necessaria uma tecnologia sofisticada como
o uso da microscopia eletrénica”, “O que conseguimos observar foi um emara-
nhado de filamentos que corresponde ao DNA”,” Onde ndo conseguimos obser-
var o DNA como uma dupla hélice, pois sé é possivel com o uso de microsco-

pio”. Esses resultados condizem com Possobom, Okada e Diniz (2003), os quais
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relatam que as atividades experimentais sao importantes porque permitem que
os alunos construam habilidades e demonstrem a capacidade de interpretar o

mundo a sua volta com olhar cientifico.

A segunda questao foi sobre qual o papel da maceracdo da banana e dos
reagentes utilizados na aula pratica? Todas as equipes responderam de forma
resumida, e uma das respostas foi a seguinte: “A maceracio auxilia na quebra do
material em partes menores, para que os reagentes atuem de forma mais efetiva
na extracao do DNA”. Sobre o papel do detergente na extracdo do DNA, outro
grupo respondeu: “O detergente tem a capacidade de romper os lipideos das
membranas, expondo as proteinas e o DNA”. Quanto ao uso do sal no experi-
mento, os alunos responderam: “O sal atua como agente fornecedor de ions que
€ importante para permitir a precipitacdo do DNA”. E no que se refere a funcao
do alcool, a resposta dada por outra equipe foi a seguinte: “O dlcool diminuira
a solubilidade do DNA, onde formara um aglomerado que precipitara, o alcool
ajuda na precipitaciao do DNA”.

Todo o processo realizado com os estudantes mostrou-se como uma me-
todologia atrativa e diferenciada, permitindo que o aprendizado e a motivagao
desses alunos fossem evidenciados. O experimento realizado ressaltou o prota-
gonismo dos alunos e, em conjunto com a pratica, proporcionou melhor enga-
jamento. Assim sendo, quando o aluno compreende um conteudo trabalhado
em sala de aula, ele amplia sua reflexdo sobre os fenémenos que acontecem
a sua volta e isso pode gerar, consequentemente, discussdes durante as aulas
fazendo com que esses alunos, além de exporem suas ideias, aprendam a res-

peitar as opinides de seus colegas de sala (Leite et al., 2005).

Na terceira questao foi feito um pequeno texto para os alunos completa-

rem, da seguinte forma: A molécula de DNA é uma e é formada
por grupamentos ,acucar denominado de e bases

, sendo A ( ), T (Timina), C ( )e G ( ). Sua
principal func¢io é de armazenar . Esta frase foi relacionada

a molécula de DNA e todas as equipes conseguiram completar o pequeno texto

de forma satisfatoria.

No que se refere a quarta questao, foi perguntado se o uso do liquidador

ou processador para macerar a fruta teria o mesmo resultado, se comparado

»
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a maceracdo mecanica? Algumas das respostas obtidas foram as seguintes:
“Nao tera o mesmo efeito, porque o DNA ficara todo quebrado”, “O liquidifi-
cador ou processador vai destruir o DNA”, “Nao seria o mesmo, pois o DNA

ficard degradado”.

A ultima questdo foi sobre qual equipamento ou métodos podemos usar
para visualizarmos a estrutura da dupla hélice? Todas as respostas foram: “O
uso do microscopio”. Por meio dessas atividades, os estudantes serdo capazes
de relacionar os conteudos aprendidos com aquilo que percebem em seu co-
tidiano, estimulando o olhar da turma e incentivando-os a se tornarem mais
questionadores. Dessa forma, os alunos se tornarao mais observadores, curio-

SOs e criticos.

Vale ressaltar que a aplicacdo de questionarios apos os experimentos
pode ser uma forma eficaz de avaliar o aprendizado dos alunos. Essa aborda-
gem permite mensurar, indiretamente, os progressos dos discentes e identificar
areas que necessitam de melhorias, alem de fornecer um feedback valioso para

os professores.

CONSIDERACOES FINAIS

A pratica pedagogica realizada sobre Genética e extracido do DNA da ba-
nana foi uma experiéncia enriquecedora para os alunos do 2° ano do ensino
médio, uma vez que permitiu uma nova experiéncia aos estudantes e os possi-
bilitou vivenciar de forma pratica parte dos conteudos teodricos estudados em
sala de aula.

A atividade também contribuiu para o desenvolvimento da curiosidade
cientifica dos alunos, que puderam observar o precipitado do DNA da banana
na parte pratica do experimento, mesmo em sala de aula, utilizando-se mate-
riais de facil acesso e baixo custo. Ademais, pode-se inferir que a pratica am-
pliou a visdo dos estudantes sobre a importancia do estudo da Genética e seus

conceitos e 0s ajudou a promover uma maior compreensao.

Por fim, podemos concluir que a integracdo entre teoria e pratica é fun-
damental para uma educacao de qualidade, visto que a construcao do conhe-
cimento ndo se da apenas na leitura de livros e na realizacdo de atividades

em sala de aula, mas sim na experiéncia e vivéncia pratica dos conteudos.

»
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Considerando que a Genética ¢ uma area em constante evolucao e que novas
descobertas estdo sendo feitas continuamente, sempre havera a oportunidade
de elaborar novos trabalhos e projetos em sala de aula, mantendo os alunos
atualizados sobre os avancos cientificos mais recentes dessa relevante area de

estudo que é a Genética.
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INTRODUCAO

A Educacido Ambiental (EA) é de extrema importancia no cenario global
atual devido aos desafios ambientais que o mundo enfrenta. Com a crescente
preocupacdao com as mudancas climaticas, a perda de biodiversidade, a po-
luicdo e outros problemas ambientais, a educacao ambiental desempenha um
papel crucial na conscientizacdo e no engajamento das pessoas em praticas e
comportamentos sustentaveis, além de promover a responsabilidade individual
e coletiva em relacdo as questdes ambientais (Bezerra e Lima, 2020). Nesse sen-
tido, a Educacao Ambiental ¢ uma area que permite amplo debate e discussao
sobre temas que envolvem problemas e solucdes para elementos importantes a

respeito do ambiente.
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A Lei 9.795 de 27 de abril de 1999, a qual institui a Educacido Ambien-
tal como politica nacional e dispde em seu Capitulo I, Artigo 2°, que a EA é
um componente essencial e permanente da educac¢ao nacional, devendo estar
presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo
educativo, em carater formal e ndo-formal (Brasil, 1999). Logo, a EA na esco-
la desempenha um papel crucial na formacdo de uma consciéncia ambiental,
ao criar um ambiente de aprendizado enriquecedor e estimular a formacgao de
cidaddos conscientes e responsaveis, capazes de contribuir para a protecao e

preservacdo do meio ambiente.

Conhecer a pegada ecologica (PE), “medida que quantifica o impacto am-
biental de nossos estilos de vida, habitos de consumo e atividades econémicas
sobre os ecossistemas globais”, proporciona uma maneira tangivel de entender
como nossas escolhas diarias afetam o meio ambiente. Isso aumenta a cons-
clentizacao sobre os impactos das acdes humanas e ajuda a incentivar compor-

tamentos mais sustentaveis. Neste cendrio, trabalhar os conceitos de PE e EA

»

nas escolas com o uso de aplicativos gamificados é uma estratégia viavel, con-

siderando a dindmica e a motivagcao que 0s jogos proporcionam em situacdes

educacionais (Oliveira e Andrade, 2023).

O uso da tecnologia digital, informacdo e comunicagdo representa um
avancgo no ensino formal, ja que a integracao da informatica e dos multimidias
propicia a sensibilizacdo e o conhecimento de ambientes diferenciados e de
seus problemas intrinsecos por parte dos alunos, por mais distantes espacial-
mente que eles estejam (Rodrigues e Colesanti, 2008). Segundo dados do IBGE
Educa (2021), 155,2 milhdes de pessoas de 10 anos ou mais de idade tinham
telefone movel celular para uso pessoal, o que correspondia a 84,4% da popu-
lacao dessa faixa etaria, um percentual maior que o estimado para 2019 (81,4%).
Diante desses dados, a gamificagdo pode ser usada como uma ferramenta dida-
tico-pedagdgica complementar para aprimorar a experiéncia de aprendizagem

e ndo como um substituto para os métodos de ensino convencionais.

A gamificacdo é uma estratégia de ensino que utiliza elementos de jo-
gos para promover a participacao e o engajamento dos alunos no processo de
aprendizagem. Ela visa tornar a experiéncia educacional mais envolvente, mo-
tivadora e interativa, a0 mesmo tempo em que promove a retencdo de informa-

coOes e o desenvolvimento de habilidades. Costa et al. (2019, p. 310) destacam
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que a gamificacgao, “quando alinhada a Educagdo Ambiental Critica e sistémico-
-complexa pode propiciar o desenvolvimento de habilidades necessarias para
o enfrentamento da crise ambiental sem reducionismos e/ou acdes pontuais
isoladas”. Dessa forma, ao implementar a gamificagcdo como estratégia de ensi-
no, os educadores devem considerar cuidadosamente os objetivos de aprendi-
zagem, o publico-alvo e o contexto educacional, garantindo que os elementos
de jogos sejam integrados de forma significativa e alinhados com os curriculos

e metas educacionais estabelecidos.

O Kahoot é uma plataforma de aprendizagem baseada em jogos que é fre-
quentemente usada como uma ferramenta educacional interativa em sala de
aula. Ele permite que os educadores criem questionarios, pesquisas ou discus-
sOes que os alunos possam acessar por meio de seus dispositivos, como compu-
tadores, laptops, tablets ou smartphones. O aspecto competitivo do Kahoot tor-
na a aprendizagem mais divertida e desafiadora para os alunos, incentivando a

participacdo e o envolvimento ativo na sala de aula (Silva, Sales e Castro, 2019).

»

Nessa perspectiva, o Kahoot também pode ser considerado uma ferramenta de

avaliacdo gamificada, pois fornece alguns “indicios” da aprendizagem, como:

feedback imediato das respostas a cada questao; regras claras de funcionamen-
to, como o tempo de resposta; pontuacio e ranking de acordo com a pontuagao
de cada aluno (Cavalcante, Sales e Silva, 2018, p. 12), que podem ser utilizados

pelos professores para acompanhar a aprendizagem dos estudantes.

A presente pesquisa é fundamental para a formacao social dos estudantes,
pois visa desenvolver o pensamento critico diante das questdes ambientais, de
modo que eles se tornem agentes multiplicadores de agcdes que possam incenti-
var as praticas sustentaveis dentro do espaco formal e ndo formal, partindo do
principio de que a relacdo do homem com o meio ambiente é fundamental para
que exista uma harmonia. Dessa forma, os desastres ambientais diante da acao
do homem podem ser irreversiveis se a populacdo mantiver posturas descom-

prometidas com o bem-estar social a longo prazo (Silva, Araujo e Corte, 2020).

OBJETIVO

O objetivo deste trabalho foi propor uma metodologia que analisa os im-

pactos ambientais da acdo humana por meio de um simulador de pegada ecolo-
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gica e um quiz desenvolvido na plataforma Kahoot como ferramentas de ensino

e aprendizagem voltadas para a educac¢ao ambiental.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este artigo apresenta recursos didaticos que visam realcar o processo de
ensino e aprendizagem sobre o conteudo apresentado na habilidade prevista
na BNCC (EM13CNT101) “Analisar e representar, com ou sem o uso de dispo-
sitivos e de aplicativos digitais especificos, as transformacdes e conservacdes
em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento
para realizar previsdes sobre seus comportamentos em situagcdes cotidianas e
em processos produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso
consciente dos recursos naturais e a preservagdo da vida em todas as suas for-
mas”, contribuindo para o entendimento dos estudantes quanto ao seu lugar no

mundo, no que tange aos impactos causados por eles e sua pegada ecologica.

Os recursos foram apresentados durante aulas regulares em uma turma
da 32 série do Ensino Médio de uma escola publica estadual, localizada no mu-
nicipio de Aguas de Santa Barbara/SP, no més de maio de 2023. Para fins de
organizacdo, a atividade foi proposta em trés momentos (aulas), sendo eles: aula
expositiva dialogada com resolucao de questdes; realizacdo do Calculo da Pe-
gada e Sistematizacao do conteudo através do desenvolvimento do Jogo (quiz)

na plataforma Kahoot.

Para desenvolver a agido proposta, € necessario, em um primeiro momento,
que os alunos tenham um aporte tedrico sobre o tema que sera trabalhado. No
primeiro momento, houve a realizacdo da apresentacado de aula expositiva dialo-
gada (Figura 1). Apos a aula expositiva, os estudantes devem ser orientados pelos
professores a realizarem uma pesquisa em referéncias confidveis que respondam
as seguintes perguntas: “Qual € a relacdo entre o seu cotidiano e o ambiente?”,
“Qual o significado da pegada ecologica?”, “Qual a sua marca (pegada) sobre o

ambiente?” e “Como é possivel diminuir os rastros na nossa caminhada?”

»
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Figura 1. Imagem ilustrativa do slide elaborado para aula expositiva dialogada.
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Fonte: Autores, 2023. Plataforma canva. Disponivel em: https://canva.com.

O segundo momento desta pesquisa visou fornecer aos estudantes uma
experiéncia real sobre suas acoes ambientais. Para isso, sugere-se o uso da cal-
culadora ecologica disponivel no endereco eletronico: https:/www.footprint-
calculator.org/ (Figura 2). No site, ao responder a um questionario interativo, o
estudante fornece diversas informacdes relacionadas ao seu cotidiano e habitos
de consumo. Essas informacdes sdo entdo calculadas e, ao final, o site fornece o
resultado de quantos planetas seriam necessarios para suportar o estilo de vida
do respondente. Uma vez obtidas as Pegadas Ecolégicas individuais, deve-se
realizar o calculo da PE da turma. Com os resultados em maos, deve-se proceder
a analise dos dados. Para isso, os estudantes, em grupos, devem pesquisar infor-
macdes sobre valores que representam a PE média brasileira e de outros paises.
Uma vez familiarizados com esses dados, os estudantes devem comparar suas
Pegadas individuais e coletivas com outras realidades, discutindo quais fatores

influenciaram nos resultados e a que realidade suas PE individuais e da turma

se assemelham.

»
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Fonte: Calculadora da pegada ecolédgica. Disponivel em: <https:/www.footprintcalculator.
org/>. Acesso em: 30 de maio. 2023.

A partir de todas as atividades realizadas, desde a aula expositiva dialoga-

da até o desenvolvimento da simulacido da PE e analise das informacdes regis-

tradas com base nessa etapa, ocorrera no terceiro momento a sistematizagdo do

conhecimento construido com a aplicagdo do jogo “Quis” através da Plataforma

Kahoot (Figura 3).

i »

Figura 3. Imagem ilustrativa do quiz elaborado na plataforma Kahoot.
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Fonte: Autores, 2023. Plataforma Kahoot. Disponivel em:
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<https://create.kahoot.it/>.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A estratégia didatica apresentada pode ser considerada uma metodologia
ativa de ensino, uma vez que neste artigo o estudante é o centro e o construtor

de seu conhecimento.

A esse respeito, Berbel (2011) afirma que os métodos ativos de ensino e
aprendizagem tém o potencial para despertar a curiosidade e o engajamento
dos alunos, mostrando a relevancia para os temas propostos, pois permitem
trazer os estudantes para o centro do tema discutido. Além disso, nessa dire-
cdo, o ensino comeca a despertar a curiosidade dos estudantes, o espirito de
investigacao, questionamento e transformacio da realidade. A partir dai surge a
necessidade de encontrar elementos para resolver o problema parte de sua vida
diadria e, em segundo lugar, ser capaz de ampliar este conhecimento para que
possa ser usado para resolver os problemas coletivos da comunidade e socie-
dade (Pinheiro et al., 2007). Com base nisso, suponha-se que para a real consci-

éncia do consumo e do desenvolvimento sustentavel vem o autoconhecimento

»

e comprometimento do estudante.

A PE é uma ferramenta criada que permite avaliar a pressio exercida pela
populacdo humana sobre os recursos naturais. Trazer esse recurso para a sala
de aula permite que o aluno possa refletir sobre suas atitudes, se vem colabo-
rando com a preservacao ou destruicdo dos recursos naturais nos quais depen-
de sua existéncia no planeta Terra. A PE rastreia o uso de superficies produtivas.
Normalmente, essas areas sdo: terras de cultivo, terras de pastagem, pesqueiros,
terras construidas, areas florestais e demanda de carbono na terra. Do lado da
oferta, a biocapacidade de uma cidade, estado ou nacao representa a produtivi-
dade de seus ativos ecologicos (incluindo terras agricolas, pastagens, florestas,
areas de pesca e areas construidas). Essas areas, especialmente se ndo forem
colhidas, também podem servir para absorver os residuos que geramos, espe-
cialmente nossas emissdes de carbono provenientes da queima de combusti-

veis fosseis (Paulista et al., 2018).

Sabe-se que a existéncia da humanidade depende do consumo, da exis-
téncia de alimentos, de fontes de energia, da disponibilidade de matérias-pri-
mas para os processos produtivos e da capacidade dos varios residuos que sédo

produzidos serem absorvidos para ndo se tornarem uma ameaca. Tudo o que os
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seres vivos necessitam € encontrado na natureza; contudo, o uso excessivo de
recursos naturais, o consumismo exagerado, a degradacao ambiental e a grande
quantidade de residuos gerados e ndo reaproveitados sdo marcas deixadas por
uma humanidade que ainda se vé fora e distante da Natureza. Por isso, acredi-
tamos que a PE é uma ferramenta que pode ser utilizada como uma ferramenta

didatica eficiente para ser usada em agcdes de educacao ambiental.

Nossas observacdes estdo de acordo com o relatado por Lamim-Guedes
(2015), que avaliou o uso da PE como ferramenta pedagogica em agoes de edu-
cacao ambiental em dois cursos on-line e constatou que a maioria dos alunos
ficou assustada com a PE obtida através de calculadoras disponibilizadas em
sites. Por outro lado, os alunos deixaram comentarios positivos sobre a efici-
éncia da PE para a avaliacdo do impacto ambiental. Ja na pesquisa de Santos
e colaboradores (2021), o calculo da PE possibilitou expandir a compreensao
pelos alunos, do 1° ano do curso técnico médio integrado, de alguns conceitos

relacionados as questdes ambientais, como também revelou que os estudantes

»

adotam um estilo de vida nédo sustentavel, reforcando a necessidade de desen-

volvimento de projetos interdisciplinares de longo prazo, bem como ac¢des do

poder publico para promocédo da sustentabilidade.

CONSIDERACOES FINAIS

Como pode ser visto na metodologia deste artigo, as etapas do planeja-
mento instrucional utilizadas incluiram uma abordagem centrada no aluno e o
uso de estratégias instrucionais que facilitaram a reflexao sobre o tema, permi-
tindo que os estudantes entendam o impacto de suas acdes cotidianas no meio
ambiente, além de ampliar a discussao para as pegadas locais e globais relacio-

nadas as questdes ambientais, econdmicas e sociais.

O ambiente escolar pode ser considerado um meio poderoso na busca
do desenvolvimento sustentavel, uma vez que os integrantes dessa comunida-
de, incluindo pais, alunos, educadores e gestores da educacao, sdo verdadeiros
multiplicadores de informacdes e atitudes. Portanto, atividades como palestras,
aulas de campo, oficinas e projetos devem estar incluidas no planejamento es-
colar, sempre com o objetivo de formar cidaddos mais conscientes e preocupa-

dos com o planeta em que vivem, na tentativa de reduzir os impactos ambientais
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causados pelo homem através do seu modo de vida, sobretudo no que se refere

a conservacao e preservacdo da biodiversidade, dentro daquilo que preconiza

o desenvolvimento sustentavel.
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INTRODUCAO

Considerando uma perspectiva de formacdo profissional de ensino na
saude, embora o modelo tradicional de formacao possa contribuir para o do-
minio de varias tecnologias no campo da saude, ele ndo tem sido suficiente
para desenvolver as habilidades profissionais necessarias para lidar com as
dimensdes subjetivas, sociais e culturais do processo saude-doencga, uma vez
que reforca a logica de cuidado fragmentado, biologicista e superespecializado
dentro de um paradigma “conteudista”, fato este que dificulta a comunicacéo e
limita, dessa forma, os potenciais criticos e reflexivos dos estudantes, induzin-

do-os a posturas passivas (Silva et al., 2019).

Nesse contexto, o plano de ensino das instituicdes educacionais pode in-

vestir, portanto, na aprendizagem significativa, contextualizada, priorizando os

7 DOI: https://doi.org/10.48016/xiiienccultgti6cap5
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recursos da inteligéncia, a promocao de habilidades para solucio de problemas
e conducdo de projetos, para assim formar profissionais de conduta ética, com
capacidade de iniciativa, criatividade, flexibilidade, autocontrole e comunica-
cao (Klein e Ahlert, 2019).

Assim, a vista dos limites do método de ensino tradicional, hegemonica-
mente o bancario com viés autoritario e tecnicista e da necessidade de lidar com
as singularidades das demandas de saude que perpassam uma realidade social
de atuacio do Sistema Unico de Saude - SUS -, é perceptivel a necessidade de
discutir, ampliar e implementar o uso de metodologias ativas que viabilizem
um ensino que venha a formar profissionais comprometidos em desempenhar

papel protagonista nos processos de transformacado das praticas de e em saude.

Desse modo, este texto foi construido a partir de pesquisas bibliograficas
e documentais, com abordagem qualitativa e utilizacao de relatos de experién-
cia de discentes - acerca da elaboracao de cursos de formacido em educacéio

em saude com énfase em metodologias ativas - que, através da participacao

»

do Programa de Educacdo pelo Trabalho para a Saude (PET-Saude): Gestdo e

Assisténcia, puderam desenvolver um olhar critico e qualificado para com a

necessidade de desenvolver e implementar estratégias de atuagdo com o uso
de metodologias ativas com o intuito de propor possibilidades de promocao da

educacdo em saude.

Com isso, o estudo tem como objetivo valorizar o conhecimento publico e
o uso de metodologias ativas na formacao profissional em satide, bem como via-
bilizar o enaltecimento da transformacéo social advinda do compartilhamento
de conhecimentos sobre a gestdo da educagdo em saude, entre os profissionais
e a comunidade, uma vez que estes sdo postos como protagonistas do processo
de ensino-aprendizagem e vanguardistas das modificacées dos cenarios e das

necessidades de saude de um territorio.

DESENVOLVIMENTO

O modelo de atencdo a saude brasileira possui praticas de saude funda-
mentadas em um projeto politico-pedagogico, revestido como praticas sociais,
o que implica ao trabalhador da saude a necessidade de uma constante transfor-

macédo da consciéncia sanitaria da populacao. Isto posto, as praticas educativas
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em saude ampliam-se, pois ultrapassam a relacdo ensino/aprendizagem didati-
zada e assimétrica; surge entdo a necessidade de uma Educacdo em Saude, que
pode se constituir como um conjunto de praticas pedagdgicas e sociais, com
conteudos técnicos, cientificos e politicos, havendo partilha entre os trabalha-
dores da area, as organizacgdes populares e usuarios de servicos. “Educacao em
Saude € uma pratica social, cujo processo contribui para a formacéo da consci-
éncia critica das pessoas a respeito de seus problemas de saude, a partir da sua
realidade, e estimula a busca de solugdes e organizacdo para a agdo individual e
coletiva” (Sobrinho et al., 2007, p. 19).

Observa-se que a participacao popular se destaca nas acdes de educagao
em saude, que devem estar situadas nos ambitos sociais, ou seja, € necessario
haver espacos para isso, dentro dos conselhos locais e/ou municipais, nos ser-
vicos de saude, assembleias e/ou aulas publicas, destinadas a populacao local

nos diversos territorios, com a introducgdo de metodologias ativas.

A partir dessa perspectiva, € interessante apontar a Educaciao Popu-
lar em Saude na busca pela promocao da participagao social no processo de
elaboracdo, implementacao e fiscalizacdo da politica publica, seguindo os
principios ético-politicos do Sistema Unico de Saude (SUS) — universalida-
de, integralidade, equidade, descentralizacao, participacdo e controle social.
(Sobrinho et al., 2007).

O processo de ensino/aprendizagem ao longo da histoéria foi marcado pela
presenca de um método centralizado — no professor — sendo ele o detentor dos
conteudos e unico capaz de ministrar as aulas. Todavia, a educacao se tornou
um topico de importantes reflexdes de pensadores como Montessori, Frenet,
Piaget, Vygotsky, e no século XX, tem-se a presenca de David Ausubel, Paulo
Freire e Michel Foucault, que discutem os modelos de ensino e a necessidade

de autonomia dos estudantes. (Farias, Martin e Cristo, 2014).

Tais discussOes levaram a formacdo das metodologias ativas, que vém
sendo estudadas e elaboradas ao longo dos anos. Na sua composicao, devem
ser destacados dois atores: o professor — agora nomeado como um facilitador
do processo de aprendizagem, estimulando um estudante critico e reflexivo — e

o estudante que “procura construir a sua propria histéria levando em conside-
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racao sua cultura, seus saberes acumulados e torna-se corresponsavel pelo seu

processo de aprender” (Xavier, 2014, p. 77).

As metodologias ativas tém como objetivo central a producdo de conhe-
cimento através de desafios e solucdo de problemas, ou seja, é necessario que
o estudante se dedique as solucdes possiveis dentro do contexto especifico,
utilizando os recursos disponiveis para isso. A vista disso, é necessario que o
professor se desassocie do método de ensino centralizado e desenvolva pra-
ticas de ensino inovadoras que contemplem as metodologias ativas, — isso a

partir de seu processo de formacao.

Para um melhor entendimento das metodologias ativas, exemplificam-se
alguns tipos que podem ser utilizados com diferentes publicos, a saber: o Estu-
do de Caso, onde o estudante € desafiado a explorar sua capacidade de solucio-
nar problemas tirados do mundo real, e o Storytelling (histéria contada), que se
trata da elaboracao de narrativas acerca dos temas estudados, especificamente,

uma historia criada para melhor entendimento dos assuntos (TOTVS, 2022).

Além destas, a Sala de Aula Invertida € um espaco para uma exposicao
dos conteudos de forma mais participativa e produtiva, pois ha um maior pro-
tagonismo dos estudantes; ja a Aprendizagem entre pares ou times (TBL) tem
uma proposta de uma atividade de aprendizagem entre grupos ou duplas, para
assim estimular a troca e a construcao de ideias por meio de trabalhos em grupo
(TOTVS, 2022).

Neste interim, com o intuito de lapidar o processo de promocéio da in-
tegracdo entre ensino, servico e comunidade como parte da Politica Nacional
de Educacao Permanente em Saude (PNEPS), o Ministério da Saude (MS), por
posse e intermédio da Secretaria de Gestdo do Trabalho e da Educacgéo na Sau-
de (SGTES), lancou a 102 edicdo do Programa de Educacédo pelo Trabalho para

a Saude (PET-Saude): Gestdo e Assisténcia.

O Programa objetiva incentivar praticas de ensino-aprendizagem na re-
alidade do trabalho em saude, no municipio de Arapiraca/AL, de acordo com
as necessidades do SUS, a partir da unido entre gestdo em saude e assisténcia
a saude, tendo sido dividido em cinco grupos tutoriais e dois eixos de atuacao

pautados na gestao e assisténcia dos servicos de saude. (SMS Arapiraca, 2022).
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Além disso, em conformidade com a proposta do projeto, este tem um
carater interdisciplinar que visa a integracdo entre os alunos - dos cursos de
Enfermagem, Medicina, Psicologia e Servico Social -, os tutores, os precepto-
res e entre os profissionais dos servigcos de saude, com o propdésito de expandir
e arquitetar atividades aliando a¢des de assisténcia e gestdo no contexto da tri-
ade ensino-pesquisa-extensao, favorecendo o desenvolvimento critico-reflexi-
vo dos discentes e transformando os servicos de saude ofertados a populacao

por meio do SUS com gestao municipal. (SMS Arapiraca, 2022).

Apesar de possuir uma rede de saude estruturada, surgem, em Arapira-
ca, alguns desafios referentes a gestao e a assisténcia dos servicos, dentre eles,
a auséncia de uma politica local de educagdo em saude. Considerando essa
circunstancia, uma das metas da edicao de 2022 do PET-Saude: Gestdo e As-
sisténcia, através do “Grupo Tutorial 01: (Gestdo da Educacdo em Saude) foi,
justamente, a promocao de uma politica de gestdo da educagdo em saude no

municipio de Arapiraca a partir da implantacdo do Nucleo Interdisciplinar de

»

Gestao da Educacao em Saude (NIGES), além de que este GT teve como uma

das atividades a serem realizadas, o Curso de Formacao em Educacdo em Saude

voltado para profissionais da Atencdo Primaria, com énfase nas Metodologias
Ativas e Educacao Popular em Saude” (SMS Arapiraca, 2022).

A partir disso, este trabalho explicita parte da experiéncia discente vi-
venciada através do PET-Saude, o qual possibilitou a elaboragdo do curso com
a perspectiva de promover acdes que perpassam o entendimento das politicas
publicas de saude e o conhecimento epistemolégico, além de voltar-se, princi-
palmente, para a discussao das razdes culturais, materiais e politicas do territo-
rio da populacao, para assim, construir formas de atencao integral inclinada ao

enfrentamento dos agravos a saude.

O curso foi ofertado em trés turmas: trabalhadores da saude, estudantes
de enfermagem e conselheiros locais e municipais de saude. O conteudo pro-
gramatico do curso foi estruturado em quatro médulos, sendo eles: I - Conhe-
cendo o territério e suas necessidades de saude no Ambito do SUS; II - Bases te-
orico-conceituais da Educacido em Saude; III - Metodologias ativas e educacao
popular em saude e IV - Planejamento, implementacéao e avaliacdo da educacao

em saude. Sendo ministrado por estudantes, preceptores e tutores.
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Seguindo o planejamento do curso, o primeiro médulo ampara-se na divi-
sdo tematica sobre distintas concepg¢des conceituais acerca de territorio e ter-
ritorialidade, de modo a evidenciar as potencialidades e necessidades de saude
do territério arapiraquense por meio de eixos de discussdes e indicadores do
Previne Brasil. O segundo moédulo apresenta os principais conceitos utilizados
nesse ambito, como o Ensino em (na) Saude, Educacdo em Saude, Educacao

Continuada e Educacido Permanente.

O terceiro modulo discorre sobre tipos de metodologias ativas e sua im-
plementacao nas acdes de Educacido em Saude, tais como estudo de caso, sala
de aula invertida, aprendizagem baseada em problemas e outros; e quanto ao
quarto modulo, este norteia-se na discussao sobre as conceitua¢des dos termos
“planejamento”, “implementacao” e “avaliacdo”, a fim de identificar impasses
e propor estratégias para a efetivagdo da aplicacdo de um nucleo de gestdo da

educacdo em saude no municipio de Arapiraca/AL.

Houve a separacao de trés tipos de turmas, ou melhor, trés diferentes pu-

»

blicos especificos. O primeiro foi oferecido para trabalhadores inseridos nos di-

versos servigcos publicos e estudantes (ver figura 1), o segundo para estudantes

do curso de enfermagem da Universidade Federal de Alagoas (UFAL) (ver figura
2) e o terceiro para conselheiros, tanto locais quanto municipais do municipio
de Arapiraca/AL (ver figura 3), com o intuito de compartilhar com diferentes

grupos as possibilidades e reflexdes sobre a educacio em saude.

Figura 1. Registro fotografico do Mdédulo I: Conhecendo o territdrio e suas necessi-
dades de saude no ambito do SUS, do Curso de Formacido em Educacio em Saude
ofertado para trabalhadores inseridos nos diversos servicos ptiblicos e estudantes.

Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 2. Registro fotografico do Médulo IV: Planejamento, implementacao e
avaliacido da educacio em saude, do Curso de Formaciao em Educacio em Saude
ofertado para estudantes do curso de enfermagem da Universidade Federal de
Alagoas (UFAL).

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 3. Registro fotografico do encerramento do Curso de Formacao em Edu-
cacio em Saude ofertado para conselheiros, tanto locais quanto municipais do
municipio de Arapiraca/Al.

»

Fonte: Arquivo pessoal.

A experiéncia discente no PET-Saude possibilitou o aprendizado acerca
da promoc¢ao em saude com o uso de metodologias ativas — como a sala de aula
invertida e o estudo baseado em problema —, uma vez que os cursos foram es-
truturados e executados com a participagao ativa tanto dos/as discentes, tutores
e preceptores, quanto dos/as proprios/as participantes dos cursos. Foi possivel
observar que, por constituirem uma estratégia de ensino-aprendizagem basea-
da na problematizacdo, andlise, reflexdo e estudo de determinada situagdo, com

tomada de decisado individual e no &mbito coletivo, partem de um processo de
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aprendizagem baseado em experiéncias simuladas e reais, buscando a solugéo

de desafios profissionais e sociais.

Conforme exposto, foi possivel oportunizar a promocao da educagcido em
saude atraves do uso de metodologias ativas nos cursos promovidos pelo PE-
T-Saude. A identificacdo dos determinantes sociais, culturais e econémicos de
saude da populacio, o conhecimento do territério e de suas especificidades
locais para a identificacdo das necessidades de saude, bem como a participa-
cdo de estudantes, profissionais, associagdes, conselhos, movimentos sociais
da area da saude e areas afins para a construcao de acgdes de gestdo da Educa-
cdo em Saude, propiciam o (re)conhecimento da importancia da valorizacao de
acoOes coletivas e das culturas populares atraves da incorporacdo de metodolo-

gias ativas (Universidade Federal de Alagoas, 2022).

CONSIDERACOES FINAIS

Dado o exposto, entende-se que, para além de uma formacao profissional

»

em saude baseada em métodos de ensino tradicionais, conteudistas e tecnicis-

tas, faz-se necessario o incentivo a criticidade e a reflexdo acerca da determi-
nacdo social da saude que incide sobre a vida em sociedade e nos territorios.
Foi possivel, através do contato das discentes com as metodologias ativas, tanto
aprender quanto implementar através do Curso de Formacao em Educacdo em
Saude com énfase nas Metodologias Ativas e Educacdo Popular em Saude, que
a promocdo da saude, em consonancia com o que é disposto por Maia (2012, p.
87), “é entendida como um conjunto de atividades que capacitam um individuo
ou um grupo social a desenvolver os recursos necessarios para manter ou elevar

seu bem-estar, refletindo-se na sua qualidade de vida.”

Desse modo, é essencial para a formacao profissional o aprendizado e
uso de metodologias ativas, ja que proporcionam rever o modelo de ensino-
-aprendizagem, para além do remodelamento educacional e diversificacdo de
estratégias para lidar com a heterogeneidade tanto relacionada ao territorio de
atuacdo quanto ao publico diversificado atendido. Ademais, possibilita a pro-
blematizacdo das condic¢Oes e das necessidades de saude, além de enxergar o
que pode ser planejado, acrescentado e implementado na realidade do SUS,
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com o intuito de promover o protagonismo e a autonomia dos participantes do

processo ensino-aprendizado.
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INTRODUCAO

A modernidade exige mudancas, atualizacOes, adaptacdes e aperfeico-
amento do docente. Atendendo aos desafios educacionais, faz-se necessaria
uma formacdo inovadora, cientifica e integradora, valorizando uma pratica
pedagdgica consciente e critica das necessidades atuais. A formacao continua
promove a melhoria da qualidade de ensino, estando associada ao processo de
aprimoramento das praticas pedagogicas desenvolvidas. Portanto, esse pro-
cesso de formacdo dos docentes implica em um permanente movimento para
complementar, mudar e/ou melhorar a formacao ja obtida e para proporcionar
um processo reflexivo sobre sua pratica cotidiana baseada no contexto real e no
desempenho profissional.

A busca pela qualificagcédo profissional € um processo que gera crescimen-
to e mudancas, incentivando os docentes no desenvolvimento e aprimoramen-
to de suas habilidades e competéncias, no desempenho de suas func¢des atuais.
A capacitacao e a qualificacdo do professor universitario sao fatores de extrema
importancia para a qualidade do ensino superior. E necessario que o docente
esteja em constante processo de formacdo, buscando sempre se qualificar, pois
com a formacdo continuada, podera melhorar sua pratica docente e seu conhe-

cimento profissional.

8 DOI: https://doi.org/10.48016/xiiienccultgt1i6cap6b
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O estudo baseou-se na seguinte problematica: Como a formacgdo do pro-
fessor vai além da aprendizagem de técnicas, conceitos e metodologias, ja que
requer um envolvimento maior com desenvolvimento curricular, planejamento

e a capacidade de solucionar problemas relacionados ao contexto educacional?

No intuito de responder ao questionamento, este estudo € caracteriza-
do como qualitativo, com uma abordagem bibliografica através da analise das
obras que tratam sobre a tematica pesquisada, e a oferta de uma formacao para
professores por meio virtual, em um encontro sincrono, no qual houve o com-
partilhamento e aplicabilidade da técnica Chunking, onde foi oportunizado

experienciar a referida técnica de forma tedrico-pratica.

Neste sentido, compreende-se que a capacitacdo profissional deve va-
lorizar e incentivar o planejamento do professor facilitador da aprendizagem,
estabelecendo estratégias de pensamento e de estimulo, proporcionando um

processo de reflexao sobre a pratica num contexto determinado.

O uso de metodologias ativas proporciona que o aluno se aproprie de
forma critica e criativa ndo somente dos conteudos, mas de uma aprendiza-
gem significativa promovendo a autonomia e gerando o autoaperfeicoamento
constante que o aproxima da aprendizagem das situacdes que a vida apresenta.
Segundo Suiié, Araujo, Urquiza 2015

Para que o método de ensino promova, adequadamente, a
aprendizagem significativa, deverd ter o aluno no centro do
processo, levando-o a mobilizar conhecimentos prévios e novos
de forma légica e integrada, considerando a complexidade que

envolve situagdes reais ou simuladas (Sufié, Araujo e Urquiza,
2015 p. 77).

Chunking é uma técnica ou processo pelo qual se pode aumentar eficien-
temente a quantidade de informacdes que podem ser armazenadas na memoria
de curto prazo, reorganizando as informacdes de maneira significativa ou en-
contrando padrdes dentro de um conjunto de itens a serem lembrados, assim
como também pode envolver o agrupamento de estimulos com base em princi-
plos perceptivos, como a semelhanca ou proximidade de certos itens a serem
lembrados (Gilchrist e Cowan, 2012).

Inicialmente chamada de recodificacdo e posteriormente denominada

como Chunking, foi definida por Miller (1956) como um processo de agrupa-
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mento ou organizacdo de informacgdes de entrada em unidades significativas ou
blocos. Como as informagdes na memoria imediata sdo limitadas a aproximada-
mente sete itens, agrupa-las de uma maneira que permita que sejam lembradas
com mais facilidade pode aumentar, efetivamente, a quantidade de informa-

¢coes que podem ser armazenadas e, eventualmente, recuperadas.

OBJETIVOS

Favorecer a criacdo de novos ambientes de aprendizagem que conduzam
docentes e discentes em direcio a praticas pedagogicas capazes de ressignifi-

car a aprendizagem;

Possibilitar o acesso dos docentes a informacdes, métodos, tecnologias

educacionais e pedagodgicas modernas;

Estimular a qualificacdo e o aperfeicoamento continuo do corpo do-
cente da instituicdo para o aprimoramento de praticas educacionais ativas e

inovadoras;

Compartilhar o uso da técnica Chunking e sua aplicabilidade em um

evento de formacao de professores.

METODOLOGIA ATIVA NO CONTEXTO DO ENSINO SUPERIOR

No contexto do ensino superior, o uso de metodologias ativas possibilita
que o aluno tenha autonomia e responsabilidade sobre o seu processo de apren-
dizagem, ancorado na perspectiva de que neste nivel de ensino a maturidade
favorece a sistematica de utilizacdo de métodos onde o aluno compreende que
0 ensino e a aprendizagem caminham juntos e de forma integrada. O professor
exerce o papel de mediador ou facilitador do conhecimento, e o aluno interage
com esse conhecimento atraves de suas proprias experiéncias. A relacao entre
ensino e aprendizagem ndo € um ato mecanico, nio se caracterizando apenas
como um processo de transmissdo em que o papel do professor é ensinar e o
aluno é aprender, mas sim uma relacio de reciprocidade que visa estimular e

incentivar, onde o aluno ndo é um mero receptor passivo.

Freire (2021, p. 95) nos faz refletir sobre a educagdo como problematiza-

dora, onde ocorre a quebra de paradigmas e esquemas verticalizados em que o
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educando é mero receptor de conteudo: “Ninguém educa ninguém, ninguém

educa a si mesmo, os homens se educam entre si, mediatizados pelo mundo”.

Neste contexto, ao mesmo tempo em que o aluno constrdi seu conheci-
mento, simultaneamente ele também o produz. De acordo com Sufié, Araujo e
Urquiza (2015)

O aluno e o professor tém que estar conscientes que ninguém
aprende ouvindo, que é necessario haver acdes de interacdo
com o objeto de estudo que possibilitem, tomando em conta
a aprendizagem por etapas, passar da fase externa material
ou materializada para a fase verbal, até chegar a fase mental,
que garanta a aprendizagem requerida, utilizando as bases
orientadoras da acdo propostas pelos professores, depois dos

alunos alcancarem a motivagcdo necessaria (Sufié, Araujo e
Urquiza, 2015, p. 14).

Para que o uso de metodologias ativas promova uma aprendizagem sig-
nificativa, é necessario que o professor estabeleca critérios para a escolha dos
métodos, considerando o tipo de conteudo a ser trabalhado, em consonancia
com o0s objetivos dos componentes curriculares estabelecidos nos planos de
ensino e aprendizagem, as competéncias a serem adquiridas, as caracteristicas
dos alunos e os recursos disponiveis. Dollan e Collins afirmam: “Estudos re-
velam que quando o professor fala menos, orienta mais e o aluno participa de

forma ativa, a aprendizagem ¢ mais significativa”.

O uso de metodologias ativas ndo necessariamente € algo inovador ou
que demande recursos financeiros ou tecnologicos. A eficiéncia ocorre quando
o aprendizado adquirido pelos alunos é significativo e real. Muitas vezes, ha
o equivoco de que a utilizagcdo de metodologias que promovem a autonomia
e participacdo dos alunos requer muitos recursos financeiros e equipamentos
de alto custo. De acordo com Cruz (2018, p. 16): “Existem diversas metodolo-
gias ativas as quais podem sim possuir impacto diverso em termos de custos.
Existem praticas que podem até serem mais baratas do que as tradicionais e
gerarem resultados muito mais impactantes para as organizagcdes”. Conforme
aponta Cruz (2018)

Tirar das maos do professor e transferir para o aluno o

protagonismo no processo de aprendizagem, € talvez uma das
principais caracteristicas das metodologias ativas. De forma geral
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podemos dizer que essas sao praticas de ensino que possuem em
sua esséncia colocar o aluno no centro do processo e participante
ativo do desenvolvimento de conteudos e competéncias (Cruz,
2018, p. 10).

O uso da técnica Chunking é eficaz para a criacdo de um ambiente de
aprendizagem ativo, onde um periodo de aula consideravelmente longo ¢ di-
vidido em blocos de sete a dez minutos por vez, gerando um aprendizado mais
efetivo. Nesse periodo, os seres humanos tendem a prestar bastante atencao
nos temas e conteudos que estdo sendo trabalhados, pois cada intervalo entre
um bloco e outro cria espagco na memoria de trabalho, tornando o aprendizado
eficaz e resultando na construcdo da memoria de longo prazo. Professores e alu-
nos podem organizar o tempo de forma mais eficaz, planejando quais tépicos

serdo abordados em cada bloco.
A base para o uso da técnica é definir as estratégias e, antes de iniciar a

aplicacao da atividade, explicitar e explicar os processos e procedimentos que

serdo realizados durante a aula. Outro ponto importante é ouvir os alunos para
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que possiveis duvidas sejam sanadas. A organizacdo do espaco fisico é de suma

importancia, pois cada bloco de tempo devera ser bem aproveitado.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Partindo da premissa de que o Nucleo de Desenvolvimento Docente (NDD)
e o Nucleo de Apoio Pedagdgico (NUAP) tém como objetivo tracar o diagnostico
das necessidades apresentadas pelos docentes no que diz respeito a formacao
continuada, planejamento, processos de avaliagcido, procedimentos metodolo-
gicos e uso das Tecnologias da Informacao e Comunicacao (TICs), o presente
trabalho consiste em um estudo descritivo do tipo relato de experiéncia sobre o
planejamento e a organizacao do uso da técnica Chunking e sua aplicabilidade,
realizada por professores do Nucleo de Desenvolvimento Docente (NDD) de um
Centro Universitario localizado em Maceio, Alagoas, tendo como publico-alvo

da formacdo os docentes da referida instituicao.

Para Libaneo (2013, p. 95): “O trabalho docente é uma atividade que da
unidade ao bindmio ensino-aprendizagem, pelo processo de transmissao-as-
similacdo ativa de conhecimentos, realizando a tarefa de mediacio na relacao

cognitiva entre aluno e as matérias de estudo”.
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Ressalta-se que toda pratica educativa deve proporcionar ao educando
a possibilidade de falar sem medo, onde o respeito e a ética caminhem juntos
na construcao de um aprendizado coerente e que possibilite uma compreen-

sio da realidade.

DESENVOLVIMENTO

O evento de formacao dos professores ocorreu por meio virtual em um
encontro sincrono, no qual houve o compartilhamento e aplicabilidade da
técnica Chunking, oportunizando a experiéncia da metodologia de forma
tedrico-pratica.

O encontro teve duracao total de sessenta minutos, dividido em dois mo-
mentos. No primeiro momento, foi dedicado a explanacao da caracterizacio da
técnica, utilizando dois chunks de dez minutos e um intervalo de um minuto

para oportunizar a reflexdo sobre o que estava sendo compartilhado.

No segundo momento, com duragdo de trinta minutos e voltado para a
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aplicabilidade dos conceitos, os participantes foram divididos em grupos para

que pudessem aplicar os conceitos em um planejamento de aula com um com-
ponente de formacao geral para o Exame Nacional de Desempenho de Estudan-
tes (ENADE). Ao retornarem para a sala geral, houve o compartilhamento com
os demais grupos, com um tempo de dez minutos, seguido pelo feedback.

Conforme tabela abaixo:

Tabela 1. Organizacio do encontro referente a formacao continuada de professores:

Atividade Duracao Conteudo Intervalo
Chunk -1 10 minutos caracteristicas da técnica 1 minuto
Chunk -2 10 minutos planejamento de uso da técnica 1 minuto

. pratica de planejamento em modelo .
Chunk -3 30 minutos . . s 2 minutos
previamente disponibilizado.
.. - 10 minutos por . . .
Socializacao compartilhamento do planejamento 2 minutos

grupo
Foi realizado feedback sobre os intervalo entre

planejamentos  apresentados, de os blocos de
acordo com as caracteristicas informacdo e
preditoras da técnica, tais como: sugestdo de
agrupamento de informagdes em avaliagdo.

Feedback

blocos
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Além da oferta virtualizada, foram disponibilizados materiais para leitura
complementar, um modelo de plano de aula editavel com o objetivo de facili-
tar o planejamento do professor. Também foi disponibilizado aos docentes o
planejamento e roteiro do encontro realizado durante a formacao, para melhor
compreensio da aplicabilidade. Ademais, foi disponibilizado um modelo de ru-

brica que os docentes pudessem usar para acompanhar a turma.

Os participantes ndo apenas planejaram em seus grupos, mas também
fortaleceram os planejamentos dos outros e demonstraram satisfacdo com a
possivel aplicabilidade as suas proprias realidades. Essa interacdo e colabo-
racao resultaram em uma sinergia que beneficiou a todos os envolvidos, pro-
movendo um senso de comunidade e contribuindo para a consecucado dos
objetivos propostos no encontro. O fato de os professores demonstrarem ex-
pectativa em aplicar o que aprenderam também foi um indicador positivo da
eficacia da técnica, pois demonstrou que os conhecimentos foram apresenta-

dos de forma significativa e estdo prontos para serem aplicados na pratica em
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suas atividades pedagogicas.

CONSIDERACOES FINAIS

Com relacdo a utilizagdo da técnica Chunking, percebeu-se os professores
motivados ao longo de toda atividade, bem como ficou explicito o interesse e

empenho dos professores em colocar em pratica os conhecimentos adquiridos.

A partir do estudo, ficou evidenciado que a técnica Chunking ¢ aplicavel
nos diversos contextos de ensino, assim como em ambientes de formacéo. A in-
teracao dos participantes e a elaboracdo dos planejamentos oportunizados no
encontro reforcaram essa perspectiva, uma vez que os docentes demonstraram
satisfacdo e concordancia, bem como apresentaram possibilidades de planeja-

mento nas areas de exatas, saude e humanas.

Ao considerar a compreensao dos professores sobre metodologias ativas,
destaca-se que estes tiveram o entendimento de que para utilizar metodologias
ativas, faz-se necessario que haja planejamento, flexibilizacdo, conhecimen-
to da turma, organizacdo dos recursos didaticos, estruturacdo do processo de
avaliacdo, bem como que esse processo de formacdo seja realizado de forma

continua e que os professores sejam mobilizados para o desenvolvimento de
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um trabalho coletivo, saindo da perspectiva de um processo formativo voltado

apenas para os aspectos instrumentais, e sim considerando o professor capaz
de analisar e refletir sobre sua pratica docente, sendo este agente de si proprio,
tendo a compreensdo de que o uso de metodologias ativas no ensino superior
de fato se caracteriza pelo aprimoramento do ensino significativo e critico, que
visa ndo apenas preparar os alunos para o desenvolvimento de uma profissio,

mas também para a vida em geral.

As metodologias ativas tém ganhado destaque como uma abordagem efi-
caz no processo de ensino e aprendizagem. Nessas abordagens, os alunos de-
sempenham um papel ativo em seu préprio aprendizado. Eles ndo sdo apenas
receptores passivos de informacgdes, mas envolvem-se ativamente nas ativida-

des, proporcionando a colaboracio em grupo e resolucao de problemas.

Conclui-se este estudo, mas compreendendo que as discussdes nao en-
cerram por aqui, pois diante dos estudos realizados, evidencia-se que o uso de

metodologias ativas proporciona nao apenas que o aluno pense criticamente,
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mas também o professor, dentro de um movimento de acao-reflexdo-acao.
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