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“Se fosse sabido a época que a vida e o ambiente estdao conjugados,
Darwin teria visto que a evolu¢do nao envolve apenas os organismos,
mas toda superficie do planeta. Nos entdo poderiamos ter enxergado
a Terra como um sistema vivo, teriamos sabido que nao podemos
poluir o ar ou usar a pele da terra- seus oceanos e sistemas florestais-
como uma mera fonte de produto para nos alimentar e mobiliar
nossa casa.”

James Lovelock
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Prefacio

o contexto de constantes, rapidas e intensas mudancas ambientais no Brasil e

no mundo, é importante ressaltar o quao prejudicial é para a satide humana as

interacoes desordenadas entre o homem e a natureza, oriundas de uma politica
de crescimento econémico que nao leva em consideracdo o equilibrio e a sustentabilidade
dos ecossistemas.

Os avancos tecnoloégicos, as praticas extrativistas sem reposicdo ou reparacao
ambiental, a introducao de culturas agropecuaria ndo pertencente ao meio sao fatores que
mais favorecem o surgimento de doencas ou riscos ambientais que podem acarretar danos
muitas vezes irreversiveis para espécies que auxiliam no equilibrio do ecossistema. Diante
destes desafios, os temas abordados, nessa obra, podem contribuir para conservacao de
recursos naturais a medida que trazem informacoes sobre a biodiversidade, principalmente
no estado de Alagoas, como também podem contribuir para o desenvolvimento de novos
farmacos, entre outros subprodutos oriundos dessa biodiversidade.

Portanto, convidamos vocé a ler todos os capitulos desse e-book e, assim, adquirir
conhecimento sobre diversos aspectos da flora e fauna, seus usos por populacdes locais, seus
potenciais quimicos e farmacéuticos, bem como, a percepcao ambiental sobre ecossistemas
aquaticos. Estes estudos sao importantes para direcionar estratégias de conservacao,
valorizacgao da cultura local e bioprospeccao. Os capitulos abordam desde relacoes ecoldgicas
entre insetos e plantas, como herbivoria, até estudos que trazem informacoes detalhadas
sobre o potencial antibacteriano, antifingico, entre outros aspectos relacionados as plantas
medicinais, distribuidas nos ecossistemas Mata Atlantica e Caatinga, bem como plantas
usadas por populacoes locais de maneira geral, revelando, assim, as interfaces entre a
biodiversidade e a satide.

Com textos bastante convidativos a leitura, esse e-book apresenta e traz um material
elucidativo, em relacdo a diversidade floristica e faunistica, principalmente, do estado de
Alagoas, bem como seu aproveitamento por grupos humanos.



Apresentacao

Dando continuidade a compilacio de artigos apresentados no GT4 — Ciéncias
Biologicas, Saude e suas Interfaces, durante a 102 edicao do Encontro Cientifico e Cultural
de Alagoas — ENCCULT, ocorrido em setembro de 2020, apresentamos a terceira producao
cientifica intitulada Biodiversidade e Interfaces com a Saude.

Atualmente, o Brasil e o mundo vivenciam uma crise biocultural, ou seja, perda de
diversidade biologica e cultural, decorrente de acGes antropicas, desastres naturais, entre
outras causas, que tém se intensificado e modificado paisagens naturais e habitos culturais
em diferentes ambientes no mundo. Sendo assim, é de suma importancia investigacoes que
buscam registrar diferentes aspectos da biodiversidade, bem como a relacdo das pessoas
com esses recursos. Esses tipos de trabalhos podem contribuir com informacgoes que visam
a conservacao dos recursos naturais, a bioprospeccao ou a manutencao de praticas culturais
associadas aos usos desses recursos que tém auxiliado a uma maior qualidade de vida das
pessoas que deles dependem.

O Estado de Alagoas possui uma grande diversidade biologica e cultural distribuida
em uma diversidade de ecossistemas que compoem ambientes de Mata Atlantica e Caatinga
ao longo de seu territorio. Porém, essa diversidade é pouco estudada, sobretudo, no que
diz respeito a complexa relacado pessoa/natureza. Logo, o presente e-book apresenta
uma compilacdo de dezoito pesquisas sobre diversos aspectos relacionados a diversidade
biologica em diferentes ecossistemas presentes, sobretudo no Estado de Alagoas, percepcao
ambiental de criancas sobre um importante Rio do Sertao Alagoano, além de trabalhos que
apresentam o potencial quimico e farmacoldgico de plantas ocorrentes nesses ecossistemas,
dados esses que sao importantes para direcionar estratégias de conservacao, valorizacao
da cultura local e bioprospeccao. Os capitulos foram desenvolvidos por pesquisadores
e seus estudantes de diferentes linhas de atuacdo, pertencentes a distintas universidades
alagoanas, como a Universidade Estadual de Alagoas, a Universidade Federal de Alagoas e o
Centro Universitario CESMAC, assim como, de instituicoes do estado de Pernambuco, como
a Universidade Federal de Pernambuco, a Universidade Federal Rural de Pernambuco, a
Universidade Federal do Agreste de Pernambuco e o Centro Universitario de Vitoria de
Santo Antao.

Para demonstrar a diversidade de topicos presentes neste livro, é interessante
apresentar, brevemente, as principais ideias discutidas em cada capitulo. Existe uma
compilacdo de capitulos que trazem informacoes relacionadas a percep¢ao ambiental
de criancas sobre um importante Rio do Sertao Alagoano, a diversidade vegetal, como os
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capitulos sobre a flora fanerogamica e uma area de preservacao ambiental, assim como,
capitulo de revisao da familia Orchidaceae. Destacamos, também, os capitulos sobre relacoes
ecologicas, como herbivoria, bem como o trabalho sobre estruturas reprodutivas de espécies
do género Pilosocereus. Ainda, em relacao a flora, damos destaque para os capitulos com
potencial para bioprospeccao, dentre eles, os estudos sobre plantas medicinais e potencial
antimicrobiano, antibacteriano, antifingico, antiviral, antioxidante e antiofidico. Por tltimo,
esse e-book traz capitulos importantes a respeito de diversos aspectos da fauna alagoana,
como anurofauna, fauna edéafica e sobre insetos, com destaque para grupos de abelhas,
formigas e vespas.

Assim, é com muito entusiasmo que convidamos vocé a ler todos os capitulos desse
e-book e desejamos a todos um momento rico em aprendizado e uma 6tima leitura!




Plantas medicinais usadas no tratamento de erisipela:
atividades antimicrobiana e antibiofilme'

Medicinal plants used in the treatment of erysipela:
antimicrobial and antibiofilm activities

Ivanise Brito da Silva®”’; Rafaela Damasceno Sa®; Maiara Celine de Moura®; Luana Cassandra
Breitenbach Barroso Coelho®; Karina Perrelli Randau®®

@ ORCID: http://orcid.org/ 0000-0003-3605-0344, Doutora em Inovacao Terapéutica — Programa de Pos-
Graduacio em Inovacgao Terapéutica - Universidade Federal de Pernambuco (UFPE); Recife, Pernambuco;
Brazil. E-mail: ivanisebrito1@gmail.com;
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ABSTRACT: Erysipelas is an infection that involves the most superficial layers of the skin, caused mainly
by Gram-positive bacteria such as: Streptococcus pyogenes and Staphylococcus aureus. Treatment occurs in
general, through the use of penicillins, however the indiscriminate use of antibiotics has provoked resistance
from microorganisms. This study aimed to investigate the antimicrobial and antibiofilm potential of medicinal
plants used to treat erysipelas. Antimicrobial and antibiofilm activities (in vitro) of aqueous leaf extracts were
tested with Aloe vera (aloe vera); Artocarpus altilis (breadfruit); Brassica oleracea (cabbage); Cucurbita
pepo (pumpkin); Daucus carota (carrot); Dioscorea cayennensis (yam); Piper marginatum (caapeba);
Stachytarpheta cayennensis (Gervao-roxo) against bacterial and fungal strains. C. pepo extracts; B. oleracea
and S. cayennensis were able to inhibit the growth of the S. pyogenes biofilm. The strains Candida tropicalis
and Candida parapsilosis, were resistant to extracts, however the strains Candida albicans and Candida
krusei suffered growth inhibition compared to extracts of: C. pepo; B. oleracea; A. altilis; A. vera and D.
cayennensis. There are few studies related to the treatment of erysipelas, especially with regard to alternative
treatments. The use of medicinal plants among patients is a reality that deserves to be looked at carefully,
as the inappropriate use of plants can worsen wounds, favor the growth of microorganisms and increase
contamination.

KEYWORDS: Erysipelas, Medicinal plants, Aqueous extract.

' DOI: 10.48016/GT4L3Xenccultcap1
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INTRODUCAO

O uso indiscriminado de antibiotico vem favorecendo o surgimento de cepas
bacterianas multirresistentes (SANTOS, 2004). Tornando-se um problema de satde
publica, uma vez que encarece e prolonga os tratamentos. A resisténcia pode ser produzida
por pressao seletiva a uma espécie (ROJAS; ULATE, 2016). Nos Estados Unidos,
anualmente, aproximadamente dois milhdes de pessoas adquirem infeccdo causada por
bactérias resistentes a um ou mais antibidticos e pelo menos 25.000 pessoas morrem
com essas infeccoes, a Europa apresenta o mesmo ntimero de mortes, gerando como
consequéncia, prejuizos financeiros (DJURIC et al., 2016).

As bactérias podem desenvolver tolerancia, em relacao aos antibio6ticos, através de
mutacOes em seu proprio genoma ou pela aquisicdo de genes que conferem resisténcia,
através de transferéncia horizontal, sendo este considerado o mecanismo mais relevante.
Além disso, elas conseguem criar mecanismos de inativacao da droga através da atuacao de
enzimas (KAWEETEERAWAT et al., 2017). Algumas bactérias toleram concentracoes de
antibidticos de 10 a 1.000 vezes superiores a concentracdo minima inibitéria de bactérias
geneticamente similares. Essa resisténcia se deve ao desenvolvimento de varias estratégias
de subversao contra antibioticos (BOUYAHYA et al., 2017).

A formacao de biofilme também é um mecanismo de defesa importante para a
manutencao da viabilidade dessas cepas. O biofilme é formado através de agregado de
microrganismos que produzem e vivem dentro de uma matriz polimérica extracelular e
encontram-se ligadosirreversivelmente. Esta matriz extracelular é parcial ou principalmente
composta de proteinas (JAMAL et al.,, 2017). Além disso, ha nutrientes, minerais,
polissacarideos (1e 2%), moléculas de DNA (<1%), RNA (<1%); ions (ligado e livre) e 97%
de agua. O teor de agua, presente no biofilme, favorece o fluxo de nutrientes essenciais
(LEBEAUX et al., 2014).

Durante a maturacao do biofilme, as bactérias ligadas a superficie criam um ambiente
protetor ao redor delas, secretando Substancia Polimérica Extracelular (EPS), evitando,
assim, a entrada de antibi6ticos no biofilme. Também formam canais de agua, dentro do
biofilme, para facilitar a troca de nutrientes e residuos (HALL-STOODLY et al., 2004).

A busca por alternativas eficazes e seguras, para tratamento de infec¢oes causadas por
esses microrganismos, é necessaria. Uma pratica antiga e bastante difundida é a utilizacao
de plantas medicinais, in natura, emplastos ou extratos (DAHANUKAR et al., 2000). O uso
de plantas, associado a antibioticos, pode atuar de forma sinérgica, oferecendo novas opcoes
de tratamento para doencas infecciosas (AIYEGORO et al., 2009).

Erisipela é um exemplo de infeccio cutanea, causada por bactérias Gram positivas,
como Streptococcus beta-hemolitico, Streptococcus do grupo G e Staphylococcus aureus
(WOLLINA, 2016). A terapia é feita empiricamente, através da administragao de antibioticos
injetaveis ou de uso oral, incluindo penicilina G cristalina, cefalosporinas ou eritromicina
(CHISTMANN et al., 2000). Além de antibi6tico, os pacientes utilizam plantas e outras
terapias como “crencas’ para realizar o tratamento da doenca. O objetivo desse trabalho foi
analisar o potencial antimicrobiano de plantas medicinais, utilizadas popularmente para
tratamento de erisipela.
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MATERIAIS E METODOS

Obtencao dos extratos e analise fitoquimica

Extratos aquosos foram obtidos a partir de espécies vegetais selecionadas apos
busca na literatura sobre “plantas medicinais utilizadas para tratamento de erisipela”.
As plantas selecionadas foram: Aloe vera (L.) Burm.f. (Babosa); Artocarpus altilis
(Parkinson ex F.A.Zorn) Fosberg (fruta-pao); Brassica oleracea L. (Repolho); Cucurbita
pepo L. (Abobora); Daucus carota L. (Cenoura); Dioscorea cayennensis Lam. (Inhame);
Pothomorphe umbellata (L.) Miq. (Capeba); Stachytarpheta cayennensis (Rich.) Vahl
(Gervao roxo)

O material vegetal foi identificado no Instituto de Pesquisa Agroindustria (IPA- PE).
As folhas e sementes utilizadas foram secas em estufa a 40°C e, em seguida, trituradas.
Utilizou-se, como solvente, dgua destilada. Os extratos foram obtidos por decoccao, a 100°C
por 10 minutos; em seguida, congelados e liofilizados.

O ensaio fitoquimico dos extratos foi realizado através de cromatografia em camada
delgada (CCD), em consonancia com os procedimentos descritos por Harborne (1998) e
Wagner e Bladt (1996). As analises foram efetuadas, aplicando-se aliquotas (15 uL) dos
extratos em placas cromatograficas de gel de silica (F254), empregando-se diversos sistemas
eluentes, padrdes e reveladores adequados.

Atividade antimicrobiana

A atividade antimicrobiana foi realizada com cepas bacterianas e leveduras:
Streptococcus pyogenes, Candida albicans URM 5901 e Candida krusei URM 6391. As
cepas bacterianas foram adquiridas na Cole¢ao de Culturas do Departamento de Antibio6ticos
da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE) e as leveduras da Colecao de Culturas do
Departamento de Micologia da UFPE “University Recife Mycologia’ (URM).

Bactérias e leveduras foram cultivadas em meio Mueller Hinton e Sabourand Dextrose
agar, respectivamente overnight a 36°C e, posteriormente, as colonias foram ressuspendidas
em solucdo salina estéril (NaCl 0,15M) e ajustadas a um comprimento de onda de 600 nm
(DO,,,) para a obtencao de suspensao equivalente a 10° unidades formadoras de col6nias
(UFC) por mL. Para o ensaio, as amostras dos extratos foram filtradas em filtro de seringa
PVDF 13 mm x 0,22 um estéreis.

A Concentracao Minima Inibitoria (CMI) das amostras foi determinada pelo ensaio
de microtitulacdo proposto pelo Instituto de Normas Laboratoriais e Clinicas (CLSI -
Clinical and Laboratory Standards, 2012). Em placas de microtitulacao de 96 pocos, a
amostra foi adicionada (80 pul), no quarto poco, a partir do qual foi diluida, seriadamente,
em agua Milli-Q estéril até o décimo segundo poco da mesma fileira. Posteriormente, 40 pl
do meio caldo Mueller Hinton (bactéria) ou Sabourand Dextrose (levedura) foi adicionado
em todos os pocos, exceto no primeiro, que foi preenchido com 200 pl do meio de cultura,
correspondendo ao controle de esterilidade.

As placas foram incubadas a 36°C e a densidade 6ptica foi medida no tempo zero e apos
24 h de incubagéo, usando um leitor de microplacas. A CMI e CMI,_ correspondeu a menor
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concentracao da amostra capaz de promover a reducao de >90% ou >50%, respectivamente,
na densidade Optica, em comparacao ao controle de crescimento 100%. Para a determinacao
da CMB e CMF, aliquotas (10 pl) dos pogos, contendo concentracdes das amostras 2CMI_,
foram inoculados em placas de petri, contendo meio Mueller Hinton ou Sabourand Dextrose
agar que foram, posteriormente, incubados a 36 °C por 24h. A CMB e CMF corresponderam
a menor concentracao da amostra capaz de reduzir o numero de UFC, em 99,9%, em relacao
ao indculo inicial. Cada ensaio foi realizado em triplicata e trés experimentos independentes
foram realizados.

Ensaio antibiofilme

A formacao do biofilme foi avaliada pelo método do cristal violeta, de acordo com
Trentin et al. (2011), em placas de microtitulacao de poliestireno de fundo plano. Em cada
poco, foi adicionado 80 uL de agua Milli-Q, 40 uL do meio caldo Mueller Hinton e 80 uL da
suspensao de microrganismo (10® UFC/mL; em solucao salina estéril). A DO, _foi realizada
nesse momento (tempo zero), usando um leitor de microplacas, as placas foram incubadas a
35°C por 24h. Apos esse periodo, houve a leitura das placas para determinar o crescimento
do microrganismo a 600 nm. A etapa sequencial correspondeu a analise da formacao do
biofilme que ocorre apds a remocao das células planctonicas de cada poco da placa.

Os pocos foram lavados com NaCl 0,15M estéril (trés vezes) e os biofilmes foram pré-
fixados em metanol, seguido de uma fixacao a 50°C e marcacao com cristal violeta 0,4%
(p/v) 25°C. Apos essa etapa, os pocos foram lavados com &gua para remocao do cristal
violeta nao aderido e posteriormente, o corante, aderido ao biofilme, foi solubilizado em
etanol absoluto e a absorbancia foi mensurada a 570 nm. Todos os experimentos foram
realizados em triplicata. A formacao dos biofilmes foi determinada através da medida do
cristal violeta a 570 nm e os resultados foram expressos como reducao do percentual da
biomassa do biofilme comparado com o controle e contagem da UFC. Também foi verificada
a associacao dos extratos com farmaco padrao Fluconazol ® para avaliar a possivel interacao
entre os extratos e o farmaco.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O perfil fitoquimico, realizado através de Cromatografia de Camada Delgada, revelou
a presenca de diferentes compostos quimicos (Tabela 1).
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Tabela 1. Triagem fitoquimica preliminar de extrato aquoso de folhas e semente de espécies
vegetais usadas popularmente para tratamento de erisipela.

A. A. D. D. B.

Extratos .
aquosos C. altilis vera Cayennensts . rota S. oleracea
¢ Lam. .
pepo L p. cayennensis
pepo L
(semente) Umbellata
(folha)
Compostos
quimicos

Alcaloides - - + - - - - - _

Mono e

. ++ - + - - - - + -
Sesquiterpenos

. ++ - - - - - - - -
Triterpenos e

Esteroides

Saponina - - - - - ++ - - -

Cumarinas - - ++ - - - + - +

Flavonoides - - ++ ++ - - +++ ++ -

Fenilpro-pano-
glicosideos

Derivados
Cinamicos

Taninos hidros-
solaveis

Taninos con-
densados

Antraquinona - - - - ++ - _ _ _

Legenda: +++ = > 5 bandas; ++ = entre trés e cinco bandas; + = de uma a duas bandas - =ausén-
cia de bandas. Fonte: Autores/2020

Gonzélez et al. (2010) realizaram o perfil fitoquimico de extrato aquoso de sementes
de C. pepo e identificaram as seguintes classes quimicas: alcaloides, esteroides, triterpenos e
flavonoides. O extrato metandlico de folhas da espécie demonstrou a presenca de flavonoide,
esteroide, saponina, diterpeno e fenol (NDERITU et al., 2017). Nesse estudo, foi possivel
identificar mono, sesquiterpenos e triterpenos no extrato de semente, entretanto a avaliacao
fitoquimica do extrato da folha ndo demonstrou a presenca de nenhuma classe quimica.
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Foi possivel identificar a presenca de esteroides, alcaloide, mono e sesquiterpenos,
cumarinas, flavonoides fenilpropanoglicosideos e derivados cindmicos no extrato aquoso
de folhas de P. umbellata. Estudos com extratos organicos também evidenciaram esses
compostos (SPONCHIADO J UNIOR et al., 2007; RODRIGUES, 2012).

Artocarpus altilis é uma fruta comestivel rica em minerais, vitaminas, nutriente
e composto antioxidante (JAGTAP; BAPAT, 2010). Neste estudo, foi possivel identificar
flavonoides no extrato aquoso de folhas. Uma avaliacao fitoquimica do extrato metandlico de
folhas da espécie demonstrou a presenca de triterpenoides e flavonoides (PATIL et al., 2002).

A avaliacao do extrato aquoso de A. vera demonstrou a presenca de triterpenos e
antraquinonas. Martins (2010) descreve que a constituicao do gel dessa espécie apresenta,
principalmente, agua e carboidratos complexos, acidos e sais organicos, bem como enzimas,
saponinas, polifenois, vitaminas e diversos minerais.

A analise fitoquimica de extrato aquoso de folhas de D. carota revelou a presenca
de cumarina, fenilpropanoglicosideos, flavonoides e derivados cinamicos, entretanto nao
houve presenca de mono e sesquiterpenos. Um estudo realizado por Hampel et al (2005)
destacou a presenca de mono e sesquiterpenos no extrato aquoso de folhas de D. carota.

A atividade antimicrobiana dos extratos estid expressa na Tabela 2. Foi possivel
observar que nao houve acao antibacteriana contra as cepas de S. pyogenes. Entretanto, os
extratos de C. pepo (folha e semente), B. oleracea, A. altilis, A. vera e D. cayennensis foram
capazes de inibir crescimento das leveduras testadas.

Tabela 2. Concentracdo Minima Inibitéria CMI (mg/mL) in vitro de extratos aquosos de folhas e
sementes de plantas medicinais frente a cepas bacterianas e fingicas.

Extrato C. C. B. A. A. P. D. D. S.
Microrganismo pepo pepo Oleracea Alti- Vera um- ca- cayen- cayn-
lis bellata rota nensis nensis

(folha) (semente)

S. pyogenes (A) - - - - - - - - -

S. pyogenes (B) - - - - - - - - -

C. albicans 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 - - - -

C. krusei CMI :1 CMI :1 - - - - - CM150:0,5 -

90 90

CMISO: 0,5 CM150:0,25

Legenda: - Atividade nao detectada
Fonte: Autores/2020
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A atividade antibiofilme foi realizada, com todos os extratos, frente as cepas
bacterianas, os dados estao expressos em média e desvio padrao (figura 1). O controle
negativo foi feito com agua destilada. A atividade antibiofilme contra fungos foi realizada,

usando as concentragoes: 4xCMI; 1xCMI e ¥4 CMI, além disso, houve a associacao dessas
concentragoes a ¥2 CMI de fluconazol®.

Figura 1. Atividade antibiofilme de extratos aquosos de plantas frente as cepas de Streptococcus
pyogenes A e B- concentracées em mg/mL. A- S. pyogenes isolado de ferida. B- S. pyogenes
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Legenda: * Formacao de biofilme # crescimento bacteriano (p< 0,05).

Fonte: Autores/2020

O extrato aquoso de folhas de C. pepo inibiu o crescimento da cepa S. pyogenes (A), sem

Bovadran L [

B Candinpge | Lt

interferir na formacao de biofilme. Para a cepa S. pyogenes (B), houve inibi¢ao da formacao
de biofilme, mas nao apresentou atividade sobre crescimento bacteriano. O extrato aquoso de
sementes C. pepo atuou, inibindo o crescimento e formacao de Biofilme para a cepa (A), como
também apresentou acao apenas contra formacao de biofilme para a cepa (B).
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O extrato de A. vera foi capaz de inibir o crescimento bacteriano frente a cepa (A), sem
atuar na formacao de biofilme. J4 a avaliacao do extrato frente a cepa (B), revelou atividade
apenas na formacao do biofilme. O extrato de folhas de B. oleracea apresentou acao contra
crescimento e formacao de biofilme apenas frente a cepa (A). Foi observado atividade dos
extratos aquosos de folhas de A. altilis, P. umbellata e D. cayennensis frente ao crescimento
bacteriano da cepa “A”, sem interferir na formacao de biofilmes.

A cepa bacteriana (B) apresentou maior resisténcia tanto em relagdo ao crescimento
bacteriano, quanto a formacao de biofilme. O que sugere que se trata de uma cepa com mais
mecanismos de defesa. O isolamento de bactérias multirresistentes da corrente sanguinea
estd mais frequente. A deteccao de patdgenos, em hemoculturas, é considerada um indicador
da disseminacao de um processo infeccioso, sendo reconhecida como um importante recurso
diagnostico nos casos de Infeccao de Corrente sanguinea. O perfil de suscetibilidade desses
microrganismos deve ser avaliado para facilitar o manejo clinico (LEAO, 2007).

Streptococcus pyogenes (estreptococo do grupo A) é patdgeno responsavel por uma
variedade de manifestacOes clinicas. Responsavel por infeccoes nao invasivas, como faringite e
impetigo, como também infeccOes mais graves, incluindo necrosante fascite, sepse e sindrome
do choque toxico estreptococico (OGAWA et al., 2011). A capacidade de formar biofilmes é um
mecanismo chave devirulénciadeS. pyogenes. O biofilme garante uma sobrevivéncia e prote¢ao
aos mecanismos defensivos do hospedeiro, antibioticos e outras altera¢cdes ambientais. Uma
vez formados, os biofilmes sao dificeis de erradicar (NILUNI et al., 2018). Um dos motivos que
dificulta o tratamento de antibitticos co S. pyogenes esté relacionado a formacao de biofilme
(OGAWA et al.,2011). Infecgdes causadas por C. albicans podem apresentar comprometimento
superficial, com envolvimento de mucosa ou pele, ou manifestar-se, sistemicamente, através
de difusdo pela corrente sanguinea, com taxas de mortalidade acima de 40% (LOHSE et al.,
2017). As figuras 2 e 3 apresentam o resultado da atividade antibiofilme dos extratos contra
cepas de leveduras, também foi testada a associacao dos extratos com fluconazol. Os resultados
foram expressos em média e desvio padrao.
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Figura 2. Atividade antibiofilme de extratos aquosos de plantas frente a cepa C. albicans - Con-
centracoes em mg/mL. (p< 0,05).
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Figura 3. Atividade antibiofilme de extratos aquosos de plantas frente a cepa C. krusei-
Concentracoes em mg/mL. (p< 0,05).
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A atividade antifingica revelou que os extratos aquosos de A. vera e A. altilis
apresentaram atividade antibiofilme contra C. albicans. Foi verificado que o fluconazol
apresentou os melhores indices de inibicao do crescimento e atividade antibiofilme frente a
C. albicans. Contudo, esse resultado nao foi identificado para C. krusei, onde a formacao de
biofilme foi maior na presenca do fluconazol, quando comparado ao controle tratado apenas
com agua.

Os extratos de Cucurbita pepo L. (semente) e Dioscorea cayennensis Lam (folhas),
nas concentracoes (1 e 2 mg/mL + Y2 CMI de Fluconazol), apresentaram os melhores
indices de inibicao de formagao de biofilme para a cepa C. krusei. Atividades antidiabética,
antitumoral, antibacteriana e antioxidante tém sido identificadas nos extratos de sementes
de C. pepo.

A avaliacao antifingica de compostos isolados de rizomas de D. cayennensis revelou
atividade frente a C. albicans, C. glabrata e C. tropicalis (SAUTOUR et al., 2003).

Biofilmes, geralmente, estao associados a elevada resisténcia antimicrobiana. O
género Candida adquire resisténcia, durante os tratamentos, através de mecanismos como:




Biodiversidade e Interfaces com a Satide
Solma Licia Souto Maior de Aratjo Baltar | Taline Cristina da Silva | Maria Lusia de Morais Belo Bezerra | Maria Betania Monteiro de Farias (Organizadoras)

mudanca celular para reducao de absorcao de farmaco, mudanca no alvo da droga, bem
como aumento da expressao de proteinas transportadoras de membrana que favorece o e
fluxo de antifingicos (INIGO; POZO, 2018).

A resisténcia dos microrganismos tem gerado a necessidade de buscas alternativas
de tratamento. O fluconazol pode inibir a formacao de biofilme de em até 60%, usando
concentracoes altas (1024 mg / M1). A busca por agentes antifingicos com propriedade anti-
biofilme ¢é necessaria (ZHONG et al., 2017).

CONCLUSAO

A avaliacdo fitoquimica dos extratos revelou a presenca de flavonoides, mono e
sesquiterpenos triterpenos e cumarinas como as classes quimicas mais presentes nas
espécies estudadas. O extrato de C. pepo folhas nao apresentou nenhuma classe quimica, A.
altilis apresentou apenas cumarinas e B. oleracea saponinas.

O extrato de folhas de P. marginatum apresentou mais compostos quimicos, seguido
de folhas de D. carota. Por se tratar de extrato aquoso o resultado da avaliacao fitoquimica,
neste estudo, esta um pouco diferente do que é referido na literatura com extratos organicos.

Nao foi possivel determinar a CIM dos extratos aquosos das plantas usadas, neste
estudo, frente a cepas de S. pyogenes. Quanto a avaliacao antifingica, os extratos aquosos
de C. pepo (folha e semente) inibiram o crescimento de C. albicans e C. krusei, os extratos
de folhas de B. oleracea, Artocarpos altilis e Aloe vera inibiram apenas a cepa C. albicans
e o extrato de D. cayennensis apresentou acao contra C. krusei. Estudos futuros podem ser
feitos com as espécies para elucidacao de mecanismos utilizados na atuacao contra formacao
de biofilme.
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ABSTRACT: Environmental perception is the way man sees the environment around him, and
representation is the externalization of his perception. Therefore, bringing environmental education practices
into this representation is necessary to obtain changes in attitude in favor of the environment. And start with
the children, it is important because childhood is the stage of character formation and change of values, where
they start to admire the environment that surrounds them. This work aimed to verify the representations
of elementary school students in relation to the Ipanema River in two schools of the public network of the
Alagoas hinterland in the municipality of Santana do Ipanema AL. The study was conducted in two Municipal
Schools in Santana do Ipanema, with students from the fundamental I and II. Precisely one school closer to
and the other far from the Ipanema River, this selection took place due to the existence of an extension project
on environmental education in the municipal schools of Santana do Ipanema, in which it aimed to work on
aspects of the pollution of the river. The work was carried out in three moments, in the first one the students
were asked to draw: what is the river for you? Later the students were invited to go to UNEAL to watch a
puppet play about pollution of the Ipanema River, and the third stage was the same question of the first phase,
so that they could express their representations about the Ipanema River, in order to compare if the activity
of environmental education influenced the representation of students, and thus compare biotic and abiotic
elements in the drawings. As a result, it was possible to see that before the practice of environmental education,
the school Mrs. Santana of the 2nd grade class, identified with 165 biotic elements while the 4th grade with 44
elements. While the Durvalina school class, the 2nd year mentioned 27 abiotic elements and the 4th year 41
elements, in the anthropic elements the 2nd year with 17 and the 4th year with 19 elements. After the practice
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of environmental education, the school Mrs. Santana, the 2nd year with 45 abiotic elements and the 4th year
with 18, before the anthropic elements the 2nd year with 11, and the 4th year with 32 components. While
the Durvalina school with the 2nd year class designed 24 abiotic elements and the 4th year with 30, before
anthropic components the 2nd year with 18, and the 4th year with 15 components. It was possible to see that
the influence of environmental education was strong in relation to the students’ representations, because they
understood how wrong actions harm the environment.

KEYWORDS: Child perception, Medium environment, Playful activity.

INTRODUCAO

A representacao ambiental é definida como a forma que o homem entende o meio
ambiente, resultando de conhecimentos e experiéncias, que contribui para formar suas
percepcoes ou concepgoes sobre o mundo (COSTA, 2014). Dessa forma, as representacoes
sao de fundamental importancia para agir de forma direta sobre a realidade, uma vez que sao
elas que fornecem referéncias como guia na pratica de acoes dos seres humanos, ampliando
o convivio do homem com o ambiente (DELVAL, 1998; REIGOTA, 2008).

Constantemente, varios estudos tém indicado que a representacao ambiental pode
ser influenciada por diversas variaveis, tais como; idade, género e ambiente (SILVA et al.,
2010; TUNNICLIFFE; REISS, 1999; TUNSTALL et al., 2004; LINDEMANN, 2005). Dentre
estas variaveis, a idade é uma variavel muito importante nas representacoes ambientais,
nao somente no que diz respeito ao desenvolvimento do individuo, mas também, para as
suas experiéncias vivenciadas e imaginadas ao decorrer do tempo (SCHWARZ, 2007). Com
base nisso, de maneira especifica, o acesso e compreensao de representacées ambientais
de criancas tem sido uma das formas mais utilizadas e indicadas por diversos estudos
ambientais. Esse fato é evidenciado na literatura, devido as criancas estarem em processo de
formacao de valores, modelagem de condutas e em dinamismo com o ambiente ao seu redor
(PINHEIRO et al., 2011). Além disso, € nessa fase que esses individuos estao construindo-se
como agentes transformadores e que podem atuar ao longo do tempo como conservadores
do meio ambiente (PINHEIRO; KOHLRAUSCH 2011).

Uma ferramenta que tem sido fortemente indicada para trabalhar a temaética
representacdo ambiental é a educagcdo ambiental (MELLAZO, 2005). A mesma pode
desempenhar uma forte influéncia no contexto de representacoes ambientais, uma vez que
o seu papel esta direcionado para trabalhar valores e atitudes que transformem condutas
sobre o ambiente, como instrumento de sensibilizacdo e conscientizacdo ambiental dos
individuos (MELLAZO, 2005). Dessa forma, trabalhar a educacao ambiental, voltada para
o publico infantil, pode ter uma influéncia significativa nas representacoes ambientais,
uma vez que trabalhar a educacao ambiental, com esses individuos, possibilita aos mesmos
um contato direto com o ambiente. Além disso, por meio dessas acoes, é destacado os
beneficios dos recursos naturais para as criancas que, por sua vez, esses individuos podem
se tornar futuramente cidadaos conscientes, aptos para decidirem e atuarem na realidade
socioambiental que vivem ao longo do tempo (SILVA, 2013; SARKAR, 2011; MEDEIROS et
al., 2011).

Apesar de ser fortemente evidenciada quanto a suaimportancia, a educacao ambiental,
enquanto insercao didatica no contexto escolar, € uma ferramenta que carece de ser mais
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desenvolvida e adotada (CARVALHO, 2006). Isso ocorre devido a sua aplicacao nas escolas
aindaser superficial e pontual, pois, normalmente, ainda é utilizada somente como ferramenta
restritivas para algumas disciplinas, tais como: ciéncias, biologia e geografia, ou apenas
em eventos comemorativos como o “dia do meio ambiente” (SOUZA, 2014). Esse cenario
é algo que precisa ser totalmente mudado, considerando a grande relevancia da educacao
ambiental, pois a mesma, enquanto proposta educativa, para autores como Procopiak
(2010), “constitui-se como um elemento identitario e estruturante capaz de desenvolver
uma educacdo critica, participativa, transformadora e emancipatoéria, permitindo que o
sujeito envolvido seja responsavel e capaz de promover a ética e a cidadania ambiental”.

Além disso, também destacamos que estudos voltados para representacoes
ambientais nao s6 de criancas, mas também de publico, em geral, ainda carecem de maiores
desenvolvimentos no estado de Alagoas, pois alguns trabalhos, quando realizados, tém
incorporado, em suas investigacoes, apenas simplificacoes ecoldgicas e coletivas sobre o
meio ambiente, através de questionarios, que abordem assuntos como coleta seletiva ou
trilhas participativas. Além do mais, a realizacao de trabalhos relacionados a representacao
ambiental, para o estado e demais regioes, pode se caracterizar como uma ferramenta
valiosa, pois a realizacao desses estudos, muitas das vezes, contribuem para identificar
mudancas ambientais, possiveis causas dessas mudancas e contribuem, consequentemente,
como auxilio para atividades de gestao ambiental (SILVA et al., 2010).

Mediante os aspectos mencionados, este estudo objetivou verificar a influéncia da
educacdo ambiental nas representacoes de criancas do ensino fundamental, em relacao ao
Rio Ipanema, em duas escolas da rede publica do sertdao alagoano, no municipio de Santana
do Ipanema-AL.

REFERENCIAL TEORICO

Representaciao ambiental

A representacido ambiental é considerada como um processo que desperta a
conscientizacao do individuo em relacao a realidade da natureza, tornando-se fundamental
para que possamos compreender melhor essa interacdo entre o homem e natureza, suas
satisfagoes e insatisfacoes, suas expectativas e valores que cada individuo percebe, reagem e
respondem frente as acoes sobre o seu meio (MELAZO, 2005).

O termo representacao sobre meio ambiente tem o mesmo sentido que se encontra na
literatura para o termo percep¢ao ambiental. Pois, apesar do termo percepcao ser utilizado
por autores, possui certa limitacao, quando o ato perceptivo passa por vias racionais e quando
se externaliza acaba por sofrer influéncias por fatores intrinsecos no desenvolvimento da
natureza (WILSON, 1989). Por isso que o termo representacao ¢ utilizado para dizer como
as pessoas veem e se relaciona com determinado recurso (YILDIZ, 1994).

Podemos, também, conceituar representacdo ambiental como a capacidade de
perceber o ambiente, no meio em que nos encontramos, cuidando e protegendo de maneira
mais harmoniosa. (PALMA, 2005).

Os estudos em representacao ambiental sdo essenciais para alcangar a tao sonhada
sustentabilidade. Infelizmente, o consumismo vem sendo desenfreando, trazendo
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consequéncia para o homem, para a sociedade e, claro, para o meio ambiente. Explorar e
usufruir sao acoes dos seres humanos que buscam provar seus desejos, suas necessidades,
mas, diante disso, é preciso que haja uma reflexao critica sobre como essas acoes afetam
o ambiente seja de forma direta ou indireta, especialmente, em longo prazo, nossas acoes
podem afetar geracoes futuras, dessa maneira, € preciso analisar como projetos ambientais
podem ajudar a uma conservacao ou até mesmo minimizar esses impactos.

Por isso, uma das dificuldades para a protecio dos ambientes naturais esta na
existéncia de diferencas nas representacoes dos valores e da importancia dos mesmos entre
os individuos de culturas diferentes ou de grupos socioeconémicos que desempenham
funcoes distintas, no plano social, nesses ambientes.

Diante disso, evidencia-se que estudos desenvolvidos, a partir de representacao
ambiental, desempenha um papel fundamental para o meio ambiente, pois muitos destes
envolvem acOes de intervengdes que abordam compreensdo, preservaciao e conservagao
(SILVA, 2013).

A importancia de acessar a representacio de criancas

Uma das principais fases do desenvolvimento psicossocial dos seres humanos se
concentra na infancia. A partir do momento que o individuo tem uma base moral consolidada,
€ mais facil alcancar um desenvolvimento mais conservacionista, baseando-se no respeito a
toda forma de vida (BARRAZA, 1998).

Dessa forma, a infancia é um estagio fundamental para ensinar bons hébitos e
um momento adequado para passar mensagens conservacionistas, estabelecendo uma
participacao ativa, consciente e responsavel no individuo (BARRAZA, 1998).

A crianca, desde pequena, estabelece um contato com a natureza, ela descobre o
mundo através de sua interacdo com ele. A partir do momento que ela explora, passa a
conhecer o meio ambiente, fortalecendo seu desenvolvimento (BARRAZA, 1998).

A medida que ela cresce, sua cognicdo também aumenta e, dessa forma, a crianca
adquire maturidade para que possa entender aquilo que lhe é apresentado e é perceptivel ao
seu redor. Dessa forma, é essencial desenvolver valores ambientais nos primeiros anos de
vida infantil (ver BARRAZA, 1998).

Alguns estudos evidenciam que a representacao ambiental de criancas nao € igual a
de um individuo adulto, uma vez que a experiéncia vivenciada dos individuos é a mediadora
e responsavel por este processo (MANSANO et al., 2005). Dessa forma, alguns estudos vém
sendo realizados com o intuito de avaliar a representacao ambiental de criancas e adultos,
seja abordando modificacoes antrépicas, legislacao ambiental, poluicao de rios, diversidade
nos biomas, entre outras acoes sobre meio ambiente (ALVES et al., 2005).

Sao estudos de grande importancia que servem como base para diagnosticar a situacao
real, como também para metodologias que desenvolvam acoes voltadas para sensibilizacao
sobre o tema (PEREIRA, 2010).

A educacao ambiental e a representacao ambiental andam juntas como ferramentas
de estratégias na defesa do meio ambiente, reaproximando o homem ao seu meio e
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garantindo uma qualidade de vida para todos, pois ¢é através dela que podemos despertar
uma responsabilidade e respeito ao ambiente em que vive (FREITAS, 2017).

A influéncia de variaveis socioeconomicas na Educacao e representacao
ambiental

Muitas das atitudes desempenhadas pelos individuos nao é estimulada de maneira
isolada, pois podem existir alguns fatores que tendem a influenciar neste processo, bem
como a cultura em que os individuos estao inseridos, pode influenciar, significativamente, em
varios aspectos, seja na maneira de agir, sentir e se relacionar ambientalmente (BARRAZA,
1998).

O que percebemos tem valor para noés, sobrevivéncia biologica onde pode nos propiciar
satisfagoes que estdo fincadas na cultura (TUAN, 2012). O conhecimento sobre ambiente e
seus recursos pode ser influenciado por questoes fisiologicas, culturais e psicologicas, como
também género onde a uma divisao do papel social (TORRES-AVILEZ et al., 2013; CAMPOS;
NATES; LINDEMANN-MATTHIES, 2013; SILVA; ALBUQUERQUE, 2014).

Um outro fator de influéncia é o ambiente, pois, a falta de contato com o mesmo
pode desunir o que é chamado de extin¢ao da experiéncia e haver um desconhecimento de
pessoas em relacao a natureza e sua biodiversidade (PYLE, 1993).

Dessa forma, surge a Educacao ambiental, influenciando e contribuindo para que o
individuo tenha, em mente, questdoes ambientais, possibilitando uma relacao harmoénica do
ponto de vista de um individuo ou até mesmo coletividades com elementos exteriores sejam
eles, elementos naturais, econémicos e politico-sociais (MELAZO, 2005). Nesse aspecto, a
educacao ambiental é importante, pois a mesma € capaz de transmitir conhecimentos, como
também, a partir disso, faz com que o individuo compreenda os problemas ambientais e,
consequentemente, provocar uma sensibilizacao das pessoas a respeito da conservacao dos
recursos naturais, bem como prevenindo acidentes ambientais que afetam a qualidade de
vida (MELAZO, 2005).

Alguns pesquisadores defendem que a Educacdo Ambiental ajuda os estudantes a
desenvolver atitudes que favorecam o meio ambiente (SARKAR, 2011). Eaescoladesempenha
um papel fundamental para isso, ajudando o aluno a ter uma visao ampla e completa no
ambiente em que vive (PINHEIRO, 2011).

Ainsercao da Educacao Ambiental, em instituicoes, tem uma relacao positiva, diante de
atitudes, valores e comportamentos ambientais responsaveis dos individuos (SILVA, 2014).

Alguns estudos realizados, abordando a representacao ambiental, tém mostrado
resultados positivos perante a Educacdo Ambiental, como por exemplo, Souza e Viveiro
(2017), ao realizarem um estudo de representacdo ambiental, a partir de desenhos,
mostrou que as criancas, depois da realizacao da atividade, externaram que possuiam
dimensao do ambiente em que viviam e da relevincia da sua postura na construcao, bem
como desenvolvimento do mesmo. Com isso, exerceu uma sensibilidade ambiental por
parte das criancas.

Outro projeto, envolvendo a influéncia da educagdo ambiental com -criancas,
trabalhando antes e depois de uma atividade pratica de educacao ambiental de Mendes e
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Soares (2016), relatam que os resultados foram positivos diante da atividade desenvolvida
com os alunos, mostrando que houve um aumento de conhecimento por parte dos alunos,
diante da questao trabalhada, pois, apesar dos alunos terem mostrado uma nocao prévia
que tal atividade errada ao ambiente traz consequéncia, como também apos a atividade
de educacao ambiental houve um avanco qualitativo das respostas, tendo argumentacoes
mais completas, explicando que atitudes erradas, diante do ambiente, poderiam prejudicar
a natureza.

Concluindo que as atividades tiveram resultados positivos, agindo como uma
ferramenta importante para sensibilizar e conscientizar o publico-alvo.

PROCEDIMENTO METODOLOGICO

Area de estudo

O trabalho foi realizado na Escola Municipal de Educacao Basica Senhora Santana
e na Escola Municipal de Educagdo Basica Durvalina Cardoso Pontes, localizadas no
municipio de Santana do Ipanema, estado de Alagoas. As escolas dispdem de ensino voltado
para Educacao infantil, Ensino fundamental I e II, composta por alunos da zona urbana e
zona rural do municipio.

Coleta de dados

Para coleta de dados, foram selecionadas duas turmas de cada escola, sendode 2° ano e
4° ano, totalizando em 4 turmas. Na Escola Municipal de Educacao Basica Senhora Santana,
a turma do 2° ano era composta 22 alunos (11 meninos e 11 meninas), com idades entre 6 € 8
anos; enquanto, na turma de 4° ano, possuia 16 alunos (9 meninos e 7 meninas),com idades
entre 9 e 14 anos. Na Escola Municipal de Educacao Basica Durvalina Cardoso, a turma
de 2° ano era composta por 19 alunos (8 meninos e 11 meninas), com idades entre 6 e 8
anos; enquanto a turma do 4° ano possuia 25 alunos (14 meninos e 11 meninas), com idades
entre 8 e 10 anos. A escolha desses alunos se deu em virtude da existéncia de um projeto
de extensao sobre educacao ambiental nas escolas municipais de Santana do Ipanema,
partindo da iniciativa de docentes e discentes da Universidade Estadual de Alagoas, no qual
visou trabalhar aspectos sobre a poluicao do rio Ipanema, utilizando teatro de fantoches.
Apos escolhermos as turmas, os pais dos estudantes assinaram o Termo de consentimento
livre e esclarecido (TCLE), elaborado de acordo com a Resolu¢ao 466/2012-CNS/CONEP,
como permissao para a participacao das criancas no estudo.

Para a investigacao das representagoes dos estudantes, o estudo foi dividido em trés
fases: na primeira fase, foi pedido aos alunos que fizessem o desenho a partir da pergunta:
O que é o rio Ipanema para vocé? Apods o desenho, a fim de entender as representacées dos
alunos a respeito do rio, foram definidas, através dos desenhos categorias de agrupamentos,
como: componentes bioticos, (Fauna e Flora) abioticos, (Rio, Nuvem, Chuva), Sentimentos
e antropicos (Construcao, Objeto e Poluicao).

Como segunda fase, os alunos foram convidados para o Campus II, da Universidade
Estadual de Alagoas, para assistir a uma peca teatral sobre a poluicao no rio Ipanema, como
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parte do projeto de extensdao ja mencionado. Na terceira e dltima fase, foi feita a mesma
pergunta realizada na primeira fase para que os mesmos pudessem representar o Rio
Ipanema, através de um desenho, a fim de comparar se a atividade de educacao ambiental
influenciou na representacao dos alunos.

ANALISE DOS DADOS

Os dados coletados foram organizados em Microsoft Excel 2010 e analisados em tabela
dindmica, e usamos o programa Bioestat 5.3, sob teste de qui-quadrado, para comparar
alguns componentes presentes nos desenhos, considerando o valor de significancia quando
o valor de p for igual a 0,5.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao serem questionados sobre a representacao do Rio Ipanema, os alunos desenharam
diversos desenhos. Alguns desses desenhos podem ser vistos na figura 1.

Figura 1. Exemplos dos desenhos realizados pelas criancgas, antes e depois das turmas, 2° e 4°
ano das Escolas Senhora Santana e Durvalina Cardoso, Santana do Ipanema - AL. A elementos
abioticos (sol, nuvem, rio e mato), bioticos (peixes) B elementos abio6ticos (sol triste, nuvem e
rio poluido), bidticos (peixe morto, arvore derrubada), antropicos (garrafa, pneu, bota, vidros)
C elementos abiéticos (sol, nuvem e rio), bidticos (peixes tristes), antrépicos (garrafas e pneus)
D elementos abioticos (nuvem, sol triste e rio poluido), bioticos (peixes, arvore derrubada) e
antropicos (homem desmatando).

Fonte: Autores/2020

Nos desenhos, identificamos a presenca de elementos bi6ticos e abioticos, bem como
elementos antropicos. A quantidade de elementos, citados pelos alunos das respectivas
turmas, pode ser vista na figura 2 e 3.
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Figura 2. Resultados dos desenhos antes da apresentacao de Educacdo Ambiental, nas turmas de
20 e 4° ano, da Escola Municipal de Educacao Basica Senhora Santana no Municipio de Santana do
Ipanema-AL.
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Fonte: Autores/2020

E possivel perceber que, para escola Senhora Santana, houve uma diferenca entre o
namero de elementos bioticos, desenhando entre as turmas. Com base nisso, um dos fatores
que pode explicar essa diferenca, na quantidade elementos, é aidade dos estudantes, pois, na
infancia, as criancas tendem a perceber a natureza como algo natural, concebendo-a como
uma entidade estatica ou superficial da realidade (BARRAZA; CAMPOS; NATES, 2013).

Os componentes abidticos se destacaram em ambas as turmas, pois boa parte dos
alunos citaram, em grande maioria, 4 elementos, a saber: sol, nuvem, rio e chuva. Isso é
explicado, quando diz: quando a crianca comeca a desenvolver sua audicao e visao, ela
comeca a ter essa relacao com o meio, seja ele bidtico ou abiotico, isso é uma caracteristica
nata dos mamiferos (BARRAZA,1998).
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Figura 3. Resultados dos desenhos antes da apresentacao de Educacao Ambiental, nas turmas de
20 e 4° ano, da Escola Municipal de Educacao Basica Durvalina Cardoso Pontes no Municipio de
Santana do Ipanema-AL.
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Fonte: Autores/2020

E possivel perceber que os alunos da Escola Durvalina citaram uma maior quantidade
elementos, quando comparado aos alunos da escola Senhora Santana. Uma das explicacoes,
para isso, é fato da escola esta situada mais préxima ao Rio Ipanema, fazendo com que os
alunos tenham um olhar mais aproximado do rio, pois, para Costa (2014), “um contanto mais
aproximado de criancas com o ambiente ao seu redor, pode influenciar na sua percepcao e
no seu desenvolvimento com o meio em que esta inserida.” Além disso, percebe-se que,
nessa escola, os alunos do 4° ano fizeram um grande ntimero de citacao, entre componentes
abioticos, mais do que os dos alunos do 2° ano (p< 0,1149). Esse fato relaciona-se com o
que ¢é evidenciado por Pinheiro (2011), de modo que individuos, com estagio infantil mais
avancado, pode reconhecer o ambiente como um todo e de forma mais complexa, seja
animal, plantas e componentes ambientais.

De maneira geral, antes da realizagao das atividades educativas, em ambas as escolas
e turmas, percebemos que as consequéncias atuais enfrentadas pelo Rio Ipanema, como
por exemplo, a poluiciao, passava um pouco despercebida pelas criancas. Além disso, ao
acessarmos e analisarmos as representacoes das mesmas, percebemos que muitos dos
alunos imaginam elementos muito diferentes dos condizentes com a realidade. Dessa forma,
percebemos que havia uma falta de realizacao de projetos relacionados a educacao ambiental
nas escolas que utilizassem, como modelos explicativos, aspectos ambientais da regiao local
para que as crianc¢as pudessem compreender melhor o ambiente da regiao em que vivem,
pois abordar projetos como esses nas escolas, de acordo com Barbosa (2008), faz com que
as criancas tenham uma maior aproximac¢ao com o meio em que vivem, bem como ampliem
suas curiosidades e interesses com os recursos naturais.




Biodiversidade e Interfaces com a Satide
Solma Licia Souto Maior de Aratjo Baltar | Taline Cristina da Silva | Maria Lusia de Morais Belo Bezerra | Maria Betania Monteiro de Farias (Organizadoras)

Resultados encontrados apds a realizacao das praticas educativas ambientais
nas escolas estudadas

Apos realizacdo das praticas educativas ambientais, na Escola Senhora Santana,
percebemos um incremento nas representacdes dos alunos como mais aproximada da
realidade do Rio Ipanema, uma vez que muitos dos desenhos das criancas apresentaram
componentes como por exemplo: arvores derrubadas, lixos poluindo o rio, peixes mortos,
e o sol triste, justamente em decorréncia da acio do homem. Também houve diferenca
nos elementos biodticos, abidticos que foram citados pelos mesmos, conforme figura
3. Além disso, destacamos uma maior quantidade de elementos antrépicos que foram
citados pelos alunos do 4° ano (p< 0,0023), quando comparado a resultados anteriores
as atividades educativas.

Figura 4. Resultados dos desenhos depois da apresentacao de Educacao Ambiental, nas turmas de
20 e 40 ano, da Escola Municipal de Educacao Basica Senhora Santana no municipio de Santana do
Ipanema-AL.
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Esse resultado demonstra que, ap6s a realizacao das atividades de educacao
ambiental, as criancas tiveram uma melhor compreensao sobre a situacao atual
enfrentada pelo Rio Ipanema. Dessa forma, os nossos achados fortalecem as evidéncias
de que a “Educacao Ambiental pode desempenhar uma forte influéncia no contexto de
representacoes ambientais, uma vez que o seu papel esta direcionado para trabalhar
valores, assim como atitudes que transformem condutas e percepc¢oes sobre o ambiente
(MELLAZO, 2005).
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Figura 5. Resultados dos desenhos depois da apresentacao de Educacdo Ambiental, nas turmas
de 2° e 4° ano, Escola Municipal de Educacao Basica Durvalina Cardoso Pontes no municipio de
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Santana do Ipanema- AL

Fonte: Autores/2020

Apos realizacdo das praticas educativas ambientais, na escola Durvalina Cardoso
Pontes, também observamos um incremento de elementos representados nos desenhos
uma representacao mais aproximada da realidade vivenciada pelo Rio Ipanema. No entanto,
observamos um ntmero maior de citacdo de componentes abi6ticos para alunos do 4° ano
(p< 0,4962). Além disso, observamos também um incremento no nimero de elementos
antropicos desenhados pela turma do 2° ano, quando comparado as representacoes antes
das atividades educativas (Figura 5). Dessa forma, mediante esses resultados, nos, também,
realcamos o que outros autores tém evidenciado sobre o papel da educagao ambiental, pois,
de fato, a educacdo ambiental torna-se um processo educativo que pode trazer resultados
significantes no processo de desenvolvimento, de sensibilidade na representacao ambiental
de educandos e uma postura positiva em relacao ao meio ambiente (CAMPOS, 2013).

CONCLUSAO

Mediante a realizacao deste estudo, foi possivel compreender que estudos, voltados
para representacao ambiental, sdo de extrema importancia para entender como as criangas
reconhecem o ambiente e como se fazem presentes neles. Além disso, este trabalho nos
mostra que trabalhar educacao ambiental com criangas, dentro da realidade do contexto
ambiental, faz-se de suma importancia para que, quanto mais cedo elas reconhecam a
realidade que os cerca e tendo um cuidado futuramente para com o ambiente, pois, nessa
fase, inicia-se o processo de formacao da consciéncia humana e valores.
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ABSTRACT: In nature occur simultaneously several interactions between the various types of organisms,
such as insect-plant interaction. Among these relationships stands out the herbivory process, which is extremely
important for the evolution of the organisms involved, besides contributing to the ecological balance. This study
aimed to analyze the relationship between herbivory rates and the size of the foliolos of individuals of Schinus
terebinthifolius Raddi present in José Bernardino dos Santos Square, located in the municipality of Arapiraca-
AL. 120 foliolos of 6 individuals of S. terebinthifolius were collected, who were submitted to the drying process
for about three days and, posteriorly photographed. The measurements of herbivory rates and the size of the
foliolos were made from photographs submitted to the ImageJ program. To determine the normality of the
data (p>0.05) related to the herbivory rate and the size of the analyzed foliolos, the Shapiro-Wilk test was
used, using simple linear regression to observe the possible relationship between these two variables. Both
the herbivory rate and the size of the analyzed foliolos did not comply with the normal statistical distribution
pattern, i.e., both variables were statistically significant (p=2.35-17 and p=2.30-11, respectively). When testing
the hypothesis that the larger the size of the foliolo, the greater the herbivory rate, this premise was corroborated,
because from the regression analysis significant data were verified (R2=0.1082 and p=0.0002). It is suggested
that other studies similar to this one be carried out in order to analyze the relationship of herbivore insects
with S. terebinthifolius, especially in places directly affected by anthropization and its effects in urban centers.

KEYWORDS: Aroeira, Herbivorous insects, Public square.

INTRODUCAO

Na natureza, ocorrem, simultaneamente, varias interacoes entre os diversos tipos
de organismos como, por exemplo, a interacao inseto-planta. Essas interacées podem ser
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reciprocas, onde o inseto se alimenta dos nutrientes da planta e, ao mesmo tempo, dissemina
o po6len, importante para o processo de reproducao das plantas (polinizacdao), ou podem ser
prejudiciais para um dos componentes, quando o inseto se alimenta da planta, causando
algum tipo de dano (SOUZA et al., 2013).

No processo de herbivoria, por exemplo, o animal se alimenta dos tecidos do vegetal,
podendo ser danoso a planta ao colocar a sua sobrevivéncia em risco. Nao obstante, segundo
a forma pela qual os herbivoros consomem a matéria vegetal, estes organismos podem ser
classificados em: mastigadores, galhadores, brocadores, sugadores e minadores (DOURADO
et al., 2016; SILVA et al., 2020).

Numa abordagem da fisiologia vegetal, a herbivoria é responsavel pela reducao na
densidade dos vasos nos sistemas vasculares da planta e mudancas no fluxo hidraulico das
folhas, o que acarreta a diminuicao na condutancia estomatica e na atividade fotossintética
(JANCOSKI, 2019).

A supressao dos tecidos das plantas pode influenciar na dinamica dos processos
fisiolégicos fundamentais, interferindo, assim, no crescimento, na reproducao e até na
modificacdo do processo de competicio no meio onde estao inseridas. Em resposta a
tais danos, a planta pode desenvolver habilidades ou mecanismos de resisténcia, como a
utilizacdo de defesas mecanicas (tricomas e pelos) e quimicas (producdo ou aumento de
compostos moleculares) de acordo com a sua morfologia e fisiologia (LUSTOSA et al., 2017;
FREITAS, 2019).

Plantas localizadas em ambientes urbanos sofrem, diariamente, com as acoes
resultantes do processo de antropizacao, podendo apresentar potenciais de estresse e,
dessa forma, mostrarem-se vulneraveis aos herbivoros (SILVA; GOMES, 2013; RIBEIRO
et al., 2013). Vale ressaltar que plantas e insetos constituem quase setenta por cento de
toda biodiversidade do planeta (PINTO, 2017). Para o autor, as interacoes ecolbgicas,
entre esses organismos, contribuem para o equilibrio dos ecossistemas, bem como para
suas proprias evolucoes.

A evolucao dos insetos herbivoros, segundo Ribeiro e Fernandes (2000), também
encontra algumas dificuldades, como as plantas que tem seu habitat natural modificado e
acabam sendo mais dificeis de serem encontradas pelos seus consumidores primarios, além
das adaptacoes, como também defesas fisicas e nutricionais anti-herbivoria, desenvolvidas
por algumas espécies vegetais.

Sabe-se que muitas plantas acabam tendo seu crescimento e desenvolvimento afetados
por se encontrarem em ambientes estressantes como perimetros urbanos e isso pode acabar
interferindo, diretamente, narelacao ecol6gica que ocorre entre plantas e animais herbivoros.
Diante dos fatos expostos, surgiu o interesse em realizar este estudo que teve como objetivo
analisar a relacdo entre as taxas de herbivoria e o tamanho dos foliolos de individuos de S.
terebinthifolius Raddi, em uma praca urbana, no municipio de Arapiraca-AL, testando a
hipo6tese de que quanto maior o tamanho do foliolo, maior a taxa de herbivoria.
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REFERENCIAL TEORICO

Insetos herbivoros

O maior grupo de invertebrados viventes, em todo o planeta, corresponde as espécies
do filo arthropoda (SEREJO et al., 2006). Os autores defendem que ha uma estimativa de
cerca de 1.097.289 artropodes descritos e, de acordo com os registros fosseis, os artropodes
surgiram no Pré-Cambriano hé, aproximadamente, 600 milhdes de anos, indicando uma
evolucao temporal longa para sua especiacao.

Os insetos apresentam uma das maiores diversidades de grupos de organismos vivos
do planeta, constituem cerca de 80% de todos os animais que foram descritos até hoje e
possuem uma alimentacio, & base de plantas, em pelo menos uma fase de suas vidas (SAO
JOAO; RAGA, 2016). Por esse motivo, estes animais sio imprescindiveis para a manutencio
davidana Terra, desempenhando funcoes de importancia para o equilibrio dos ecossistemas
(MORALES-SILVA et al., 2019).

Durante muitos anos, cientistas discutiam sobre o filo arthropoda ser mono ou
polifilético, porém, estudos datados de 1990 e revisados, em 2009, por Budd e Telford,
sobre as pesquisas do sistema molecular, resultaram em um parecer favoravel a hipotese de
os artrépodes serem oriundos de um mesmo ser, ou seja, serem monofiléticos encerrando,
assim, essa discussdo, ja que as caracteristicas difusas sao consequéncias de tempos de
evolucao aos meios em que estao habituados (SANTOS, 2012).

Insetos sao facilmente identificaveis pelos seus tipos de aparatos bucais, sendo estas
estruturas utilizadas para a realizacao de classificacoes taxonomicas do grupo, além de
determinarem os prejuizos que causam as presas (SAO JOAO; RAGA, 2016). Os autores
ainda citam que a alimentacao de um inseto est4, diretamente, ligada as suas pecas bucais,
podendo ser classificadas em dois grandes grupos: mastigadoras, onde o inseto consegue
cortar e mastigar partes de seu alimento, devido a presenca de uma mandibula; e sugadoras,
onde a faringe funciona como uma bomba sugadora de seu alimento liquido, com mandibula
ausente.

De acordo Aoyama e Labinas (2012), ha diversos tipos de habitos alimentares dos
herbivoros, sendo os tipos mais comuns de herbivoria foliar: o consumo foliar, onde os insetos
retiram pedacos das folhas, sendo esse tipo o mais facil de ser identificado; os minadores,
onde os fitofagos se nutrem se alojando entre as epidermes superior e inferior da folha; os
sugadores de seiva, que se alimentam da seiva elaborada das plantas; e os galhadores, que
ao se alimentarem dos nutrientes das plantas, provocam o desenvolvimento patolégico de
estruturas foliares que sao chamadas de galhas.

Dentre os herbivoros, os insetos minadores sao os causadores de minas, ou hiponomas,
quesao “lesdes” causadas porlarvas dosinsetos (larvas endofitofagas), localizadas no interior de
orgaos vegetais (BRITO-RAMOS et al., 2010). Conforme esses autores, as larvas se alimentam
das células parenquimatosas, desenvolvendo-se, em geral, uma mina no parénquima foliar ou,
mais raramente, no parénquima de flores, frutos, caules e raizes de plantas.

A presenca de insetos galhadores, nas plantas, esta relacionada ao estresse nutricional,
pois sdo observados, em maior ocorréncia, em solos pobres e com déficit hidrico. Os
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insetos galhadores podem estar mais associados a ambientes secos pelo fato de estarem,
relativamente, livres de parasitismo e da predacao (SILVA et al., 2020).

Os insetos herbivoros mastigadores, também conhecidos como desfolhantes, cortam,
assim como mastigam as folhas para sua alimentacao e, as vezes, para sua protecao e essa
acao afeta, diretamente, a area fotossintética da planta (folhas) (LUSTOSA et al., 2017). Os
autores destacam que, entres os principais insetos mastigadores, tém-se os gafanhotos e os
grilos (Orthoptera), os besouros (Coleoptera) e as lagartas (Lepidoptera).

Schinus terebinthuffolius Raddi

Dentre as plantas que podem ser encontradas no meio urbano, pode-se destacar a
Schinus terebinthifolius Raddi, pertencente a familia Anacardiaceae e que é uma espécie
nativa do Sul da América, podendo ser encontrada na América Central, Europa, Asia e
Africa (OLIVEIRA et al., 2020). No Brasil, a espécie é conhecida, popularmente, como
aroeira, pimenta-rosa, aroeira-vermelha e/ou aroeira-da-praia, distribuindo-se ao longo da
costa, margeando desde o Nordeste até ao Sul, além de ter sido, inicialmente, utilizada por
populacoes tradicionais indigenas (SANTOS, 2019).

A espécie S. terebinthifolius apresenta algumas caracteristicas: é uma planta arbérea
que mede entre 5 e 15 metros de altura; tem caule cilindrico tortuoso com 30 a 60 cm de
diametro, aéreo e lenhoso, com madeira resistente; seu siber possui cor amarronzada,
com textura rugosa e com estrias longitudinais; possui folhas compostas por foliolos
imparipenados, com coloracao esverdeada, forte aroma e filotaxia alterna, com raquis
principal apresentando peciolo médio; tem foliolos que medem de 1 a 12 cm de comprimento,
com 1a5cmdelargura, cuja face adaxial tem tom mais escuro e tricomas ausentes, enquanto
a face abaxial tem tom mais claro e tricomas presentes; possui frutos bastante atrativos para
os animais, além de serem utilizados na culiniria como um tempero apimentado. Além disso,
a aroeira também € utilizada, tradicionalmente, na medicina popular para o tratamento de
infeccOes urinarias e respiratorias, feridas e reumatismo (AZEVEDO et al., 2015; RUAS,
2016; SANTOS, 2019; OLIVEIRA et al., 2020;).

A S. terebinthifolius apresenta uma adaptacao exitosa em habitats estrangeiros e essa
expansao sugere que a espécie abrigue substancias fitoquimicas que a torna resistente ao
estresse bidtico, como a presenca de compostos alelopaticos e antimicrobianos em diversas
regioes da planta (FEUEREISEN et al., 2014). Os autores destacam, ainda, que os fenolicos,
indubitavelmente, contribuem para a atividade biologica citada.

Espacos publicos urbanos

Historicamente, o pais que assumiu, pela primeira vez, os espacos livres, como
locais publicos voltados para o passeio, o lazer e a conversa comunitaria, foi a Grécia, que
os correlacionou aos grandes jardins do Império Romano. Estes jardins, geralmente, eram
constituidos por grandes arvores, lagos, estatuas e esculturas na vegetacao, hoje, conhecidas
como a arte da topiaria (LOBODA; DE ANGELIS, 2005).

Avegetacao que corresponde a composicao da paisagem urbana é dada, genericamente,
como arboriza¢do, mas, quando presente em vias publicas, é conhecido como arborizacao
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de ruas, ao passo que, quando encontrada em pracas, areas de lazer e/ou parques, essa
vegetacdo denomina-se arborizacao de areas verdes (SZABO, 2017).

De acordo com as observacoes de Pinheiro e Souza (2017), na area urbana, a cobertura
vegetal exerce varias melhorias quanto a qualidade ambiental, pois purifica o ar devido a
capacidade de fixar a poeira, bem como os gases toxicos e por seus mecanismos fotossintéticos
que reciclagem os gases, ou seja, absorve o gas carbonico liberado pelas atividades humanas,
queima de combustiveis e de industrias, assim como liberam o oxigénio, constituindo o
processo, tradicionalmente, chamado de troca gasosa.

A arborizacao urbana destaca-se devido a algumas funcées, como a protecao do solo,
regulacdo da temperatura e do clima, além de atuar como habitat para a fauna citadina e
ser um componente estético-paisagistico, podendo se destacar como um elemento de lazer,
recreacao e de valorizacao do solo urbano (SILVA; GOMES, 2013).

Espacos onde estejam presentes, predominantemente, os elementos arvore e solo
permeavel, sejam eles jardins publicos, pracas ou parques urbanos, sdo considerados
areas verdes (MOURA, 2010). O autor enfatiza, contudo, que aquelas arvores que forem
de acompanhamento viario (calcadas) nao sao consideradas parte da area verde, pois estao
em solos impermeaveis, embora continuem fazendo parte da arborizacao. Estudos apontam
que, cerca de 80% das areas urbanas estdo cobertas por cal¢adas e edificios, logo, 20%, ou
até menos, permanece com alguma area vegetada (CAJAIBA, 2017). Segundo esse autor,
esse fato pode ser o resultado da poluicao, da invasao, do cultivo de plantas nao endémicas
(exoticas), das podas, assim como de outras praticas paisagisticas que reduzem ainda mais
a vegetacao e, dessa forma, reduz a entomofauna local.

A estrutura bidtica de determinado hébitat pode ser modificada com a urbanizacao
e suas estruturas afetando, diretamente, inGmeros processos ecolégicos que englobam
tanto a fauna, quanto a flora existente, ou seja, a paisagem urbana se forma em fragmentos,
compondo um mosaico de ambientes diferentes, tanto na estrutura da vegetacao, quanto em
sua composicao floristica (BRUN et al., 2007).

PROCEDIMENTO METODOLOGICO

Area de estudo

Este estudo foi desenvolvido em um espaco publico do municipio de Arapiraca-AL,
denominado Praca José Bernardino dos Santos (9°45’07.0”S 36°39’58.0"W - 9.751934,
-36.666097), conhecida pela populacao local como Praca do Abacaxi (Figura 1). A Praca
encontra-se nas imediacoes do Mercado Publico Municipal e, ao se realizar observacoes in
loco, pode-se notar a presenca da espécie selecionada para este estudo.
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Figura 1. Localizacdo da Praca José Bernardino dos Santos (Praca do Abacaxi), na area central de

Arapiraca-AL.
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Fonte: Programa QGIS (LICENCA GERAL PUBLICA,
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2020).

Apos as visitas técnicas e a identificacao da S. terebinthifolius, na Praca em
questao, foram medidas as distancias entre os espécimes com o intuito de se determinar
um padrao de espacamento entre eles (no minimo 5 m de distancia). Depois, seguindo
a metodologia adaptada de Ribeiro et al. (2013), foram coletados, de forma aleatéria,
20 foliolos de 6 aroeiras (Figura 2A), sendo estes os Unicos espécimes encontrados
neste espaco. A coleta dos foliolos foi realizada com o auxilio de um podao (Figura 2B),

totalizando 120 foliolos analisados.

Figura 2. Em A, tem-se a selecao aleatoria dos foliolos de S. Terebinthifolius e, em B, a coleta de
materialbotanico utilizando podao.

Fonte: Autores/2019.
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Os foliolos, imediatamente, apds as coletas, foram levados para o laboratério do
Nucleo de Estudos Botanicos (NEB), da Universidade Estadual de Alagoas-UNEAL, para
serem submetidos ao processo de secagem, que durou cerca de trés dias, através de exsicatas,
nao havendo a necessidade de se realizar a secagem na estufa, como fez Pereira (2011) em
seu estudo.

Passados os trés dias, os foliolos foram retirados das exsicatas e organizados, de
dez em dez, em uma superficie de cor branca e com a face adaxial (superior) voltada para
cima. Assim, foram fotografados com camera digital (Modelo Coolpix S3300, Nikon de 16
megapixels) (Figura 3), seguindo a metodologia utilizada por Ishino e Rossi (2007).

Figura 3. Amostra dos foliolos fotografada sob uma superficie branca para serem submetidos a
analise de imagem.
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Fonte: Autores/2019.

Analise dos dados

As medidas dos foliolos foram obtidas a partir da anéalise das fotografias feitas com o
programa Image J, versao 1.46r (NATIONAL INSTITUTES OF HEALTH, 2012), calibrado
na escala métrica em centimetros. Desse modo, foram medidas a altura e a largura dos
foliolos para determinar o tamanho dos mesmos (altura x largura), a area total dos foliolos
e a area foliar com indicios de herbivoria (minada, com perda foliar e/ou com galhas). Com
isso, também foi possivel calcular a porcentagem de herbivoria (% da area foliar com indicios
de herbivoria), através da formula: herbivoria = area com herbivoria/area total x 100.

Para determinar a normalidade (p>0,05) dos dados relativos a taxa de herbivoria e ao
tamanho dos foliolos analisados, foi utilizado o teste de Shapiro-Wilk. Em seguida, testou-se
a hipétese de que quanto maior o tamanho do foliolo (variavel independente ou explicativa),
maior era a taxa de herbivoria (variavel dependente ou resposta). Foi feita analise de regressao
linear simples (CASTRO et al., 2013; MENDES, 2014). Todas as analises estatisticas foram
efetuadas no programa Past, version 3.22 (HAMMER et al., 2001).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Arapiraca, nos ultimos 15 anos, tem se apresentado com uma determinada
padronizacdo em seus espacos publicos. No entanto, observa-se que o abandono de uns
espacos em detrimento da implantacao de outros segue interesses diversos. Por exemplo,
a localizacao geografica é um fator decisivo na implantacao de melhores infraestruturas,
pois os espacos publicos, situados nas areas centrais e suas adjacéncias, bem como aqueles
margeados pela camada social abastada (classes média e alta) recebem melhores condicoes
de uso, em geral, tanto no que tange a variedade de equipamentos e de manutencao, quanto
a qualidade ambiental e cobertura vegetal (SILVA; GOMES, 2010; GOMES et al., 2012;
GOMES JUNIOR, 2016).

Neste estudo, tanto a taxa de herbivoria, quanto o tamanho dos foliolos analisados nao
obedeceram ao padrao estatistico de distribuicao normal, ou seja, hé diferencas significativas
na taxa de herbivoria e no tamanho dos foliolos, respectivamente, p=2,35" e p=2,307.
Ademais, ao se testar a hipotese de que quanto maior o tamanho do foliolo, maior a taxa
de herbivoria, essa premissa foi corroborada, pois, a partir da anélise de regressao, foram
verificados dados significativos (R2=0,1082 e p=0,0002) (Figura 4). Resultados divergentes
foram constatados por Becker (2017), pois o autor nao identificou significancia nas taxas
de herbivoria foliar das 14 espécies de vegetais lenhosos analisados em seu estudo, nem foi
observada a relacao das taxas de herbivoria com o tamanho da area foliar. Costa et al. (2019)
também nao verificaram, em seu estudo, relacao significativa entre o tamanho dos foliolos e
a taxa de herbivoria de S. terebinthifolius.

Figura 4. Relacao da taxa de herbivoria com o tamanho dos foliolos de S. Terebintifolius.
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Pode-se notar, através das visitas e durante a coleta que a Praca José Bernardino
dos Santos recebe, diariamente, um grande fluxo de pessoas e veiculos, como também,
consequentemente, a vegetacao que la se encontra pode sofrer algum tipo de estresse devido
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as atividades antropicas. E importante salientar que, nos arredores desta praca, ocorre feira
semanalmente. Além disso, a cobertura vegetal, bem como a diversidade de espécies de
plantas, no local de estudo desta pesquisa, apresenta-se carente.

Também foram observadas as seguintes médias de dados: area foliar com indicios
de herbivoria de 0,08cm?2, area foliar total dos foliolos de 8,04cm?2, taxa de herbivoria de
0,92% e tamanho dos foliolos de 45,21cm2. Estes dados diferiram dos resultados obtidos
por Costa et al. (2019) em individuos de S. terebinthifolius, também em um espago publico
urbano do municipio de Arapiraca-AL.

De acordo com Acero-Murcia (2016), foliolos que apresentam uma area foliar maior
podem conter menos mecanismos de defesa, aumentando, assim, o dano foliar por herbivoros.
Vale salientar que levando-se em consideracao que a S. terebinthifolius encontra-se em um
ambiente urbano e que pode ser estressante, esta espécie pode apresentar mecanismos
adaptativos de defesa. Muitos mecanismos desenvolvidos por algumas espécies de plantas
podem ser induzidos por alguns fatores estressantes em que a planta estd submetida como,
por exemplo, o mecanismo de adaptacao a seca, que leva a planta a se adaptar morfologica,
fisiolégica, anatomica e bioquimicamente, podendo ser afetada, diretamente, no seu
crescimento e na sua produtividade (CARREGA et al., 2019).

As plantas, comumente, possuem algum meio de defesa contra herbivoros, dentre eles,
o fitoquimico, sendo os metabolitos, geralmente, os mais potencialmente presentes nas plantas
(FARIAS, 2018). Adicionalmente, as defesas intrinsecas, ocorrentes durante o desenvolvimento
foliar, tal como o surgimento de tricomas, latex e reforco no tecido foliar, constituem a primeira
linha de defesa dos vegetais (CALIXTO et al., 2015). Além disso, a antropizacao ¢ o modificador
de ambiente que mais afeta as interagoes planta-herbivoros, como aponta Aquino (2015), o que
resulta na diminui¢ao da diversidade vegetal, bem como da fauna associada.

Embora nao tenha sido o foco deste estudo, sabe-se que a resisténcia mecanica do
tecido foliar, ou dureza foliar, é considerada como um processo de defesa da planta de suma
importancia contra a acdo de herbivoros, conferindo ao vegetal uma defesa morfoldgica
contra padroes temporais e espaciais oriundos da acao de herbivoros (KOTVISKI et al.,
2015). Para esses autores, em plantas com folhas jovens como Inga edulis, por exemplo, uma
vez que as folhas se encontram completamente desenvolvidas (adultas), pode-se observar
uma maior resisténcia foliar em relacao as folhas jovens e isso demonstra que a resisténcia
mecanica é um fator determinante para evitar a herbivoria.

CONSIDERACOES FINAIS

Como a taxa de herbivoria e o tamanho dos foliolos analisados, separadamente, nao
obedeceram a um padrao estatistico normal, notou-se que essa taxa cresceu, paralelamente,
em relacdo ao tamanho dos foliolos, ou seja, os foliolos maiores apresentaram porcentagens
de dano foliar maior do que os foliolos de tamanho menor.

A partir dessas observacoes, sugere-se que, outros estudos sejam realizados a fim de
se analisar a relagdao dos insetos herbivoros com a S. terebinthifolius, especialmente, em
locais afetados diretamente pela antropizacao e pela poluicao dos centros urbanos. Assim,
estudos como este podem ser estendidos para outras espécies de plantas encontradas na
arborizacao urbana.
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ABSTRACT: Megachile bees have a solitary behavior, known as leaf-cutting bees, for using this material or
petals in making their nests. The use of trap-nests has been a promising tool for the knowledge of solitary bee
species pollinated in natural and agricultural environments. The objective of this work was to know Megachile
species residing in artificial-nests in the Agreste region of the state of Alagoas. The study focused on three
areas of agroecosystem: Area I - fruit and tobacco cultivation (Craibas — AL); Area II - Seedling nursery; Area
III - Fruit trees, tobacco cultivation and secondary forest, these last two areas in the municipality of Arapiraca
— AL. Forty-five trap-nests made of ‘kraft’ paper with four diameters (5, 7, 9 and 10 mm) were installed, being
5 nests / diameter, totaling 300 nests / Area. The occupied nests were collected every two weeks and sent to
the Biology Laboratory of UFAL / Campus Arapiraca-AL for identification of the material. A total of 04 nests
were occupied by solitary bee Megachile were occupied with the emergence of eleven individuals nesting only
5 mm nests, registering 01 nest in area I (n = 2 individuals) and 03 nests in area III (n = 9). Probably, this
diameter fulfills the requirements of choosing the cavity of the females of this species for the construction of
their nests, although the results show a low foundation of nests in the studied environments. It was observed
that the use of intense agricultural practices and application of pesticides, which possibly harms the nesting
sites. Information on the nesting of Megachile species is still scarce, requiring more information and practices
that contribute as a means of raising awareness among local producers, and that will optimize the conservation
and management of these beneficial insects in the Region.
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INTRODUCAO

A classe Insecta agrupa diversos organismos que desempenham um importante papel
na manutencao dos ecossistemas terrestres, ja que muitos auxiliam na ciclagem da matéria
organica, como também na polinizacao de diversas angiospermas (BACAXIXI et al., 2011;
SANTOS et al., 2011). Dentre esses, destacam as abelhas (Apoidea), estimando mais de
quatro mil géneros e 30 mil espécies em diferentes regides do mundo (MICHENER, 2000).

A familia Megachilidae (Hymenoptera) é um grupo muito diversificado de abelhas,
ocorrendo em todo o mundo, facilmente diferenciadas por sua morfologia distinta,
apresentando escopa ventral como principal caracteristica da familia. Portanto, a auséncia
de ‘scopa’, nas pernas traseiras, onde o género Megachile Latreille compreende abelhas
de habito solitario (SILVEIRA et al., 2002; MICHENER, 2007), caracterizado pela
independéncia das fémeas na construcao e aprovisionamento de seus ninhos (ALVES-DOS-
SANTOS et al., 2007).

As abelhas deste género sao cosmopolitas, como também consideradas um dos
principais polinizadores de plantas angiospermas silvestres e cultivares (SANTOS et al.,
2011),conhecidas como abelhas cortadoras de folhas ou pétalas por utilizarem este material
na confec¢ao dos seus ninhos, sendo os ninhos construidos no solo ou em cavidades existentes
em troncos, galhos ou outros substratos (RAW, 2004a) e, provavelmente, tornam-se dificil
encontrar os seus ninhos, ja que estes estio camuflados na vegetacao (COSTA, 2007).
Dez subgéneros estao distribuidos neste grupo taxondémico e alguns trabalhos, no Brasil,
vém utilizando a técnica de amostragem com ninhos-armadilha, dentre eles, o subgénero
Sayapis, que inclui abelhas comuns por todo o continente, ocorrendo desde a Argentina até
o Canada (SANTOS, 2011), sendo 1.320 espécies descritas na regiao Neotropical e destas,
apenas 161 estao distribuidas no Brasil (MICHENER, 2000).

O uso de ninhos artificiais visa auxiliar nas amostragens de uma determinada
populacao de abelhas e vespas, facilitando o estudo comportamental e formas de nidificacao
dessas populacoes em ambientes naturais e agricolas (AGUIAR; MARTINS, 2002; SABINO;
ANTONINI, 2009; NEVES et al., 2012, 2017; COSME et al., 2019). Apesar desta riqueza
de espécies de Megachile, no Brasil, ainda serem escassas na literatura, pesquisas sobre
a nidificacao de espécies destas abelhas, possivelmente, limitando o conhecimento desses
insetos, destacando estudos em ecossistemas naturais na Amazonia Central (MORATO,
2003; MARINHO et al., 2018), floresta de Araucarias (BUSCHINI et al., 2009), sistemas
cultivados com primeiro registro na utilizacao de ninhos artificiais com papel cartolina,
amostrando a espécie Megachile (Moureapis) anthidioides no Estado Minas Gerais
(SABINO; ANTONINI, 2009) e em areas de florestas e policultivos com o uso de ninhos-
armadilha em blocos de madeira, amostrando a espécie Epanthidium tigrinum no Estado
do Ceara (GOMES et al., 2020).

O Agreste alagoano é caracterizado por plantacoes de cana de acacar, fumo e
pastagens (VELLOSO et al., 2002; LIBERATO, 2016; ARAUJO et al., 2019 ). No entanto,
a baixa diversidade de espécies solitarias, nas areas estudadas, pode estar relacionada as
praticas agricolas, além do uso intensivo de agroquimicos na Regiao. Segundo Freitas;
Pinheiro (2010), a aplicacao de pesticidas reduz a disponibilidade de plantas ruderais, as
quais servem de abrigo ou até como forrageamento e potenciais locais para a construcao
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de ninhos. Considerando a importancia de abelhas da familia Megachilidae e seu potencial
biolégico, em sistemas agricolas, o objetivo do estudo foi conhecer espécies de Megachile,
residentes em ninhos artificiais, em trés diferentes areas de agroecossistemas no Agreste do
Estado de Alagoas.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido no Agreste alagoano, nos municipios de Craibas — AL e
Arapiraca — AL, realizando amostragens em trés ambientes agricolas: Area I — frutiferas e
cultivo de fumo (Craibas — AL); Area II — Viveiro de mudas e Area III — Frutiferas, cultivo de
fumo e mata secundaria (capoeira), estas duas ultimas areas sao localizadas no municipio de
Arapiraca — AL. Foram instaladas 45 armadilhas tipo ‘pet’ (15 armadilhas/Area), com ninhos-
armadilha confeccionados em diferentes diametros: papel tipo ‘kraft’ nos diametros 5, 7, 9
e 10 mm (5 ninhos/didmetro/armadilha = 20 ninhos, totalizando 300 ninhos/Area); Papel
tipo cartolina preta no didmetro 9 mm (15 ninhos/Area, totalizando 45 ninhos) e gomos de
bambu (3 mm) com 10 ninhos/Area (total = 30). Os ninhos de papel foram vedados, em uma
das extremidades, com isopor para evitar fuga do espécime (NEVES et al., 2012).

As coletas dos ninhos foram realizadas, quinzenalmente, no periodo de julho a
dezembro/2019. Cada ninho-armadilha ocupado foi removido do campo e substituido por
um novo (COSME et al., 2019), assim como encaminhados ao Laboratoério de Biologia da
Universidade Federal de Alagoas (UFAL)/Campus Arapiraca — AL para, posteriormente,
serem seccionados e quantificados. O material registrado foi identificado com literatura
de chaves dicotomicas (SILVEIRA et al., 2002) e comparado com outros exemplares de
Colecoes entomolégicas da Universidade Federal do Agreste de Pernambuco (UFAPE).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram registrados apenas 04 ninhos de Megachile sp, emergindo onze individuos, com
preferéncia de nidificacdo no diametro de 5 mm, sendo 01 ninho na area I (n = 2 individuos)
e 03 ninhos na area III (n = 9). Provavelmente, este diametro preenche os requisitos de
escolha de cavidade das fémeas desta espécie para construcao de seus ninhos.

Apesar dos dados obtidos apresentarem preferéncia de nidificacio apenas por
diametro menor (5 mm), estas informacoes do presente estudo diferem de estudos de
nidificacao destas abelhas em matas. De acordo com Sabino (2010), maiores picos de
nidificacao de espécies de Megachile obteve preferéncia no didmetro 9 mm, apresentando
taxa de ocupacao de 77%. Entretanto, é importante ressaltar que este estudo foi
realizado no Parque Estadual do Itacolomi, uma area com presenca de mata, ambiente
que, possivelmente, disponibiliza diversos recursos para forrageamento, construcao e
aprovisionamento dos ninhos.

Estudos realizados por Teixeira et al. (2011), em cinco areas de conservacao e duas
areas agricolas, utilizando cartolina preta e bambu como materiais, o género Megachile
apresentou preferéncia por didmetros maiores (8 a 21 mm) na construcao dos ninhos.
Segundo estudos realizados por Santos (2011), em ambientes agricolas proximos a
fragmentos de Mata Atlantica, revelou que o género Megachile apresentou maior taxa de
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nidificacdo em diametros maiores (4 a 12 mm) nos ambientes de mata. Estas informacoes
diferem dos resultados encontrados no presente estudo, onde é possivel observar o impacto
negativo causado por praticas agricolas na nidificacao destes insetos, podendo influenciar,
também, nos recursos necessarios para nidificacao.

Por outro lado, estudos realizados por Neves et al. (2017) registraram este género
de abelha solitaria, nidificando, em diametros de 5 mm, em ambientes de policultivos,
corroborando com os dados do presente estudo. Possivelmente, a qualidade da producao
agricola sustentavel esta associada com a eficiéncia polinizadora de abelhas, destacando
papel importante na producao de alimentos e conservacao dos recursos vegetais. Segundo
a FAO (2004), os principais responsaveis pelo processo de polinizacdo sdo os insetos,
destacando as abelhas e estima-se que, aproximadamente, 73% das espécies vegetais sejam
polinizadas por alguma espécie de abelha. No entanto, os resultados deste estudo, embora
constando o uso intenso de praticas agricolas nas areas, prejudicando os sitios de nidificacao,
permitem esclarecer aimportancia dariqueza de abelhas polinizadoras nos cultivos agricolas,
visando subsidiar futuros trabalhos para elaboracao de técnicas para conservacao e manejo
ecologicamente sustentavel.

Freitas; Pinheiro (2010) relatam que alguns tratos agricolas e aplicacao intensa de
pesticidas sdao fatores que podem reduzir a disponibilidade de plantas ruderais na area e
potenciais locais para a construcdo de ninhos, prejudicando, possivelmente, a riqueza
de populacoes de abelhas. De acordo com Nocelli (2003), diferentes estudos realizados,
visando adequar as metodologias que avaliem os impactos causados pelos agroquimicos
sobre as abelhas, prejudicam o forrageamento e outros servicos ecossistémicos importantes
a polinizacao. Além disso, os efeitos de toxicidade aguda que podem levar as abelhas a
morte, como exemplo, os pesticidas podem, também, provocar alteracbes comportamentais,
bem como acarretar sérios prejuizos a manutencdo de populacoes e geracoes futuras
(MEDRZYCHI et al., 2003; VAN DYKE et al., 2018; NEVES et al., 2020).

Nesta vertente, analisando a ocupac¢ao de ninhos-armadilha nas areas estudadas, faz-
se necessario o uso moderado de pesticidas e praticas agricolas, visando evitar o declinio de
polinizadores destas areas. Pois, quando praticas especificas sao aplicadas para garantir a
manutencao das populacoes desses insetos benéficos (SABINO; ANTONINTI, 2011), favorece
na contribuicao da conservacao, como também no manejo sustentavel da biodiversidade e
dos servicos ecossistémicos prestados por determinadas espécies, como as abelhas e vespas
solitarias (TSCHARNTKE et al., 2005; COSME et al., 2019).

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados apontam que, na regiao do Agreste alagoano, ainda ha um déficit de
conservacao das areas cultivadas para os dois municipios estudados (Craibas e Arapiraca),
evidenciando baixa nidificacao de polinizadores, sendo necessarias praticas especificas que
contribuam para conscientizacao dos produtores locais. Ainda sao poucas as informacées,
na literatura, sobre a nidificacao das espécies de Megachile, necessitando a importancia
de mais estudos em agroecossistemas, visando fornecer mais informacoes sobre este grupo
taxondémico, subsidiando estratégias de conservacao em ambientes cultivados na Regiao.
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ABSTRACT: Leptodactylus fuscus, Schneider 1799, is an anuran classified as Leptodactylidae, it is
relatively small, the male measures between 44-47 mm and the female 45-47mm, has a wide geographical
distribution that goes from Argentina to Panama, are bioindicators of environmental quality, as they need a
stable environment to survive and their diet is basically composed of arthropods. The analysis of the diet of
these animals in different environments can contribute to the study of the conservation of these frogs. For this
reason, this study aimed to identify the orders of insects that make up the diet of anurans of the species L.
fuscus in Atlantic Forest and Caatinga environments. The work was carried out from material derived from the
research project: Comparative analysis of the spatial and food niches of anurans in areas of Atlantic Forest and
Caatinga in the state of Sergipe, under the responsibility of the graduate program in ecology and conservation,
master degrade in ecology and conservation of the University of Sergipe, and is composed of the stomachs
of anurans of the species L.fuscus, they were opened with the aid of a scalpel and its contents deposited in a
petri dish to be analyzed under the stereomicroscope, the prey found were classified to the taxonomic level of
order. The results obtained from this study were relevant because they can serve as an aid in the development
of strategic measures to preserve biodiversity in these environments.

KEYWORDS: Anuro, Nutrition, Arthropoda.

INTRODUCAO

Leptodactylus fuscus Schneider é uma espécie de anuro que apresenta ampla
distribuicao geografica, assim como possui habitos terrestres e noturnos (LIMA et al.,
2006). Sua reproducao dar-se, nas épocas chuvosas, com o comportamento de construir
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tocas subterraneas nas proximidades das pocas d’agua e vocalizar proximos a elas. Sua dieta
é, basicamente, composta de artrépodes, especialmente, insetos, e esta relacionada ao que
ha disponivel no ambiente (ETEROVICK; SAZIMA, 2004); ja que, em geral, sao cacadores
oportunistas que adotam uma estratégia de forrageio passiva, esperando por sua presa
(COSTA, 2012).

Os insetos, por sua vez, sao os animais mais bem-sucedidos da natureza, podendo
adaptar-se a diversos ambientes (LEITE, 2011). Acredita-se que, apesar do grande nimero
descrito de espécies, ainda existam mais de 2-5 milhdes ndo conhecidos (LEAO, 2011),
0 que os torna um tipo de presa em potencial bem abundante. Esta afirmacao faz valer
que a disponibilidade de alimento, em ambiente natural, pode ser vasta. Em funcao
disso, trabalha-se a hipotese de que existem espécies de arthropodes semelhantes, nas
preferéncias alimentares desses anuros, em areas de Mata Atlantica e Caatinga, o que
possibilita a ampla distribuicio de predadores nos ambientes em questdo. Contudo,
ecologos tém procurado explicar as diferencas de espécies, na diversidade local, por meio
da influéncia do ambiente fisico e nas interacoes especificas (RICKLEFS, 1987), ou seja,
considera-se que variaveis, como temperatura, umidade e pressao, em ambientes distintos,
sejam um fator importante para que haja diferencas ou semelhancas, na disponibilidade
de presas, em ambientes naturais.

Os insetos, também, sdo adequados para uso em estudos de avaliacdo de impacto
ambiental e de efeitos de fragmentacao florestal, pois, além de ser o grupo de animais com
elevadas densidades populacionais, apresentam grande diversidade de espécies e de habitat
(THOMAZINI; THOMAZINI, 2000). Eles, também, sao importantes pelo seu papel no
funcionamento dos ecossistemas naturais, atuando como predadores, parasitos, filo6fagos,
saprofagos, polinizadores, entre outros (EHRLICH et al., 1980; BOER, 1981; SOUZA;
BROWN, 1994; SCHOEREDER, 1997).

A Mata Atlantica vem sendo amplamente estudada com o intuito de preservar
a0 maximo seus ecossistemas amplamente degradados (CRUZ, 2019). Ela é composta
por florestas ombréfila densa, mista e estacional semidecidual (MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE, 2016) que se estendia originalmente por, aproximadamente, 1.300.000 km2
em 17 estados do territério brasileiro. Abrigo de muitas espécies de artropodes, entre outros
animais, a Mata Atlantica é reconhecida, internacionalmente, por seu grande nimero de
espécies (1-8% do total de espécies do mundo) e alto niimero de espécies endémicas (MYERS
et al., 2000). E, também, caracterizada por planaltos e serras, apresentando temperaturas
meédias elevadas durante o ano inteiro, entre 23 a 32 °c, possuindo um clima tropical imido,

além das maiores bacias hidrograficas do pais (BIOTA, 2016A).

Em contrapartida, a caatinga é composta por um mosaico de arbustos espinhosos e
florestas sazonalmente secas com chuvas irregulares. Estendendo-se por cerca de 735.000
kmz2, é limitada a leste pela floresta atlantica e cobre a maior parte dos estados do Nordeste.
O ambiente possui 327 espécies de animais exclusivos endémicos e 323 espécies de plantas
endémicas (WWF BRASIL, 2016), possui grande potencial para conservacao de servicos
ambientais e que, se bem utilizados, podem ser decisivos para o desenvolvimento da regiao
onde ela se encontra (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2016), possui clima tropical
semiarido com temperaturas elevadas, em alguns lugares, superiores a 32 °c (TODA
MATERIA, 2016).




Biodiversidade e Interfaces com a Satide
Solma Licia Souto Maior de Aratjo Baltar | Taline Cristina da Silva | Maria Lusia de Morais Belo Bezerra | Maria Betania Monteiro de Farias (Organizadoras)

Essas descricoes nos mostram que os ambientes de Mata Atlantica e Caatinga
apresentam caracteristicas extremamente opostas, o que os tornam ideias para o presente
estudo que considera o reconhecimento do nicho alimentar de anuros em ambientes naturais
de grande importancia para a conservacao dos mesmos.

Diante do exposto, o presente trabalho teve por objetivo identificar as ordens de
insetos que compunha a dieta de anuros da espécie L. fuscus em ambientes de Mata Atlantica
e Caatinga.

PROCEDIMENTO METODOLOGICO

Foram utilizados, para a analise do contetido estomacal, apenas os estbmagos dos
individuos da espécie L. fuscus, cedidos a partir de material coletado para a pesquisa da
dissertacao de mestrado em ecologia e conservacao do também autor deste trabalho, Adilson
de Oliveira Silva, intitulada: Anéalise comparativa do nicho espacial e alimentar de anuros
em ambientes de Mata Atlantica e Caatinga do estado de Sergipe apresentada junto ao
programa de pos-graduacao em ecologia e conservacao (PPEC) da Universidade Federal de
Sergipe (licenca SEMARH-SE 032.000-01144/2012-1). Os animais utilizados, para retirada
dos estdbmagos e analise de seu contetido, foram coletados em duas unidades de conservacao
(UCS) estaduais de Sergipe, sendo uma o Monumento Natural Grota do Angico (37°40'w;
09°39’s), inserido no dominio morfoclimatico da Caatinga entre os municipios de Poco
Redondo e Canindé de Sao Francisco (SEMARH, 2010A), e a outra foi o Reftigio de Vida
Silvestre Mata do Junco (37°03’w; 10°32’s), caracterizada por ser unidade de conservacao
da Mata Atlantica e esta localizado na porcao sul do municipio de Capela (SANTOS; SOUZA;
SOUZA, 2006; SEMARH, 2010B).

Analise da dieta de L. fuscus

Os estébmagos, advindos da pesquisa mencionada acima, eram congelados, logo em
seguida, ao tratamento que recebia na mesma. Todo material era enviado em caixas térmicas,
contendo gelo reutilizavel para n3ao haver descongelamento de material. Ao chegar no
laboratorio de Entomologia/Acarologia, da Universidade Federal de Alagoas (UFAL) Campus
de Arapiraca, foram abertos e seus contetidos identificados com o auxilio de microscopio
estereoscopico. As presas encontradas, no bolo alimentar, foram classificadas, utilizando-se
bibliografia especializada (BUZZI, 2002) até o menor nivel taxonémico possivel. Foi adotada
essa metodologia, porque, apos a ingestao das presas, as mesmas sofrem acao de algumas
enzimas digestivas que degradam, parcialmente, a presa, sendo possivel chegar, geralmente,
a esse nivel de classificacao (ordem). Isto pode variar, pois o nivel de integridade da presa
é diretamente proporcional ao tempo em que ela foi ingerida, mesmo que o individuo (L.
fuscus) seja sacrificado, imediatamente, no local, sendo impossivel ao pesquisador prever
a quanto tempo a presa foi ingerida. Apenas as presas insecta foram quantificadas nesse
trabalho, sendo descartadas as outras categorias de presas encontradas no interior dos
estomagos, como aracnideos, vegetais, entre outros.
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Analise de dados

As frequéncias numéricas e volumétricas dos itens alimentares foram comparadas
através do teste de Kolmogorov-Smirnov. Esta analise foi também utilizada para avaliar
possiveis diferencas entre a composicao da dieta (abundancias de cada categoria de presa
consumida) nos dois biomas.

Um indice relativo de importancia (IRI) foi calculado para verificar com quanto cada
item alimentar participa na dieta de L. fuscus, através da seguinte equacao: (GADSDEN;
PALACIOS-ORONA, 1997): IRI=F%(N%+V%), onde F é a frequéncia, N o nimero e V o
volume de presas, todos em porcentagem. O teste Kolmogorov-Smirnov foi realizado no
programa Bioestat, versao 5.3 para Windows.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram analisados 20 estomagos de L. fuscus, sendo 10 por area, todos continham
alimento. No material referente as coletas da Caatinga, foram encontrados 70 organismos,
divididos em seis (6) categorias de presas, e na Mata Atlantica, um total de 13 organismos,
também divididos em (6) categorias de presa insecta. Dentre essas, coincidiram entre os
ambientes insetos das ordens: Coleoptera, Diptera, Hymenoptera e Hemiptera. Porém,
foram exclusivos para a Mata Atlantica: Blattodea e Orthoptera, como também para a
Caatinga: Isoptera e insetos imaturos, conforme apresentado na Figura 1.

Figura 1. Diagrama de Comparacao da distribuicao de presas consumidas por L. fuscus em
ambientes de mata Atlantica e Caatinga e sua interseccao.

Mata Atlantica Coleoptera \ Isoptera Caatinga
(RVSMJ) Orthoptera | Hymenopterd . = (MNGA)

Hemiptera

De acordo com o indice relativo de importancia (IRI), os insetos mais relevantes, na
dieta, encontrados na Caatinga foram: Coleoptera (1039,30), Diptera (523,68) e Isoptera
(445,78); os itens com maiores numeros, na dieta para ambiente de Caatinga, foram:
Isoptera (38) e Diptera (22), como apresentado na Tabela 1. Na Mata Atlantica, os insetos
mais relevantes na dieta, de acordo com o (IRI), foram: Hymenoptera (1355,62), Coleoptera
(626.06) e Blattodea (377,37), e os encontrados, em maior namero, foram: Hymenoptera (4)
e Coleoptera com (3), conforme apresentado na Tabela 2.
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Tabela 1. Indice Relativo de Importancia (IRI) das presas encontradas na Caatinga.

Categoria das Presas

da Caatinga N N% F F% \% V% IRI
Blattodea 3 4,28% 3 23,08% 737,6 40,77% 1039,3
Coleoptera 22 31,42% 2 15,38% 47,62 2,63% 523,68
Diptera 5 7,14% 2 15,38% 127,1 6,91% 216,08
Hymenoptera 1 1,42% 1 7,60% 2471 13,52% 214,88
Hemiptera 38 54,28% 1 7,60% 66,6 3,65% 445,78
Orthoptera 1 1,42% 1 7,60% 200,5 11,12% 96,43
Total 70 99,06% 13 76,00% 1425,08 78,61

N=Numero de individuos encontrados, F=Frequéncia dos individuos e V=Volume das presas.

Adiversidade de presas obtidas, nos dois ambientes estudados, foi muito proxima quanto
as ordens encontradas, sugerindo que espécimes desse animal, independente do ambiente
onde se encontra, possuem preferéncias alimentares semelhantes. As presas encontradas
neste estudo para L. fuscus, tanto em Caatinga, quanto em Mata Atlantica, foram semelhantes
aquelas encontradas por Carvalho et al. (2008) que obtiveram dados para L. fuscus em
ambiente de Cerrado. Estes mesmos autores observaram que a presa mais frequente, para as
fémeas de L. fuscus, foi Isoptera com 27%, corroborando com o presente trabalho em que esta
ordem foi a presa mais frequente da Caatinga, sem distin¢ao de sexo, apresentando (51,5%)
de frequéncia dos individuos estudados neste local. O fato de espécimes de Isoptera ter sido
apontada como presa mais consumida, em ambiente de Caatinga, pode ter relacdo com o
periodo de revoada e a disponibilidade dos mesmos para uma farta dieta.

Tabela 2. Indice Relativo de Importancia (IRI) das presas encontradas na Mata Atlantica.

Categoria das Presas o o o

da Mata Atlantica N b F % v A IR
Blattodea 1 7,60% 1 6,25% 225,6 52,69% 377,37
Coleoptera 3 23,07% 3 18,75% 44,18 10,31% 626,06
Diptera 2 15,38% 2 12,50% 46,14 10,77% 326,87
Hymenoptera 4 23,07% 6 37,50% 56,01 13,08% 1355,6
Hemiptera 1 7,69% 2 12,50% 16,85 3,93% 145,25
Orthoptera 2 15,38% 2 12,50% 39,4 9,20% 307,25
Total 13 92,28% 16 100% 428,2 99,98%

N=Numero de individuos encontrados, F=Frequéncia dos individuos e V=Volume das presas.
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Na Caatinga, também foram encontrados como presa os insetos imaturos. Tal dado
pode ser comparado com os resultados obtidos por Carvalho et al. (2008) que, em seu
trabalho, descreveram que essa presa também foi encontrada na dieta de L. fuscus, em
ambiente de Cerrado, gerando uma frequéncia de 78%.

De acordo com as informacoes da precipitacao da area de coletas dos anuros, durante
o periodo estudado na Caatinga (MNGA), os recursos espaciais da espécie em estudo foram
limitados, pois existiu, na regido, apenas duas lagoas que retiveram agua por mais de dois
meses, isso significou que esses anuros tiveram um ambiente menos propicio a sobrevivéncia.
No entanto, esse fator, aparentemente, esta relacionado ao aumento da quantidade de itens
apresentados na sua dieta, pois estes individuos apresentam 57 itens a mais, em sua dieta,
do que os individuos estudados na Mata Atlantica (RVSMJ).

A comparacgdo estatistica do ntimero de presas encontradas nos dois ambientes,
possibilita destacar que os espécimes de anuros da Caatinga consumiram um numero de
presas (70) superior ao da Mata Atlantica 13 (Figura 2). E, na analise estatistica comparativa
do volume de presas para os dois ambientes a Caatinga, também se destaca em relacao
ao numero de espécimes de Coleoptera e para Mata Atlantica sobressai os espécimes de

Blattodea (Figura 3).
Figura 2. Teste Kolmogorov-Smirnov para o Figura 3. Teste Kolmogorov-Smirnov para
numero de presas encontradas em Mata Atlantica 0 vglurpe de presas encontradas em Mata
e Caatinga, sendo 1=Coleptera, 2=Diptera, Atlantica e Caatinga, sendo: 1=Coleptera,
3=Formicidae, 4=Hemiptera, 5=Blatodea, 2=Diptera, 3=Hymenoptera (Formicidae),
6=Hymenoptera, 7=Orthroptera, 8=Isoptera, 4=Hemiptera, 5=Blattodea, 6=Hymenoptera,
9=Insetos imaturos 7=Orthoptera, 8=Isoptera, 9=Insetos imaturos
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ll Mata Atlantica  Mata Atlantica
600
400
Hl Caatinga ji Caatinga St
0




Biodiversidade e Interfaces com a Satide
Solma Licia Souto Maior de Aratjo Baltar | Taline Cristina da Silva | Maria Lusia de Morais Belo Bezerra | Maria Betania Monteiro de Farias (Organizadoras)

Quadro 1. Teste Kolmogorov-Smirnov, para nimero de presas encontradas na primeira amostra
da Mata Atlantica e segunda amostra da Caatinga.

Analises Resultados
Tamanho da primeira amostra 13,000
Tamanho da segunda amostra 70,000
Desvio maximo (bilateral) 0,5571

Valor critico (.05) 0,4107

Valor critico (.01) 0,4923

p (bilateral) < 0.01
Qui-Quadrado (unilateral) 13,6131

Graus de liberdade 2

p (unilateral) 0,0011

A anélise estatistica, advinda do teste de Kolmogorov-Smirnov para nimero de presas
encontradas (Quadro 1), demostra grande discrepancia no tamanho das amostras, como
também em relacao ao valor critico de cada uma. Sendo o valor critico, para Mata Atlantica,
inferior a 0,5 e para a Caatinga, superior a 0,1. Em relacao ao volume das presas encontradas
nos dois ambientes, os resultados estatisticos do teste de Kolmogorov-Smirnov (Quadro 2)
tém para as duas areas um resultado maior que o valor critico, o que sugere que, se houvesse
uma hipétese nula, a mesma seria rejeitada.

Quadro 2. Teste Kolmogorov-Smirnov, para o volume de presas encontradas na primeira amostra
da Mata Atlantica e segunda amostra da Caatinga.

Analises Resultados
Tamanho da primeira amostra 425,000
Tamanho da segunda amostra 1420,00
Desvio méaximo (bilateral) 0,4520

Valor critico (.05) 0,0752

Valor critico (.01) 0,0901

p (bilateral) <0,01
Qui-Quadrado (unilateral) 267,2783
Graus de liberdade 2

p (unilateral) <0.0001

O fato dos individuos da Mata Atlantica (RVSMJ) terem apresentado apenas 13 itens
na dieta, mesmo sendo um ambiente com recursos espaciais mais amplos que a Caatinga
(MNGA), pode ser explicada por Moss (1974) e Sibly (1981), ao afirmar que a flexibilidade
digestiva surge de um compromisso entre os beneficios de processar o alimento, no
trato digestivo, com determinados atributos, assim como o custo de manté-lo e carrega-
lo. Portanto, é possivel que, para os animais que vivem em um ambiente com maior
disponibilidade alimentar, ndo seja necessario agregar grandes quantidades de alimento.
Sendo assim, é teoricamente esperado que os atributos do trato digestivo estejam sob fortes
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pressoes seletivas, uma vez que representam a ligacao funcional entre a energia ingerida e a
energia disponivel para as funcoes vitais, como o crescimento, a sobrevivéncia e reproducao
(KARASOV, 1990; SECOR, 2001).

O fato de Isoptera nao ter sido encontrado como presa, na Mata Atlantica, pode
estar ligado ao ambiente com um grau de estabilidade maior que na Caatinga, além disto, a
diversidade de presas disponiveis é maior ou, também, é possivel que se dé ao fato de que
o animal tenha preferido nao se alimentar dessa presa, com base na teoria da digestao, que
apresenta um modelo baseado na otimizacao, que relaciona o ganho de energia por unidade
de alimento ingerido e o tempo pelo qual o alimento é retido nas camaras digestivas (NAYA
et al., 2008).

A explicacao para as preferéncias, na Caatinga, por Coleoptera, Diptera e Isoptera
e das preferéncias, na Mata Atlantica, por Coleoptera e Blattodea podem ser analisadas,
usando uma analogia com a teoria de reatores quimicos da engenharia quimica (PENRY;
JUMARS, 1986;1987), onde o objetivo dos modelos dos reatores é identificar a configuracao
intestinal (reator), como também estratégias digestivas (operacoes) que maximizam a taxa
de producao de energia e os nutrientes dos alimentos. Assim sendo, esse modelo propoe
que as variaveis estruturais e funcionais do sistema tém um significado biolégico claro, tal
como a arquitetura intestinal, capacidade intestinal, o nivel de consumo, a composicao da
dieta e a taxa de passagem de admissao, assim como todos estes fatores estao ligados a
um so6 fato, o de maximizar a quantidade de energia adquirida através da presa ingerida
(NAYA et al., 2008).

Dentre as amostras analisadas, no presente trabalho, nenhum dos estdmagos estava
vazio, isto sugere que foram coletados ap6s o horario de reproducao, quando comeca o
horario de forrageamento. Os autores Duellman e Trueb (1994) afirmam que muitos machos
permanecem em jejum, durante o periodo reprodutivo, pois, muitas vezes, tem que passar
um longo periodo de tempo, vocalizando em sitios diferente de seus sitios de forrageamento.

Em seu trabalho, Bernande e Macedo (2008) analisaram os impactos da degradacao
florestal sobre espécies de anuros de Serapilheira em Rondonia e descobriram que algumas
espécies da familia Leptodactylidae apresentaram menor nimero de individuos que em
trabalhos anteriores, inferindo-se que a disponibilidade de alimento, em ambiente natural,
nao tem sido a causa da diminuicdo de nimero de individuos dessa familia, porém a
degradacao florestal pode esta diretamente ligada a este fato.

CONCLUSAO

Leptodactylus fuscus alimenta-se de ordens de insetos semelhantes em ambientes de
Mata Atlantica e Caatinga.
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Levantamento da anurofauna em remanescente de Mata
Atlantica na Vila Bananeiras, Arapiraca — AL: dados preliminares'

Anurofauna in remnant of Atlantic Forest in Banana
Village, Arapiraca — AL: dreliminary data
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ABSTRACT:: Brazil has the largest richness of amphibians on the planet, being currently 1,086 species are
known in the national territory. The animals called anuran usually have long legs and move by heels, and this
body shape is found in many lineages. The development of these individuals was of paramount importance
for the occupation of a space that until previously it was unknown and hostile to the life, earthly space. The
objective of this work was to survey the diversity of anuranfauna in a remnant area of Atlantic Forest, located
in the Village of Bananeira, a rural community in the municipality of Arapiraca/AL. Work field was carried
out, monthly, during the period from October 2019 to February 2020, covering the driest months. Initially,
a delimitation of specific points was carried out to perform the searches to obtain the data, which occurred
through an active search for amphibians of litter and arboreal, located inside bromeliads, under stones, trunks
and other refuges around the bodies of water, with the aid of white light lanterns. The specimens after collected
were observed and photographed to identification assistance, been subsequently released at their respective
collection sites. It was identified at the research site 05 (Five) species of anurans, which have a comprehensive
distribution in the Americas, belonging to 03 (three) families: Bufonidae, Craugastoridae and Leptodactylidae,
which from articles and other literature, it is could constructed a simple table consisting of information such
as species name, popular name and classification referring to the level of presence of species in Brazil. The
research was relevant for the studied area, given the problem of degradation of the Atlantic Forest and given
the importance of the species in question for the environment, in which it is concluded that the process of
fragmentation and anthropization influences the dynamics of the most common species and even rares, since
it prevents a gene flow and prevents ecological processes. It is also emphasized in this sense that the area
addressed suffers from the advance of agricultural activities and with the effects of edge which makes it a
worrying situation for the local anuranfauna.

KEYWORDS: Amphibians, Diversity, Species.

1 DOI: 10.48016/GT4L3Xenccultcap6



Biodiversidade e Interfaces com a Satide
Solma Licia Souto Maior de Aratjo Baltar | Taline Cristina da Silva | Maria Lusia de Morais Belo Bezerra | Maria Betania Monteiro de Farias (Organizadoras)

INTRODUCAO

O Brasil apresenta a maior riqueza de anfibios do planeta, sendo, atualmente,
conhecidas 1.086 espécies no territério nacional. Dentre as formacgoes vegetais, podemos
destacar a Floresta Atlantica pela riqueza de espécies de anfibios, pois, comporta uma
elevada diversidade de habitats e microhabitats, favorecendo o nimero de espécies e,
consequentemente, o nimero de endemismos (SEGALLA et al.,, 2014; CAPELETTI;
TRAMONTINA; TRAMONTINA, 2019).

Myers et al. (2000) revelam em seu estudo, que o bioma Mata Atlantica, por abrigar
alta diversidade bioldgica, é considerado um “hotspot”, no entanto, seu endemismo sofre,
severamente, os efeitos da perda de habitat e modificacao de seus remanescentes. Tal qual esta
reduzida a cerca de 12% de sua extensao original, a Mata Atlantica, atualmente, apresenta-se
sob a forma de fragmentos descontinuos, como resultado de processos historicos de uso e
ocupacao do solo apontados por Fundacao SOS Mata Atlantica, como também INPE (2014)
e RIBEIRO et al. (2009). Dessa forma, espécies de anfibios e répteis sao, negativamente,
afetadas pelos efeitos decorrentes do processo de fragmentacao (STURT et al., 2004).

Os animais denominados anuros, usualmente, possuem pernas longas e movem-se
por saltos; esta forma do corpo é encontrada em muitas linhagens. As formas semiaquaéticas
sao, moderadamente, hidrodinamicas e possuem pés dotados de membranas interdigitais.
Os terrestres de grande porte, que dao saltos curtos em vez de longos, sao, frequentemente,
denominados sapos. Geralmente, possuem cabeca 4spera, corpo pesado, pernasrelativamente
curtas e membranas interdigitais pouco desenvolvidas (POUGH et al., 2008).

O desenvolvimento desses individuos foi de suma importancia para a ocupacao de um
espaco que, antes, era desconhecido e hostil para a vida, o espaco terrestre. Forcas evolutivas
forcaram e fizeram com que esses primeiros tetrapodes desenvolvessem caracteristicas que
viabilizaram a sua saida da 4gua. Dessa maneira, eles se tornaram animais que, embora
sejam terrestres, ainda sao dependentes do ambiente aquatico para diversos processos
biologicos, como respiracao, reproducao, entre outros (LIMA et al., 2018). 27 dos 39 modos
reprodutivos dos anfibios anuros, conhecidos no mundo, sao encontrados na Mata Atlantica
(HADDAD & PRADO, 2005).

Algumas caracteristicas marcantes da maioria dos anfibios estao relacionadas ao
seu comportamento, em diferentes contextos. No grupo mais diverso de anfibios, anura, a
principal forma de comunicacao é a vocalizacao. Além de apresentarem complexos sistemas
de comunicacao, a partir de vocalizacoes, os anuros também podem apresentar rituais de
corte bastante elaborados, com toques mutuos, entre macho e fémea, vocalizacoes especificas
de acasalamento e até duelos vocais, entre machos, que podem competir por uma mesma
fémea (CAPELETTI; TRAMONTINA; TRAMONTINA, 2019).

Registrosrecentesdeempobrecimentodessascomunidadesepossiveisriscosdeextingao,
associados a perda de habitat, fragmentacao, mudancas climaticas e patogenos (CARNAVAL
et al., 2006), tém alertado os pesquisadores sobre a necessidade de maior conhecimento sobre
as espécies, sua biologia e distribuicao, além das relacoes ecologicas que podem participar,
favorecendo o estabelecimento de uma consolidada estrutura da comunidade.

Esta pesquisa teve como objetivo realizar o levantamento da diversidade de
anurofauna em uma area remanescente de Mata Atlantica, localizada na vila Bananeira,
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comunidade rural do municipio de Arapiraca/AL. Os estudos de inventario e ecologia dos
anfibios anuros estao concentrados em poucas localidades. Com isso, sdo varias as lacunas
na distribuicdo geografica das espécies, havendo muitas areas remanescentes da Mata
Atlantica de tamanhos consideraveis, onde nenhum conhecimento ainda foi gerado. Assim,
estudos que tratam sobre determinacao da diversidade desse grupo de animais, ocupacao e
sua ocorréncia sazonal sao de suma importancia.

REFERENCIAL TEORICO

Conceito e importancia da Mata Atlantica brasileira

No inicio da década de 1990, diversas iniciativas surgiram no Brasil, numa tentativa
de encontrar uma definicao consensual para o termo Mata Atlantica. A partir de critérios
botanicos e fisionomicos, cruzados com dados geologicos, geograficos e, considerando ainda
as questoes relativas a conservacao ambiental, chegou-se a uma definicao ampla de Mata
Atlantica que englobava diferentes tipos florestais: Floresta Ombroéfila Densa; Floresta
Ombroéfila Mista, Floresta Ombrofila Aberta; Floresta Estacional Semidecidual; Floresta
Estacional Decidual; Manguezais; Restingas; Campos de Altitudes; Brejos de Altitude e
Encraves Florestais do Nordeste (MOURA, 2006).

Originalmente, a Mata Atlantica cobria uma area de 1.363.000 km2, conforme os dados
de 1992 do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA. Isso equivale a 16% do territorio
brasileiro, abrangendo os 17 Estados, os quais sao: Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba,
Pernambucano, Alagoas, Sergipe, Bahia, Espirito Santo, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sao
Paulo, Parana, Santa Catarina, Rio Grande do Sul, Goias e Mato Grosso do Sul. Foi estimado
que apenas 98.878 km2 sao areas remanescentes (BARBOSA & MANSANO, 2018).

Quando os portugueses chegaram ao Brasil, a Mata Atlantica era parcialmente
continua, abrangendo, aproximadamente, 15% do territorio nacional. Esse bioma foi,
especialmente, durante o século XX, criminosamente dizimado para dar lugar as mais
diversas atividades humanas. Atualmente, resta cerca de 100 mil Km2, o que corresponde,
aproximadamente, a 12% da area original, em sua maior parte, representada por
remanescentes isolados, assim como tamanhos e formatos muito distintos (RIBEIRO et
al., 2009; FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA; INPE, 2014).

A riqueza e a diversidade de espécies, atualmente encontradas na Mata Atlantica, sao
o resultado visivel e palpavel de milhoes de anos de evolucao, onde eventos de isolamento
e de encontro com a Amazoénia, de interacdo com outros biomas (adjacentes ou nao),
como também de adaptacoes aos distintos ambientes, assim como as diferentes condicoes
climaticas e topograficas, proporcionaram os elementos necessarios para que milhares de
espécies, hoje, habitem esse bioma. Como resultado das complexas historias evolutivas
ali ocorridas, a fauna e a flora da Mata Atlantica nao estao uniformemente distribuidas,
existindo regides com espécies animais e vegetais particulares, nicas e insubstituiveis
(SILVEIRA; MAGNAGO, 2016).
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Anfibio anuros da Mata Atlantica: Biologia, conservacao e comportamento

Os atuais anfibios correspondem a evolucao de seu “crown-clade” Lissamphia, ou
seja, pertencem a um grupo monofilético. Atualmente, os anfibios estao distribuidos em
trés ordens distintas: Anura (sapos, ras e pererecas), Caudata (salamandras e tritoes) e
Gymnophiona (cecilias, ou, cobras-cegas) (CARVALHO, 2006). No Brasil, sao reconhecidas
1080 espécies de anfibios, sendo 1039 espécies de anuros, cinco caudados e 36 gimnofionos
(SEGALLA et al., 2016). Com estimativas variando, entre 405 (HADDAD; PRADO, 2005) e
543 (HADDAD et al., 2013) espécies endémicas, apenas na Mata Atlantica.

A pele dos anfibios é lisa e altamente permeéavel, capaz de realizar rapidamente
trocas de 4gua e gases respiratorios com o ambiente. S3o animais ectotérmicos e, portanto,
apresentam taxas metabolicas muito mais baixas em comparacao aos animais endotérmicos,
como os mamiferos e aves (ROSSA-FERES et al., 2017).

A morfologia basica dos anuros também determina, em grande parte, caracteristicas
marcantes de seu comportamento. Isso porque, geralmente, anuros sao especializados
em saltar, possuindo alguns ossos dos membros fusionados e alongados, olhos e cabeca
relativamente grandes, e nao possuem cauda (COELHO et al., 2017).

Sao, entao, caracterizados pela especializacao da pélvis (cintura pélvica) que se liga
a coluna vertebral através de ilio alongado e direcionado para frente do corpo, vértebras
caudais fusionadas (uréstilo) e maior desenvolvimento dos membros posteriores, os quais
sao usados para obter um poderoso salto e para natacao (POUGH et al., 2008).

Grande parte dos anuros apresenta adaptacoes a vida nos ambientes terrestre e
aquatico (bimodal). Os girinos dos anuros sao morfologicamente e ecologicamente distintos
dos individuos ap6s a metamorfose, sendo que cada fase da vida dos anuros esta submetida
a diferentes pressoes evolutivas. Além disso, os girinos da maioria das espécies de anuros
sao herbivoros filtradores, enquanto os po6s-metamorficos sao quase, exclusivamente,
predadores. Ao utilizar dois conjuntos independentes de recursos, os girinos nao competem
com os adultos para obtencao de alimento e abrigo. Essa vantagem talvez seja o fator que
levou muitas espécies de anuros a reter o padrao, supostamente, ancestral de historia de
vida, no qual uma larva aquatica transforma-se em um p6s-metamorfico terrestre (POUGH
et al., 2008; PRADO et al., 2009).

Com isso, os anuros possuem a maior diversificacao de modos reprodutivos, ou seja,
uma combinacao de tracos, como local de ovoposicao, caracteristicas dos ovos e dos ninhos,
taxa e duracao de desenvolvimento, estagio e tamanho na eclosao, assim como tipo de
cuidado parental, quando presente (ROSSA-FERES et al., 2017).

Entre os varios comportamentos conhecidos de cuidado parental relativos a ovos ou
girinos, o mais comum, registrado em varias familias diferentes, € o de guarda das desovas,
como observado para o sapo-ferreiro Boana faber; os machos da espécie passam a vigiar
seus ninhos com desovas, quando a densidade de machos cantando nos arredores é muito
alta. Fémeas de ras de varias espécies do género Leptodactylus tomam conta de seus ovos
em ninhos de espuma ou em tocas proximas a corpos d’agua e, em varios casos, permanecem
com seus girinos apos a eclosao (MARTINS, 2001).

No entanto, as atuais condicOes representam sérias ameacas a conservacao da
diversidade de espécies do bioma. Para os anfibios, a situacao é agravada pelo declinio global
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que o grupo vem enfrentando (POUNDS et al., 2007). As possiveis causas desse declinio
variam desde mudancas climaticas, poluicao industrial e por agrotoxicos, introducao de
espécies exoticas, até doencas emergentes (POUNDS et al., 2007; GRUNDLER et al., 2012).
Todavia, a principal ameaca aos anfibios, no Brasil e no mundo, é, justamente, a destruicao,
degradacao e fragmentacao de habitats (BECKER et al., 2007).

Segundo Myers et al. (2000), a riqueza de espécies de anfibios, na Mata Atlantica, é
apenas inferior aos Andes, mas a proporc¢ao de espécies endémicas, entre essas duas areas,
¢ bem semelhante. Entretanto, a Mata Atlantica parece sofrer maior pressao antropica,
pois, aproximadamente, 70% da populacao brasileira ocupa essa regiao, o que reforca a
necessidade de conservacao dos remanescentes florestais desse bioma seriamente ameacado.

O processo de fragmentacao florestal, dado o grau de influéncias, é acelerado via agoes
antropicas tais como agricultura, pecuaria, urbanizagao, entre outros. Com isso, as condic¢oes
de fisicas do ambiente, como: umidade, pluviosidade, temperatura, radiagao solar sao alteradas
e, desta forma, a biodiversidade, assim como a ecologia local é afetada. E, dependendo da
intensidade do processo de fragmentacao, as espécies podem ser extintas (SANTOS et al., 2017).

PROCEDIMENTO METODOLOGICO

A pesquisa foi desenvolvida em um fragmento de Mata Atlantica, encontrado no
povoado Bananeiras, localizado na cidade de Arapiraca - AL, regiao Nordeste. Dentro das
caracteristicas geograficas da cidade, apresenta latitude de 09° 45" 09” S, longitude de 36°
39’ 40” W, altitude de 264m e area total de 367,5 Km2 (Figura 1).

Figura 1. Localizacdo da area de estudo.
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No fragmento de Mata Atlantica, tido como sitio de estudo, sdo encontradas arvores
de médio e grande porte que, por sua conformacao, acabam deixando a floresta com maior
densidade. No local, existe grande umidade relativa do ar, que vem acompanhado de sombras




Biodiversidade e Interfaces com a Satide
Solma Licia Souto Maior de Aratjo Baltar | Taline Cristina da Silva | Maria Lusia de Morais Belo Bezerra | Maria Betania Monteiro de Farias (Organizadoras)

formadas pelas arvores de maior porte, gerando um microclima mais agradavel no ambiente
e caracteristico de Mata Atlantica. No decorrer do fragmento, existem algumas nascentes
com mata ciliar ao redor e, no solo, é encontrado bastante serrapilheira e matéria organica,
formadas por folhas, galhos secos e frutos.

Inicialmente, foi realizada uma delimitacao de pontos especificos no fragmento de Mata
Atlantica para que fossem feitas as buscas de forma a classificar a diversidade da anurofauna.

As visitas foram realizadas mensalmente, pelo menos trés vezes por meés, durante
o periodo de outubro 2019 a fevereiro de 2020. As observacoes iniciaram ao anoitecer e
encerradas ao cessar a vocalizacdo ou quando o nimero de individuos, em atividade de
vocalizacao, encontrava-se reduzido. As areas onde foram encontrados os animais, bem como
horario, caracteristicas, comportamento do espécime e outros dados, foram registrados para
posterior analise, como auxilio para classificacao do individuo.

Com base em estudos semelhantes, os métodos, para obtencao dos dados, ocorreram
por meio de busca ativa, para anfibios de serrapilheira e arboricolas (ARAUJO; CONDEZ;
SAWAYA, 2009). Procurando-os no interior de bromélias, embaixo de pedras, troncos e
outros refigios no entorno dos corpos d’agua, com o auxilio de lanternas de luz branca,
os espécimes foram coletados, observados e fotografados para posterior identificacao/
classificacao; depois, foram soltos nos seus respectivos locais de coletas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na area de fragmentacao de Mata Atlantica da referida localidade, foram registradas
05 (cinco) espécies de anfibios, pertencentes a 03 (trés) familias (Figura 2), que possuem
distribuicao ao longo de alguns estados brasileiros, bem como em outros paises das Américas
(Tabela 1). Trabalhos analogos realizados por Santos e Santos (2019); Matavelli et al. (2019);
Barbosa et al. (2018); Ceron et al. (2016); Moraes, Santiago e Thomé (2018) e Aratijo e Almeida-
Santos (2013) também registraram a presenca das mesmas espécies apontadas neste estudo.

Tabela 1. Lista das espécies registradas no estudo, classificadas em LC (Least Concern = Menos
preocupante) segundo ICMBIO, 2018.

Status de con-

Familia Servacio

Nome Popular ¢ Local
Espécies (ICMBio, 2018)
Bufonidae
Rhinella jimi (Stevaux, 2002) Sapo-cururu LC Chao da floresta
Craugastoridae
Pristimantis ramagii (Boulenger, 1888) ﬁizl)nho—do—fo— LC Chao da floresta
Leptodactylidae
Leptodactylus natalensis (Lutz, 1930) Ra ou jia LC Corpo d’agua
fggg))dactylus macrosternum (Miranda-Ribeiro, Ri-manteiga LC Corpo d'agua
Leptodactylus vastus (Lutz, 1930 Ra-pimenta LC Corpo d’agua

Fonte: Autores/2020
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Figura 2. Fotos das espécies encontradas nas buscas: A) Leptodactylus vastus, B) Leptodactylus
macrosternum, C) Leptodactylus natalensis, D) Pristimantis ramagii e E) Rhinella jimi

Fonte: Autores/2020

Assim como no levantamento da anurofauna, realizado por Pereira-Junior, Campos
e Araujo (2013), essa pesquisa nao foi realizada com intuito de se fazer comparacoes com
outras areas, apenas foi quantificado o esforco feito por procura visual, o que nao possibilitou
a comparagao com outros inventarios. Principalmente, por ser o primeiro levantamento
anurofaunistico da localidade.

Entretanto, como visto no estudo realizado por Ribeiro, Ribeiro e Lima (2018), o
desmatamento, nas matas ciliares dos corpos d’agua, é um fato bastante preocupante, pois
elimina, drasticamente, os anfibios do local, no qual altera a composicao dos individuos,
resultando em uma diminuicao da diversificacdo anura, ou, na pior das hip6teses, na extin¢ao
de espécies.

Coelho e Oliveira (2010) apontam que as familias Leptodactylidae e Brachycephalidae
destacam-se por apresentarem as espécies Leptodactylus latrans, Leptodactylus vastus e
Ischnocnema ramagii, devido ao fato de serem espécies generalistas, com alta resisténcia
aos ambientes alterados pela acdo humana, necessitando somente da presenca de corpos
d’agua, mesmo que nao estejam em boa qualidade.

As espécies semelhantes encontradas por Bernarde (2007) possuiam suas atividades
de vocalizacado durante os meses chuvosos, por tal analogia ao presente estudo, uma vez
que o mesmo comtemplou os meses secos que se obteve um baixo indice na vocalizacao dos
anuros da localidade.

Dentre os fatores que suprimem a ocorréncia, abundancia e riqueza de espécies no
local, podemos citar o processo de fragmentacao florestal, dado o grau de influéncias. Tal
processo € acelerado por acoes antropicas, tais como: agricultura, pecuaria, urbanizacao,
entre outros. Com isso, as condicoes de fisicas do ambiente, como umidade, pluviosidade,
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temperatura, radiacdo solar sao alteradas e, desta forma, a biodiversidade e a ecologia local
sao afetadas. Dependendo da intensidade do processo de fragmentacao, as espécies podem
ser extintas (SANTOS et al., 2017).

Ha anos, estudos apontam os efeitos negativos causados pelo processo de
fragmentacao da Floresta Atlantica, de forma que o processo de fragmentacao de habitats
tem levando ao declinio populacional e até mesmo a extin¢ao de anfibios, entre outras
espécies de animais. Dessa forma, o processo de fragmentacdo influencia na dinamica
de espécies mais comuns e até espécies raras, uma vez que impede um fluxo génico e
inviabiliza os processos ecologicos (BRUSCAGIN, 2010).

Um dos efeitos negativos causados pelo processo de fragmentacdo é conhecido
como efeito de borda, tal efeito é conhecido por: fazer ocorrer a reducao da biodiversidade,
principalmente, em ac¢oes que levam a faléncia de arvores e modificagoes maléficas de habitats,
isto por ser nela (borda) onde a maioria dos processos biolégicos, associados a fragmentacao,
geralmente, comecam (SANTOS et al., 2017). Sendo visto tal efeito na referida localidade.

Além disso, é importante considerar que o presente estudo transcorreu apenas nos
meses mais secos. Pereira et al. (2016), em estudo semelhante, obtiveram maior riqueza de
espécies na época chuvosa. Argumenta-se, ainda, que os anfibios sao animais que possuem
uma consideravel sensibilidade as mudancas, em seus habitats, como: fragmentacao,
poluicao sonora e auséncia de alimento para sustentaciao da populacao.

CONCLUSAO

Visto que este estudo é preliminar e o primeiro no requisito de levantamento de
anuro, restrito ao periodo que corroborou apenas aos meses secos, recomenda-se, agora, um
complemento desta pesquisa com um levantamento dos anuros, nos meses chuvosos, para
fazer, entdo, comparativos de abundancia e expansao da area de busca, bem como estudos
especificos de ecologia para ter um parecer dos status de conservacao a mercé dos efeitos
antropicos e de borda que a regiao estudada sofre.

Isto, porque a antropizacdo é um dos principais fatores responsaveis pelo
desaparecimento das espécies, o que nao ¢ diferente com os anfibios. Através do estudo, foi
possivel observar o quao preocupante € a situacao dos anfibios no local, uma vez que a area
sofre com o avanco das atividades agricolas e com os efeitos de borda.

Ressalta-se, ainda, a importancia da adocao de medidas pertinentes a serem aplicadas
em area remanescente, por meio dos 6rgaos competentes e da propria comunidade, tais
como: plantio de arvores nativas para recuperacao da vegetacao tipica e conservacao da
area de forma a impedir o avanco do processo de degradacao, assim, como a realizacao
de atividades de educacdo ambiental para desmistificar a imagem negativa dos anfibios e
reafirmacao da sua importancia ecologica.
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ABSTRACT: The Cactaceae Juss. family includes a diversity of plants with flowers distributed in all regions
of Brazil, although the flowers may present morphological differences depending on each region. With this, the
present study aimed a comparative analysis of the reproductive structures of Pilosocereus pachycladus F. Ritter
and Pilosocereus gounellei (F. A. C. Weber) Byles & Rowley to better detail their reproductive characters. The
study took place in Sitio Minacao, with varied areas of shrub and arboreal vegetation, located in the rural area
of the municipality of Poco das Trincheiras. The floral buds were accompanied until the moment of anthesis
during a period of 27 non consecutive days between the months of June and July of 2020, where one flower
per individual was selected for analysis of the morphological characteristics. It was observed that both species
had isolated flowers, sessile, of infertile ovary, located in the terminal portion of the cladodes. Diverging into
slight differentiations such as color, shape and size of the floral tube, size and length of the open corolla, it
was organized in two different groups for P. gounellei, amount of cephallium and number of ovules found. We
concluded that floral morphology can contribute significantly to studies related to floral biology and its plant-
pollinator interaction networks in an area of Caatinga, in addition to helping future work and encouraging
work on floral morphology in the state of Alagoas.

KEYWORDS: Morphology, Flower, Pilosocereus.

INTRODUCAO

A familia Cactaceae Juss esta presente em, praticamente, todas as regioes brasileiras,
sendo encontrada com grande riqueza e diversidade de individuos, no pais, considerado
como o terceiro lugar com maior representatividade do grupo (CAVALCANTE et al.,

' DOI: 10.48016/GT4L3Xenccultcapy
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2013). Sendo assim, Zappi et al., (2015) reconhecem mais de 1.500 espécies no mundo
e, aproximadamente, 474 possuem ocorréncia registrada para o Brasil, onde 200 sao
espécies endémicas e configuram importantes contribuicoes para a flora brasileira (ZAPPI
et al., 2015).

Ha registro de cactos em mais de 30 paises, distribuidos em areas neotropical de
clima tropical e temperado, de ocorréncia em habitantes variados, tais como: desertos
quentes, trechos de areas costeiras, cerrado, florestas deciduas, estepes e em floresta
tropicais, embora tenha maior diversidade em regides aridas e semi-aridas com uma
adaptacdo de baixa exigéncia hidrica (ELOI, 2014). No entanto, essas adaptacoes
caracteristicas sao variaveis dentro do grupo, sendo, na maioria das vezes, plantas verdes
com caules e ramificacoes suculentas, fotossintetizantes, sem folhas, espinhos numerosos,
flores vistosas e, geralmente, solitarias de antese noturna ou diurna, como abordado nos
trabalhos de Gibson e Nobel (1986) e Hunt et al., (2006).

Aidentificacdo de plantas dafamilia Cactaceae pode ser feita pelo habito de crescimento
e por algumas caracteristicas morfolégicas, como cor, tamanho de seus 6rgaos, estrutura
do caule, aréolas, folhas, espinhos, costela, flores, frutos e sementes (CALVACANTE et al.,
2013). Portanto, Arroyo-Cosultchi et al. (2010) reforcam a importancia de trabalhos com
analises morfométricas, pois esses estudos podem contribuir, de forma significativa, para
o conhecimento da variacao e morfologia existente entre as espécies de muitas familias
botanicas e areas onde sao encontradas.

Entre Cactaceae, os principais géneros ocorrentes, no Nordeste brasileiro, sao Cereus
Mill. Pilosocereus Byles & Rowley e Tacinga Britton & Rose, possuindo 6, 19 e 7 espécies,
respectivamente, registradas para a regiao (ROCHA; AGRA, 2002; ZAPPI et al., 2015).
O género Pilosocereus, estudado por Zappi (1994), merece maior destaque, pois abrange
o maior niumero de espécies da tribo Cereeae, pertencente a subfamilia Cactoideae, com
estruturas reprodutivas relativamente pequenas, tais como: flores curtas, de corola alva
e tubo floral glabro e liso, sendo encontrado, cerca de 31 espécies no Brasil, das quais 27
possuem endemismo no pais (ZAPPI et al., 2015).

De acordo com Zappi (1994), o género Pilosocereus pode ser diferenciado através
das seguintes caracteristicas morfologicas: 1) ramos colunares, 2) flores curtas em sua
maioria, 3) tubo floral liso, 4) frutos globoso-achatado, deiscentes e pendentes, 5) pericarpo
deiscente lateralmente ou centralmente e 6) polpa funicular nao liquida, branca ou colorida.
Contudo, suas caracteristicas florais, como a presenca de cefalio e antese noturna, tornaram
o género conhecido, principalmente, pela polinizacdo por morcegos, explicando, dessa
forma, a presenca de cefalios densos em algumas espécies como forma de conceder protecao
para as assas de morcegos contra os espinhos da planta (ZAPPI, 1994; BARTHLOTT, 1988).
Estudos revelam, ainda, que a visitacao pode ser feita nao somente por morcegos (PORSCH,
1939), mas também podem ser visitadas por beija-flores (ZAPPPI, 1994), assim como, mais
recentemente, foi visto visitas de esfingideos e abelhas (LUCENA, 2007).

Pilosocereus gounellei (F. A. C. Weber) Byles & Rowley é uma espécie arborea
popularmente conhecida por Xique-xique, com reproducao rapida e apresentando facil
desenvolvimento em areas secas de regidoes semiaridas, acima de rochas e solos secos
tipicos de Caatinga (GOMES, 1977). Seu desenvolvimento é comum em solos rasos ou
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sobre rochas, com ampla distribuicao e reproducao para as regides do semiarido nordestino
(GOMES, 1977). Geralmente, é uma espécie de pequeno porte, medindo entre um e dois
metros de altura, com véarias ramificacoes, prostrado, podendo ser encontrado, formando
pequenas populacdes (CORREA; PENNA, 1984). Esta espécie apresenta auréolas isoladas,
grandes, com pelos esbranquicados, cobrindo parte dos botoes florais, caules ramificados
acima da base, costelas entre seis e dez, com 4 a 6 espinhos centrais conspicuos, ramos
candelabriformes, flores com tubo esverdeado a rosado, frutos carnosos e sementes de testa
lisa (ZAPPI et al., 2015; CORREA; PENNA, 1984).

Pilosocereus pachycladus F. Ritter é uma espécie conhecida, popularmente, como
facheiro, apresentando destaque de sua utilizagdo como forrageira, alimenticia e medicinal
(ALVESetal., 2014). Possui porte arbustivo, perene, robusto, com tronco ereto e ramificacoes
laterais pouco articuladas, de espinhos agudos, recobrindo todas as suas costelas (ABUD et
al., 2010). Além disso, a espécie apresenta aréolas isoladas, costelas numerosas entre 6 € 10,
presenca de espinhos centrais conspicuo, ramos eretos, flores com tubos florais retos, frutos
carnosos, baga, deiscentes, de pericarpo espesso, suculento, com coloracao verde antes da
maturacao e lilds ap6s sua maturacao, sementes de formato obovadas a obliquas, de testa
rugosa (ABUD et al., 2010).

Dessa forma, é notavel a diversidade de cactos, consequentemente, a esse fato
os estudos e identificagoes taxonOmicas, através das caracteristicas morfoldgicas com
populacoes naturais, fazem-se essencial (GIBSON; NOBEL, 1986). E, nao somente para isso,
mas também em prol do entendimento acerca de informacoes que subsidiem os estudos sobre
a biologia reprodutiva, jA que apenas 10% da taxa pertencentes a familia Cactaceae foram
investigadas (COTA-SANCHEZ; ABREU, 2007). Do mesmo modo, faz-se a importancia dos
estudos de campo com espécies de Pilosocereus, comuns por todo o territorio brasileiro,
favorecendo diversas pesquisas para seu melhor entendimento em diferentes regides (AGRA,
1996; TAYLOR; ZAPPI, 2004).

Assim, o presente trabalho objetivou uma analise comparativa das estruturas
reprodutivas de P. pachycladus e P. gounellei para melhor detalhar seus caracteres
reprodutivos e, assim, contribuir para diversos estudos relacionados a biologia floral, a
biologia da polinizagao e a areas ligadas a ecologia.

PROCEDIMENTO METODOLOGICO

Area de estudo

O estudo foi desenvolvido em uma 4area rural do municipio de Poc¢o das Trincheiras,
Sertao do estado de Alagoas, Nordeste do Brasil (Figura 1A). A regiao possui clima semiarido,
com vegetacao tipica de Caatinga, contando com apenas uma estacao chuvosa durante o
inverno (CAVALCANTI et al., 2010). Popularmente conhecido como “Sitio Minacao”, a area
de estudo est4 localizada sob as coordenadas 9°16’47,28”S e 37°17'2,17”°0, com distancia de,
aproximadamente, 5 km do municipio.

O local de estudo, cuja area total é de, aproximadamente, 6,5 ha, possui areas
antropizadas utilizada para pastagem com vegetacdao herbacea e arbustiva, além de areas
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preservadas onde a vegetacao se torna mais espessa, tomando maiores altitudes (Figura 1B).
Isso permitiu uma area diversa para o estudo das espécies, viabilizando a presente pesquisa.

Figura 1. A: Municipio de Poco das Trincheiras; B: Area de estudo no Sitio Minacao.
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Fonte: Autores/2020

Selecao dos individuos

O estudo foi conduzido, entre os meses de junho e julho de 2020, em um periodo
de 27 dias ndo consecutivos para observacoes e acompanhamento do desenvolvimento
de botdes florais. Foram selecionados 12 individuos de P. gounelei e 10 individuos de P.
pachycladus, conforme sua disponibilidade, no entanto, apenas 9 individuos de P. gounellei
e 9 individuos de P. pachycladus entraram, nesse estudo, por apresentarem flores durante o
momento de observacoes.

Os individuos foram encontrados em areas que possuiam cerca de 200 m de distancia
entre si, onde alguns individuos apresentavam-se isolados ou formando pequenas populagoes.
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Coleta e morfometria floral

Para o estudo e comparacao morfologica das estruturas florais, foi coletada uma flor
de cada individuo a fim de compor a amostra a ser analisada, posteriormente, quanto aos
seus caracteres morfologicos, bem como para a realizacio da morfometria e observacao
das diferencas reprodutivas entre ambas espécies. As flores foram coletadas em momentos
diferentes, conforme a disponibilidade encontrada por individuo. Quando coletadas, as
mesmas foram armazenadas em saco transparente e levadas até um local adequado para a
analise.

Os seguintes parametros foram mensurados para a morfologia: coloracao dos
verticilos florais e forma do tubo da corola, bem como o odor exalado pela flor. Os seguintes
parametros foram mensurados para a morfometria: comprimento e largura da corola,
comprimento e largura do tubo da corola, comprimento dos estames, nimero de anteras e
comprimento do gineceu (Figuras 2A-D e 3A-D). Além disso, foram quantificados os 6évulos
(Figura 4B e D) e as anteras (Figura 4A e C), sendo apresentado aqui, um nimero nao exato,
mas representativo.

As flores floram cuidadosamente colocadas sobre uma superficie plana e com boa
iluminacao para as devidas medig¢oes, foram utilizadas 1aminas para os cortes longitudinais
e régua para as medicoes de comprimento e largura da corola, comprimento da flor,
gineceu e androceu. As caracteristicas morfologicas internas dos 6rgaos reprodutivos foram
observadas e registrada em planilha do Microsoft Excel®, versdao 2007, assim como os dados
de variacoes de tamanho e quantidade das estruturas analisadas.

Para a contagem das anteras e 6vulos, os mesmos foram depositados, em recipientes
com agua, devido a uma melhor visualizacao dos mesmos. Apos essa etapa, foi utilizado um
pincel chato n® 815-06 para a retirada de pequenas quantidades e depositadas em superficie
plana, com boa iluminac¢ao afim de serem contabilizadas.

Figura 2. Parametros morfométricos mensurados em P. pachycladus. A: Comprimento e largura da
corola, B: Comprimento do tubo da corola, C: Comprimento do gineceu, D: Comprimento do estame.

Fonte: Autores/2020
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Figura 3. Parametros morfométricos mensurados em P. gounellei. A: Comprimento e largura da
corola, B: Comprimento do tubo da corola, C: Comprimento do gineceu, D: Comprimento do estame.
\ e

Fonte: Autores/2020

Figura 4. Contagem amostral de anteras e évulos em Pilosocereus Pachycladus: A-B; Contagem
amostral de anteras e 6vulos em Pilosocereus gounellei : C-D.

*®

Fonte: Autores/2020

RESULTADOS E DISCUSSAO

P. Gounellei

Suas flores sao brancas, isoladas, localizadas nos angulos terminais dos cladodios e
os frutos globosos sdao do tipo baga, medindo, aproximadamente, 4,2 cm de comprimento
(Figura 5 A-E), de coloracao, variando entre acinzentado a purpureo, quando maduro, com
sementes negras.
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Figura 5. Prancha ilustrativa demonstrando os diferentes estagios florais e frutificagiao de P.
gounellei. A: Botao floral; B: Visao lateral da flor aberta; C: Visao frontal da flor parcialmente
aberta; D: Corte longitudinal da flor demonstrando a disposi¢ao dos 6rgaos reprodutivos; E: Fruto.

Fonte: Autores/2020

P. Pachycladus

Asfloressaobrancas, de antese noturna, geralmente, sésseis e localizadas na parte terminal
dos cladodios, assim como seus frutos apresentam-se de forma globosa, a subglobosa, do tipo
baga, medindo, aproximadamente, 1,5 cm de comprimento (Figura 6 A-E), de coloracao,
variando entre o esverdeado e purpuireo, quando maduro, com sementes negras.

Figura 6. Prancha ilustrativa demonstrando os diferentes estagios florais e frutificacao de
P. pachycladus. A: Botao floral; B: Visao lateral da flor aberta; C: Visao frontal da flor aber-
ta; D: Corte longitudinal da flor demonstrando a disposicao dos 6rgaos reprodutivos; E: Fruto.

;ﬁ‘

Fonte: Autores/2020
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De maneira geral, ambas as espécies estudadas apresentam flores isoladas, sésseis,
localizadas na porc¢ao terminal dos clad6dios em posicao de facil visualizacdo. Embora P.
pachycladus tenha um maior porte, consequentemente, deixando suas flores mais altas,
algumas flores podem ser encontradas inseridas em auréolas bem proximas entre si. O
mesmo nao ocorre em P. gounellei, apresentando um menor porte e suas flores distantes
umas das outras, predominantemente, em cladédios diferentes.

Principais diferencas reprodutivas: aspesctoss florais de P.Gounellei

Em P. gounellei, a coloragao do tubo floral e das sépalas ocorreram em variagoes de
tons de verde claro, predominantes na regiao basal, a diferentes tons de marrons na regiao
apical. O tubo floral observado apresentou-se liso, de formato cilindrico, com espessura
mais estreita em relacao a P. pachycladus, sem a presenca de rupturas no tecido, devido ao
processo de antese, apresentando algumas escamas apenas na porcao apical da flor (Figura
5B). Foi observado uma quantidade maior de cefalios (estruturas lanosas esbranquicadas),
recobrindo a base onde a flor se originava na aréola (Figura 5B). O formato cilindrico e
espessura estreita também foram caracteristicas observadas por Rocha et al., (2020), esses
fatores podem interferir, diretamente, na presenca de visitantes como, por exemplo, os
morcegos que podem evitar flores dessa espécie por causa do tamanho reduzido do tubo
floral por nao conseguir alcancar a camara nectarifera.

Na familia Cactaceae, os cefalios podem ser comuns e, geralmente, sao associados a
modificagOes adaptativas para atrair e proteger polinizadores dos perigosos espinhos; dessa
forma, para cada género, essa estrutura pode variar em forma, tamanho e cor, sendo sua
funcao para o género Arrojadoa e Pilosocereus, geralmente, direcionada para a orientacao
e protecao das asas de polinizadores maiores como morcegos (CAVALCANTE et al., 2013).

A corola apresentou coloracao alva com destaque para a escuridao noturna, de
simetria levemente zigomorfa a assimétrica, com um amplo display floral. Sendo as maiores
medicoes da corola encontradas, nessa espécie, com variacoes entre 6,4 cm de comprimento
e 6,5 cm de largura, assim como seu comprimento total, incluindo o tubo floral, podendo
chegar a medir até, aproximadamente, 7,6 cm (Tabela 1). A comprovacao em tamanho do
tubo floral também foi constatada através do estudo realizado por Rocha et al., (2020),
onde a largura estreita e o longo comprimento do tubo acabaram ocasionando condicGes
nao favoraveis para espécies visitantes de morcego em seu estudo. O comprimento da flor
também foi similar ao encontrado por Lima (2012), podendo chegar até 7 cm, ou maior
como o encontrado por Lucena (2007), medindo, aproximadamente, 7,18 cm.

Tabela 1. Parametros representativos (cm) das caracteristicas florais externas encontradas entre
P. gounellei e P. pachycladus.

Flor Coloracao do perianto Tamanho compr. Corola compr. Corola larg.

Verde claro a amarron-

Pilosocereus gounellei sado 6,5+ 7,6 5+ 6,4 4,8 £ 6,5
Zi(és;icereus pachy- Verde claro a verde escuro 6,5+ 7 4 £ 4,7 4,2+5

Fonte: Autores/2020
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Com relacao aos 6rgaos reprodutivos internos, o androceu encontrava-se dividido em
duas regioes diferentes: uma localizada préximo a regiao apical (formado por estiletes mais
alongados e pouco curvados) e outra localizada na regiao basal de modo a proteger a camara
nectarifera (formado por estiletes menores e mais curvados), medindo entre 0,9 e 1,7 cm de
comprimento (Tabela 2). O mesmo nao foi observado em P. pachycladus. As anteras foram
quantificadas, variando entre 2,398 e 2.718 unidades, nimero superior ao encontrado em
P. pachycladus; ja o gineceu, nao passou de 5,7 cm de comprimento, com estigma lobado e
ovario infero, unilocular, com um ntmero variante entre 5.012 a 6.086 de 6vulos, nimero
superior ao encontrado em P. pachycladus (Tabela 2). Os dados relacionados a morfologia,
bem como organizacao do androceu e gineceu corroboram com Lucena (2007), com estames
dispostos em dois grupos morfologicamente diferenciados, filetes curvados em direcao ao
estilete, curtos e retilineos, assim como o namero de 6vulos também foi registrado dentro
dessa faixa para P. gounellei, com até 6.254 unidades.

Tabela 2. Parametros representativos (cm) das caracteristicas florais internas encontradas entre
P. gounellei e P. pachycladus.

Anteras Ovulos
Flor Gineceu compr. Estames compr.
(n°) (n°)
Pilosocereus gounellei 5,3 +5,7 0,0 +1,7 2,398 + 2.718 5.012 + 6.086
Pilosocereus pachycladus 54+6 0,8+2 632 + 983 2.367 + 3.180

Fonte: Autores/2020

Principais diferenas reprodutivas: aspectos florais de Pachycladus.

Em P. pachycladus, a coloracao do tubo floral e das sépalas apresentou variacoes
entre tons de verde claro a tons de verde escuro. Ja o tubo floral dessa espécie, apresentou-
se de formato funeiforme, com espessura mais grossa que o P. gounellei e, devido ao seu
tecido mais firme, durante o momento de antese, as flores sofriam pequenas rupturas
externas proximo a corola e, assim como P. gounellei, também apresentou algumas escamas
na porcao apical da flor (Figura 6B). Ao contrario de P. gounellei, as flores dessa espécie
continham uma menor ou nenhuma quantidade de cefalios, recobrindo sua base inserida na
aréola (Figura 6B). Em contrapartida, Rocha et al., (2020) descreve uma morfologia floral
levemente diferenciada para algumas das espécies de Pilosocereus, incluindo P. pchycladus
observadas em sua pesquisa, sendo como a presenca do tubo floral carnudo e do perianto
externo nao carnudo, variando entre as cores de verde rosado ao marrom ou verde claro,
com partes florais internas do perianto de coloracao alva e delicada, podendo ser facilmente
destruida por animais maiores como morcegos.

A corola também apresentou coloracdo alva com destaque para a escuridao noturna,
de simetria levemente zigomorfa a assimétrica, com um amplo display floral. Embora pouco
menor do que P. gounellei, apresentando variacoes entre 4,7 cm de comprimento e 5 cm de
largura e seu comprimento total podendo chegar até, aproximadamente, 7 cm (Tabela 1), o
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mesmo se assemelha ao encontrado no estudo feito por Lucena (2007), tendo encontrado
até 6,74 cm de comprimento para o comprimento das flores medidas de P. pachycladus.
Embora algumas caracteristicas das espécies se assemelhem pelo género, dados de Zappi
(1990) corroboram para alguns dos detalhes, entre ambas as espécies descritas aqui, como:
a presenca de tubo foral cilindrico ou funeiforme, estames abundantes com filetes mais
grossos, quando inseridos mais internamente préximos da camara nectarifera, eretos ou
curvados em direcdo ao estilete.

Com relacao aos 6rgaos reprodutivos internos, o androceu encontrava-se distribuido
apenas na porc¢ao apical e os estames estavam distribuidos em diferentes tamanhos, entre
0,8 e 2 cm de comprimento, de forma visivelmente curvada, em sua grande maioria, de modo
distante da camara nectarifera. Além disso, os Cactos compartilham de varias estratégias
que favorecem a reproducao alogamica, assim, uma maioria das espécies, incluindo P.
pachycladus, que sao hermafroditas, com duracdo de antese noturna menos de 24 horas
(HOFFMAN, 1992; VALIENTE-BANUET et al., 1997; TAYLOR; ZAPPI, 2004).

As anteras foram quantificadas, entre 632 e 983 unidades, nimero bem inferior
ao encontrado para P. gounellei; ja o gineceu, ndo passou de 6 cm de comprimento, com
estigma lobado e ovario infero, unilocular, abrigando uma quantidade consideravel de
ovulos, contabilizados entre 2.367 e 3.180 unidades, namero inferior ao encontrado em P.
gounellei. Essa amostragem difere do trabalho de Lucena (2007), onde foram contabilizados,
aproximadamente, 7.518 6vulos. Essa discrepancia pode estar associada a diversos fatores,
entre os quais, destacam-se: o pico de floragao, a duracao da pesquisa e a alta quantidade de
flores analisadas no trabalho de Lucena.

CONSIDERACOES FINAIS

Concluimos que as estruturas reprodutivas das espécies P. gounellei e P. pachycladus,
observadas na area de Caatinga estudada, apresentaram flores morfologicamente
semelhantes em relacao ao seu tamanho e coloracao. No entanto, algumas diferencas foram
notadas em relacao ao formato e organizacao de estruturas mais especificas que podem estar
diretamente relacionadas com seus polinizadores.

Essas caracteristicas divergiram quanto a morfologia do tubo floral, sendo este
liso, cilindro e com tecido vegetal pouco espesso para P. gounellei, embora funeiforme e
com tecido vegetal mais espesso para P. pachycladus. Verificou-se, ainda, que o androceu
estava organizado em dois grupos de diferentes tamanhos e espessuras nas flores de P.
gounellei, enquanto apenas um grupo pouco indiferenciado se fazia presente nas flores de
P. pachycladus. Outra caracteristica importante foi a quantificacao do namero de antera e
ovulos nas flores de P. gounellei, bem superior ao encontrado nas flores de P. pachycaldus.

Logo, este trabalho evidencia caracteristicas reprodutivas importantes e ajuda no
entendimento darelacao adaptativa, envolvendo planta-polinizador das espécies em questao.
Contribui para futuros estudos sobre a biologia floral, biologia reprodutiva, ecologia e novas
pesquisas com plantas da familia Cactaceae em areas de Caatinga no estado de Alagoas.
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ABSTRACT: Use of trap nests has been a promising tool for the knowledge of solitary bee species in
different ecosystems. The objective of this work was to know kleptoparasitic bees that occupy in trap-nests
in different areas cultivated in the Agreste region of the State of Alagoas. The study focused on three areas
of agroecosystem: Area I - fruit and tobacco cultivation (Craibas — AL); Area II - Seedling nursery; Area III
- Fruit trees, tobacco cultivation and secondary forest (capoeira), these last two areas in the municipality of
Arapiraca — AL. Forty-five trap-nests made of ‘kraft’ paper with four diameters (5, 7, 9 and 10 mm) were
installed, being 5 nests / diameter, totaling 300 nests / Area. The occupied nests were collected every two
weeks and sent to the Biology Laboratory of UFAL / Campus Arapiraca —AL for identification of the material.
The cleptoparasite bee Mesocheira bicolor is registered for the first time nesting trap-nests in the Agreste of the
State of Alagoas, demonstrating its potential in cultivated systems. This bee supplies the nest cells of several
species of solitary bees considered effective pollinators in natural and agricultural environments. Studies on
monitoring these kleptoparasite bees in agricultural crops are relevant, since the impacts caused by human
activities may possibly increase the populations of these insects and possibly weaken or reduce the sources of
other effective pollinating bees on plants of economic interest. This emphasizes the conservation of the studied
areas, requiring further studies providing subsidies with sustainable management practices in the Region.

KEYWORDS: Bees, Kleptoparasitism, Agroecosystems.

1 DOI: 10.48016/GT4L3Xenccultcap8


mailto:cynthialneves@gmail.com

Biodiversidade e Interfaces com a Satide
Solma Licia Souto Maior de Aratjo Baltar | Taline Cristina da Silva | Maria Lusia de Morais Belo Bezerra | Maria Betania Monteiro de Farias (Organizadoras)

INTRODUCAO

As abelhas pertencem aos Apiformes (Apoidea), estimadas em 30.000 espécies, com
uma grande variedade de habitos de nidificacaio (MOURE, 2012), desde espécies solitarias,
com poucas células de cria (AGUIAR; MARTINS, 2002), até espécies sociais, com diversas
células classificadas, como alvéolos (ROUBIK et al., 2018).

Cerca de 85% dos Apiformes possuem o comportamento solitirio (MICHENER,
2000), caracterizado pela independéncia das fémeas na construcao e aprovisionamento de
seus ninhos, além de defender seu préprio ninho e ovopositar sem a ajuda de outras abelhas.
Nao ha cooperacao, ou divisao de trabalho, entre as fémeas de uma mesma geracao, ou entre
mae e filhas (ALVES-DOS-SANTOS et al., 2007), bem como, depois de cumpridas todas
estas tarefas, ela morre sem haver contato entre geracoes (BATRA, 1984). Dentre as abelhas
solitarias, cercade 10% sao cleptoparasitas, as quais sao caracterizadas pelo habito solitario de
utilizacao de células aprovisionadas por outras abelhas, normalmente, solitarias. As abelhas
cleptoparasitas nao constroem ou escavam seus proprios ninhos, porém procuram ninhos
abandonados ou nao de outras espécies solitarias para depositar seus ovos (GONCALVES et
al., 2015).

Das abelhas com habito cleptoparasita, destaca a espécie Mesocheira bicolor Fabricius
1804, pertencente a familia Apidae (SILVEIRA et al., 2002). Esta abelha aprovisiona as
células de ninhos de varias espécies de abelhas solitarias, pertencentes as tribos Centridini e
Tetrapediini, consideradas polinizadores efetivos de muitas plantas de interesse econémico
(AGUIAR; MARTINS, 2002). Estudos sobre o seu comportamento de nidificacao ainda
sdo escassos na literatura, havendo, apenas, relatos de seu cleptoparasitismo em ninhos
de espécies de abelhas da tribo Centridini (AGUIAR; MARTINS, 2002; MENDES; REGO,
2007; NEVES et al., 2017).

A metodologia de amostragem, com ninhos-armadilha, permite a obtencao de
informacoes sobre a diversidade e abundancia de espécies nidificantes em cavidades
preexistentes, assim como materiais de construcao utilizados, arquitetura dos ninhos,
recursos fornecidos para as larvas e biologia das espécies parasitas (GAROFALO et al., 2004).
Desse modo, a utilizacao de diversos dispositivos para a confeccao de ninhos-armadilha,
como exemplo: gomos de bambu (TEIXEIRA, 2011), cartolina (AGUIAR; MARTINS, 2002)
ou papel tipo ‘kraft’ (NEVES et al., 2012; COSME et al., 2019), em diferentes diametros, sao
ferramentas promissoras a fim de observar se ha preferéncia de uma determinada espécie
para construcao e aprovisionamento dos ninhos. Além disso, as espécies que nidificam em
ninhos-armadilha também sao utilizadas como bioindicadores de qualidade do ambiente
e de diversidade em programas de conservacao ambiental (TSCHARNTKE et al., 1998;
MORATO; CAMPOS, 2000).

Considerando a importancia de Mesocheira bicolor em ambientes cultivados de
interesse econdmico, o presente estudo teve como objetivo conhecer populacoes existentes
com héabito cleptoparasita, que nidificam ninhos-armadilha em diferentes areas cultivadas
no Agreste alagoano, visando ao monitoramento e a estratégias de conservagao dessas
populacoes de forma sustentavel.
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MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado nos municipios de Craibas — AL e Arapiraca — AL, localizados
no Agreste Alagoano. As amostragens foram feitas em trés sistemas de cultivos: Area I —
frutiferas e cultivo de fumo (Craibas — AL); Area II — Viveiro de mudas e Area III — Frutiferas,
cultivo de fumo e mata secundaria (capoeira). Estas duas ultimas areas localizadas no
municipio de Arapiraca — AL.

Foram instaladas 45 armadilhas do tipo ‘pet’, sendo 15 armadilhas por Area, com
ninhos-armadilha confeccionados em diferentes diametros: 5, 7, 9 e 10 mm, utilizando o
papel tipo ‘kraft’, com 5 ninhos/diametro/armadilha = 20 ninhos por armadinha, totalizando
300 ninhos/Area; para o papel do tipo cartolina preta (9 mm), contendo 15 ninhos/Area,
totalizando 45 ninhos e gomos de bambu, no didmetro de 3 mm (10 ninhos/Area, totalizando
30 ninhos). Os ninhos de papel foram vedados, em uma das extremidades, com isopor para
evitar fuga do espécime (NEVES et al., 2012).

As armadilhas foram instaladas, aleatoriamente, nas areas pré-estabelecidas e o
monitoramento realizado, a cada quinze dias, no periodo de julho a dezembro de 2019.
Os ninhos ocupados eram retirados das armadilhas e substituidos por novos, bem como
encaminhados ao Laboratério de Biologia da Universidade Federal de Alagoas (UFAL) /
Campus Arapiraca— AL para, posteriormente, serem seccionados, quantificados eregistrados.
O material biologico foi identificado com literatura de chaves dicotomicas (SILVEIRA et
al., 2002) e comparado com outros exemplares de colecoes entomolédgicas da Universidade
Federal do Agreste de Pernambuco (UFAPE).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram registrados seis individuos da espécie Mesocheira bicolor, com preferéncia
de nidificacao por dispositivos de papel ‘kraft’, no diametro 7 mm. Provavelmente, este
diametro preenche os requisitos para construcao e aprovisionamento de seus ninhos. Estudos
sobre nidificacdo com M. bicolor, em sistemas agricolas, ainda sao escassos na literatura,
destacando o trabalho realizado por Neves et al. (2017), em diferentes agroecossistemas,
no Agreste — PE, utilizando ninhos-armadilha e registrando esta abelha cleptoparasita,
em ninhos de Centris tarsata (Centridini), nos diametros 7 a 8 mm, corroborando com os
resultados do presente estudo.

Na literatura, a maioria das informacoes sobre o diametro de preferéncia, para
construcdo dos ninhos-armadilha por Mesocheira bicolor, sao registrados em ambientes
naturais, tais como os encontrados por Brasil (2015), com a preferéncia por diametros,
variando entre 5 a 9 mm, em ninhos de bambu e cartolina, utilizacado de ninhos-armadilha de
gomos de bambu, entre 8 a 12 mm, (MENDES; REGO, 2007; GAROFALO, 2008; TEXEIRA,
2011), ninhos de bambu e tubos de papelao preto com preferéncia nos diametros, variando de
8 a1 mm, em ninhos da abelha C. tarsata (AGUIAR; GAROFALO, 2004), ninhos de madeira,
nos diametros entre 8 a 12 mm (MARCHI, 2008), e ninhos em tubos de cartolina, no diametro
de 8 mm, com 60% de ocupacao em ninhos de C. tarsata (AGUIAR; MARTINS, 2002).

M. bicolor obteve maior ocorréncia de nidificacdo na Area III (policultivos e proximo
a uma mata secundaria — Capoeira), demonstrando um ambiente com maior diversidade
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botanica. Possivelmente, a presenca de uma mata secundaria, proxima aos policultivos,
disponibiliza os recursos necessarios, contribuindo para o forrageamento das fémeas no
aprovisionamento e construcao dos ninhos. A maioria dos estudos com M. bicolor sao em
amostragens com ninhos-armadilha em ambientes de mata, onde esta abelha cleptoparasita
apresenta maior abundancia para construcao dos ninhos, como nos registros do trabalho,
realizados por Aguiar; Garofalo (2004) em mata semi-decidua e Caatinga, na Bahia, como
também em mata savana de tabuleiros abertos (AGUIAR; MARTINS, 2002) e Mata Atlantica
(AGUIAR; MARTINS, 2002; CORDEIRO, 2009).

Estas informacoes revelam a preferéncia desta abelha cleptoparasita para nidificar
quanto ao tipo de ninho-armadilha em diferentes areas, além de apresentar, na arquitetura
de seus ninhos, semelhancas quanto ao tipo de material (barro e areia) e didmetro, conforme
descritos na literatura, corroborando com informacoes do presente estudo.

CONCLUSOES

Registra-se, pela primeira vez, a abelha cleptoparasita Mesocheira bicolor, nidificando
ninhos-armadilha no Agreste alagoano, demonstrando seu potencial em sistemas cultivados.
Estudos sobre monitoramento destas abelhas cleptoparasitas, em cultivos agricolas, sao
relevantes, uma vez que os impactos causados por atividades humanas, possivelmente,
podem aumentar as populacoes desses insetos e, consequentemente, enfraquecerem ou
reduzir as fontes de alimento de outras abelhas polinizadoras efetivas de plantas de interesse
econdmico. Isso enfatiza a conservacao das areas estudadas, necessitando de mais estudos,
fornecendo subsidios futuros com praticas de manejo sustentavel na Regiao.
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ABSTRACT: The work aimed to evaluate the biological diversity of the entomofauna in land close to the
residence in an urban environment through the collection with Pitfall traps. The insects are part of the local
biota and are part of the edafofauna contributing to the biorecycling of organic matter. Two pitfall traps with
PET bottles were set up for the job, one in Bairro Senador Arnon de Melo and another in Bairro Boa Vista,
located in the city of Arapiraca - Alagoas. Collections were carried out daily, in the afternoon, for seven working
days totaling twenty-eight collections in each land, comprising the period from April 8th to 15th, and seventeen
to twenty-fourth of May, 2020. In this stage, collections were collected and 1,764 specimens, belonging to
twelve orders and twenty-six families, were identified, the most abundant order being the Hy- menoptera of
the family Formicidae. It is in the soil that the most abundant activities of nature occur, in this way insects play
a very important role, since their presence is related to environmental factors, availability of food and shelter.
Field research in this scope is of great importance for the knowledge of the entomofauna in the region. This
evaluation shows the effectiveness of the Pitfall trap in capturing entomofauna, and at low cost. It was possible
to notice that the insects are more concentrated in the area where there are fruit trees, source of organic matter
that serves as a food source.

KEYWORDS: entomofauna, collect, biological diversity.

INTRODUCAO

Os insetos desempenham papel importante nos ecossistemas terrestres, pois eles es-
tao envolvidos na decomposicao da matéria organica, na ciclagem de nutrientes, no fluxo
de energia, na polinizacao e na dispersao de sementes, além de serem reguladores de popu-
lacoes de plantas, de animais e de outros organismos (LOPES, 2008).

O grupo de invertebrados é localizado em diversos biomas. E no solo que ocorrem as
atividades mais abundantes da natureza. Certamente, em regioes onde existe uma maior
diversidade biologica de insetos, o solo é mais fértil, pois, nematodides e larvas de insetos sao

' DOI: 10.48016/GT4L3Xenccultcapg
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esperados o emprego de estratégias altamente coevoluidas para combater o sistema de defesa
da raiz da planta (BONKOWSKI et al., 2009), estimulando as atividades microbiologicas,
sendo indicadores ecolégicos da qualidade e da degradacao ambiental. Eles podem ser
benéficos ou pragas. Dependendo das espécies localizadas, pode ser o motivo da plantacao
nao ter uma boa colheita. Entre os insetos, existem espécies que auxiliam na reproducao
das plantas, através de uma relacao simbiotica, eles ajudam plantacées ao realizarem a
polinizacdo, processo fundamental que transfere o pdlen entre os estames e o estigma de
flores da mesma espécie, sendo que destes, as abelhas ocupam uma posicao de destaque
(COUTO; COUTO, 2006).

O levantamento é valioso para o vasto conhecimento das espécies existentes nas
areas avaliadas, de modo a observar os insetos existentes em uma area modificada pela
acdo antropica. E importante reconhecer a entomofauna de certas areas para que haja
um constante acompanhamento dos impactos da acdo antrépica nessas comunidades, ja
que o nimero de ordens, familias e espécies de insetos diminui com a elevacao do nivel de
antropizacdo do ambiente (THOMANZINI; THOMANZINI, 2002).

A coleta de insetos, quando realizada de forma correta e responsavel, nao causa da-
nos ambientais nem desequilibrio das espécies, pois o volume coletado pode representar
uma infima parcela de suas populacoes (AZEVEDO FILHO; TOLOTTI, 2015). Como as
populacoes de insetos sao abundantes, a utilizacao de coletas € uma das melhores formas
de estudo desse grupo, ja que isso nao causa danos as populacoes naturais (FARIAS,
2013). A riqueza taxonoOmica dos insetos é muito grande e sua distribuicao, no espaco, é
irregular em sua maioria, sendo impossivel inventariar todos os individuos, mesmo para
uma area pequena. Assim, extrapolacoes sao necessarias para a realizacao da riqueza total.
O levantamento de insetos depende de célculos para estimar a diversidade taxonémica e
identificacdo do nimero dos insetos de cada grupo de artrépodes a fim de descobrir seus
efeitos no ecossistema (GULLAN et al., 2007).

O namero de insetos e as espécies deles, que podem ser localizadas em terrenos uti-
lizados para a agricultura, ird ser definido pela quantidade coletada se sao benéficos ou
maléficos, ja que algumas espécies tém uma relacdo com as plantas de forma mutualistica,
em que ambas se beneficiam, como o caso dos polinizadores e as plantas, entre outros que
apenas se beneficiam, ocorrendo prejuizos, pois causa a morte da planta afetada, parasitismo
e prejudica a colheita, reduzindo drasticamente, dependendo do quantitativo que tenha na
plantacao utilizada como estudo.

Segundo (HUBER; MORSELLI, 2011), os organismos da macrofauna edéfica
contribuem, diretamente, para a avaliacao dos sistemas de producao agricola. Informacées,
obtidas por meio da macrofauna edafica, podem colaborar para o desenvolvimento de estra-
tégias de recuperacao do solo ou mitigacao de danos causados ao mesmo (ROVEDDER et
al., 2009).

Para este trabalho, foram selecionadas duas areas: uma, localizada em um sitio com
algumas arvores frutiferas e outra, em um quintal, ambas localizadas no municipio de Arapi-
raca — Alagoas. Com o presente trabalho, objetivou-se avaliar a diversidade biolégica da
entomofauna, em terrenos proximos a residéncias, em ambiente urbano, através de armadi-
lhas do tipo Pitfall e fazer a identificacao da entomofauna coletada.
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MATERIAL E METODOS

Area da pesquisa

A pesquisa foi realizada em dois fragmentos de terrenos, situados em bairros dife-
rentes, sendo um no quintal de uma casa, no Bairro Boa Vista (Figura 1), e outro, em um
pequeno Sitio, apresentando uma area aproximada de 7.000m2, localizado na Rua Manoel
Pereira dos Santos, 10 — Bairro Senador Arnon de Melo (Figura 2), que, tem como pratica,
uso doméstico e predominancia de arvores frutiferas como: Mangifera indica L. (manguei-
ra), Averrhoa carambola (caramboleira), Spondias tuberosa (umbuzeiro), Artocarpus hete-
rophyllus (jaqueira), Spondias purpurea (ciriguela), Malpighia emarginata (aceroleira),
Persea americana (Abacateiro), Tamarindus indica (tamarindeiro) e Anacardium
occidenta- le (cajueiro) para consumo, ambos pertencentes ao municipio de Arapiraca-
AL, agreste alagoano.

O municipio de Arapiraca tem area de 352 km2 e cerca de, aproximadamente, 214.006
habitantes, segundo estimativa do Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica (IBGE, 2010),
esta localizado nas coordenadas 9° 45’ 9” S e 36° 39’ 39” W, O clima da cidade é tropical
subimido, os biomas predominantes sao a caatinga e mata atlantica, sen- do junho e julho,
os meses mais frios, com temperatura média de 21,1°C, e dezembro a feve- reiro, os meses
mais quentes, com temperatura média de 25.1°C, bem como média anual de pluviosi- dade
¢ de 752mm.

Fonte: Google Maps.
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Figura 2. Localizacao da area selecionada do terreno 1.

.|

Fonte: Google Maps.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Armadilhas de queda, com ou sem cercas-guias, podem ser utilizadas em varios ti-
pos de estudos (CECHIN et al., 2000). Deste modo, para a realizacao do trabalho, foi deli-
mitado um transecto em cada area, com 2m x 2m, divididos em quatro parcelas de areas
iguais, em cada regiao escolhida. Foram amostrados quatro pontos em cada transecto de-
signados como A, B, C e D, para um total de quatro amostras, e foram realizadas sete cole-
tas para a avaliacdao da diversidade bioldgica: uma por dia, durante sete dias, totalizando 28
amostras em cada area. Para a montagem das armadilhas e realizacao da pesquisa, foram
necessarios: luvas, enxadeco, gravetos, cordao, fita métrica, quatro garrafas pet de 2,5L,
tesoura, agua, detergente neutro, agticar, peneira, pinga, alcool 70% e, inicialmente, quatro
potes de vidro. Foram realizadas nos meses de abril e maio de 2020.

As armadilhas foram dispostas em uma subarea das areas escolhidas, onde foi feito
quatro buracos em um espaco de 1m2 cada, delimitado com gravetos e barbante; em segui-
da, as garrafas foram cortadas um pouco acima da metade e inseridas dentro do buraco de
forma a ficar alinhado ao solo (Figuras 3, 4 e 5). Posteriormente, foi colocado 5 gotas de
detergente em 3 (trés) armadilhas e uma colher de sopa cheia de acticar em outra, acrescido
de, aproximadamente, 500ml de agua.
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Figura 3. Confeccao das armadilhas Pitfall.

Fonte: Autores/2020

Figura 4. Terreno 1 tipo Pitfall armada em uma subéarea do sitio no Bairro Senador Arnon de
Melo, municipio de Arapiraca-AL.

Fonte: Autores/2020.
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Figura 5. Terreno 2 do tipo Pitfall em um fragmento de terreno no Bairro Boa Vista, no municipio
de Arapiraca — AL.
: i *

Fonte: Autores/2020

Para avaliacdo as armadilhas, permaneceram por 7 dias e um total de 28 coletas. As
coletas foram realizadas, diariamente, com a ajuda de uma peneira; em seguida, depositados
em vidros identificados e contendo alcool a 70% (v/v) até a metade a fim de conservar para
posterior identificagdo, sendo a do terreno 1 instalada no periodo de 08 a 15 de abril 2020.
No dia 10 de abril, ocorreu que o proprietario do Sitio aplicou um herbicida, chamado
Roundup, para eliminar as plantas daninhas e a do terreno 2, no periodo de 17 a 24 de maio
2020, ambos coletados no periodo da tarde. Na quantitativa de insetos, foi mensurado o
numero total de organismos (abundancia de familias). Na analise qualitativa, considerou-se
a diversidade biolégica. Os individuos coletados foram contados e identificados, com uso de
uma lupa, em nivel de grandes grupos, assim como contados para obtencao da densidade e
frequéncia relativa das familias de insetos coletados, nas areas utilizadas, para estudo. Depois
de identificados, foram depositados em vidros separados de acordo com a ordem, todos os
individuos foram identificados ao nivel de familia taxonomica com chave de identificacao.

Analise de dados

Para recolher e iniciar a identificacdo dos animais, utilizou-se uma peneira de malha
fina, em seguida, foi exposto em um papel toalha a fim de facilitar a identificacao que levou
trés dias. Para auxiliar na identificacao, foi necessario utilizar paginas da internet, como
0 Museu de Entomologia — ESALQ — USP, o site Insetologia — Identificacdo de Insetos e
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outros invertebrados e a Chave de identificacdo de aranhas, do Parque Nacional do Itatiaia
e do Livro de (RAFAEL et al., 2012).

A classificacdo entomolégica foi a niveis de Ordem e Familia, os dados foram
registrados em planilha no Excel do programa office da Microsoft, como também foram
analisados por meio dos graficos produzidos, contendo ordem, familia e quantidade.

Figura 6. Coleta B, terreno 1. Fase de identificacao.

Fonte: Autores/ 2020.

Figura 7. Coleta C, terreno 1. Fase de identificacao.

E> % =

Fonte: Autores/ 2020.
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Figura 8. Coleta D, terreno 1. Fase de identificacao.

Fonte: Autores/ 2020.

Figura 9. Coleta A, terreno 1. Fase de identificacao.

Fonte: Autores/ 2020.

Figura 10. Coleta A, terreno 1. Fase de identificacao.

Fonte: Autores/ 2020.
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Figura 11. Coleta A, terreno 2. Fase de identificagao.

Fonte: Autores/ 2020.

Figura 12. Coleta B, terreno 2. Fase de identificacao.

Fonte: Autores/ 2020.

Figura 13. Coleta C, terreno 2. Fase de identificacao.

Fonte: Autores/ 2020.
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Figura 14. Coleta D, terreno 2. Fase de identificacao.

Fonte: Autores/ 2020.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A pesquisa encontrou, entre os animais coletados, um total de 1.764 animais que foram
coletados nos dois terrenos, durante os 7 dias de coleta, sendo que a capturou o maior namero
de insetos foi no terreno 1, com um total de 1.734 animais; o terreno 2 obteve um total de 30
animais. As armadilhas estiveram expostas durante 77 dias, totalizando 28 coletas cada, sempre
variando a quantidade por terreno, conforme graficos comparativos (Figura 15).

As armadilhas tipo pitfall sdo aquelas que capturam insetos, principalmente, aque-
les que habitam o solo, onde caem e, uma vez coletados, nao conseguem mais sair (FEIRE
et al., 2011). Segundo Rafael et al. (2012) e Silva e Carvalho (2000), as armadilhas de solo
constituem um método passivo de coleta que depende da atividade do inseto, fornecendo
uma estimativa aproximada do ntimero total de espécies de uma comunidade, além de ser
uma metodologia simples e barata para estudos ecologicos.

Figura 15. Comparacao do total de animais por terreno.
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Fonte: Autores/2020.
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Diante dos resultados obtidos, nos terrenos 1 e 2, foi verificada uma diferenca de
98,27% na diversidade de animais coletados, essa variacao se da devido a area a qual as
armadilhas foram dispostas, pois, no sitio, a biodiversidade foi maior devido ao meio ambi-
ente com mais vegetacao e espaco mais favoravel. No quintal, ¢ um ambiente menor e com
pouca biodiversidade, além da ocorréncia de chuvas no periodo da coleta. De acordo com
(AQUINO; AGUIAR-MENEZES; QUEIROZ, 2006), as chuvas podem reduzir a eficién- cia
de armadilhas do tipo Pitfall na captura de insetos edéaficos.

Ao final das coletas, ocorreu o processo de identificacao, onde foram distribuidos, no
terreno 1, um total de dez ordens e vinte familias. No terreno 2, as coletas foram distribuidas
em seis ordens e oito familias (Figuras 16, 17 e 18).

Figura 16. Quantitativo de Ordem nos terrenos 1 e 2.
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Fonte: Autores/2020.

Figura 17. Distribuicao por Familias — terreno 1.
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Figura 18. Distribuicdo por Familias — terreno 2.
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Fonte: Autores/2020.

Apos relacionar os dados das duas armadilhas, foi possivel identificar um total de doze
Ordens distribuidas na seguinte forma: Araneae (18), Blattaria (1), Coleoptera (38), Diptera
(10), Hymenoptera (1684), Isopoda (4), Lepidoptera (7), Polydesmida (1), Or- thoptera
(10), Rhynchota (1), Scorpiones (4), Spirobolida (1). E vinte e seis Familias com as seguintes
representacoes: Acrididae (4), Anobiidae (32), Amaurobiidae (3), Buthidae (4), Blaberidae
(1), Calliphoridae (1), Curculionidae (1), Ctenidae (14), Chrysomelidae(1), Euryuridae (1),
Elateridae (1), Formicidae (1.683), Gryllotalpidae (5), Gryllidae (1), Histeridae (1), Muscidae
(1), Nabidae (1), Nymphalidae (6), Oniscidea (4), Oestridae (1), Pyralidae (1), Sicariidae (1),
Sphecidae (1), Spirobolidae (1), Stratiomyidae (5), Tabani- dae (1). Ao todo, tivemos um
total de 1.764 individuos capturados, nas armadilhas Pitfall, durante sete dias.

A maioria dos espécimes foi identificada como sendo do filo Arthropoda, os quais
sao de grande importancia para o ecossistema. Os artropodes correspondem a 75% dos
animais sobre a terra, sendo que destes, 89% sao insetos (BUZZI, 2008). Dessa forma, a
importancia da preservacao e conservacao desse grupo de animais torna-se necessario até
mesmo nos ambientes manejados pelo homem, por exemplo, em sistemas agroflorestais
(SAFs). Em vista de que o funcionamento dos ecossistemas naturais ou manejado é
dependente do papel ecoldgico dos insetos, pois muitos deles sao predadores, parasitoides,
saprofagos e polinizadores. O uso dos servicos ecologicos, oferecidos por esses animais, sao
imprescindiveis para o desenvolvimento rural sustentavel (MEDEIROS et al., 2011).

O filo mais abundante foi o filo Arthropoda, em especial, a ordem Hymenoptera,
e as ordens, com menor captura de espécimes, foram Blattaria e Spirobolida. A Ordem
Hyme- noptera da Familia Formicidae foi encontrada, em maior abundancia, nos dois
ambientes, tendo mais destaque, no ambiente do Sitio, com vegetacao mais vasta, maior
concentracao de matéria organica, devido as arvores frutiferas, e o periodo de frutas
caidas no chao, como exemplo, a manga. A estrutura das comunidades das formigas
¢ fundamental em estudo de impacto ambiental, pois estas mantém e restauram a
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qualidade do solo. Elas operam na redistribuicao das particulas, dos nutrientes e da
matéria organica, além de melhorar a infil- tracdao de agua, no solo, pelo aumento da
porosidade e a aeracao (AZEVEDO et al., 2010).

Uma avaliacao semelhante foi feita na Universidade do Vale do Paraiba, onde ins- talaram
armadilhas Pitfall a fim de fazer um levantamente de insetos presentes da Univer- sidade. As
armadilhas foram instaladas em um fragmento de mata adjacentes aos prédios do Centro de
Estudo da Natureza (CEN), o local apresenta arvores de médio e pequeno porte, além de uma
vegetacao rasteira densa. Foram instaladas dez armadilhas no perido de 16 de marco a 4 de maio
de 2010. Como resultado, em oito semanas, obtiveram um total de 1.972 espécimes, sendo a
ordem Hymenoptera com maior representatividade com 73% (SOUZA et al., 2010)

Outro estudo parecido, realizado na cidade de Ituiutaba — MG, foram instaladas ar-
madilhas de Pitfall em dois ambientes diferentes: um, na zona rural (lote com 50m2 com
gramineas esparcas), e outro, na zona urbana (lote vago de 50m2 coberto por gramineas),
a fim de comparar a abundancia de invertebrados no solo. As coletas foram realizadas nos
meses de setembro e novembro de 2007, sendo recolhido o material capturado 24h apos a
instalacdo. O estudo nao esta claro em relacao a quantidade de coletas, em cada area esco-
lhida, foram instalados 5 conjuntos de 3 armadilhas, formando um triangulo equilatero e
sem atrativo. Como resultado, foram encontrados 921 espécimes no ambiente urbano e 284
no rural, destes, o mais abundante foi a ordem Hymenoptera, com maior representatividade,
com 851 no urbano e 156 no rural (ARAUJO et al., 2010).

As interacoes dos herbicidas, com o solo, s@o altamente variaveis e imprevisiveis. Em
geral, variam com as caracteristicas do herbicida, bem como as caracteristicas e propriedades
do solo (textura, pH, matéria organica e umidade do solo). O Roundup pertence ao grupo
quimico glyphosate e é um herbicida nao seletivo, que as plantas nao degradam rapidamente;
no solo, a degradacao ¢é realizada por microorganismos. Ap6és um tempo depois da aplica
cao, as folhas tornam-se amareladas, descoloridas, seguindo-se o desenvolvimento da cor
amarronzada, necrose e morte das plantas em alguns dias ou semanas. O produto tem baixa
toxicidade oral e dermal (ROMAN et al., 2005).

Quando o glifosato é aplicado, parte do produto é diretamente absorvida pelas plantas
daninhas, e a outra parte é depositada no solo. A parte do produto, que é retirada dos tecidos
vegetais, contribui para reduzir sua disponibilidade no ambiente e este produto somente
ira atingir o solo, quando a matéria seca dessas plantas daninhas for decomposta pelos
organismos heterotroficos do solo e, na maior parte das vezes, nao mais como glifosato. Uma
caracteristica importante do glifosato é a sua capacidade de ser absorvido pelas particulas de
solo e permanecer inativo até sua completa degradacao (GALLI et al., 2005).

Contudo, a ordem com maior predominancia, nos estudos citados, com armadilha de
Pitfall, foi, de fato, a Hymenoptera, assim como nesta avaliacao. Quanto ao uso de herbicida,
no periodo da coleta, de certa forma, ndo afetou muito, na quantidade de espécimes
capturados, no terreno 1.

CONCLUSOES

Esta avaliagao contribuiu para o conhecimento da biodiversidade terrestre na regiao,
mostrando a eficdcia da armadilha de Pitfall na captura da entomofauna e a custo baixo.
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No periodo do estudo, sete dias, foram capturados doze ordens e vinte e seis familias, com
um total de 1.764 animais coletados, apresentando uma pequena parte da fauna edafica,
com uma maior representacao da ordem Hymenoptera. Foi possivel perceber que os insetos
estdo mais concentrados na area onde hé arvores frutiferas, fonte da matéria organica que
serve como fonte alimentar.
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ABSTRACT': Among the angiosperms, a family Orchidaceae A. Juss. is the most diverse morphologically,
it has 236 genera and 2,553 species occurring in the Brazil, and wide distribution in all states, where Alagoas
stands out with great diversity of species. This work aimed to research how orchids native to Alagoas, through
bibliographic survey, correlating with their distribution in the counties, contributing to research in this
area. The methodology consisted in the selection of bibliographic material containing articles, books and
magazines, focused on the species of the Orchidaceae family found in the state of Alagoas, northeast region
of Brazil. Was verified that in Alagoas it is described around 98 different, distributed in four subfamilies, with
greater occurrence for species of species Epidendroideae (76%), Orchidoideae (15%), Vaniloideae (6%) and
Cypripedioideae (1%), except the subfamily Apostasioideae, which does not occur in Brazil. These species were
found distributed in 60 countties of Alagoas, from the sertdo to the east Alagoano, with greater predominance
in the expired municipalities in the Eastern region. Of the different species, five are listed as endangered.
Research on the native orchids of Alagoas is Important for the conservation and preservation of these species.
Such information showing the importance of this survey for future studies of identification and preservation of
native species, and especially these for our region.

KEYWORDS: Orchids, Occurrence, Native species

INTRODUCAO

A familia das orquideas (Orchidaceae A. Juss.), entre as angiospermas, € a mais
diversificada morfologicamente (GUSTAFSSON; VEROLA; ANTONELLA, 2010), com
aproximadamente, 736 géneros e 28.000 espécies conhecidas com distribuicao cosmopolita
(CHASE et al., 2015). O Brasil é um dos paises com maior diversidade de espécies de
orquideas, com distribuicao presente em todos os estados brasileiros (PESSANHA et al.,
2014). No Brasil, encontramos listados, de acordo com Barros et al. (2015), 238 géneros
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e 2.553 espécies de orquideas, sendo 33 géneros endémicos no pais. Em Alagoas, foram
relatadas em torno de 140 espécies e hibridos no Brazilian Orchids (ARAUJO; ARAUJO,
2006) e em segundo, Brasil (2014), com aproximadamente, 98 espécies. Porém, apesar
dessa grande diversidade de espécies relatadas, é visto que 4 pratica de coleta desregrada
tem trazido ameaca de extin¢ao, associada a também degradacao e destruicao de seu habitat
(NEVES, 2011).

De acordo a Lista Oficial das Espécies da Flora Brasileira Ameacadas de Extincao,
anexo 1da Portaria MMA n°443 de 17 de dezembro de 2014, do Ministério do Meio Ambiente,
no Brasil, existem 34 espécies de orquideas consideradas como ameacadas de extincao,
sendo 5 citadas como de ocorréncia no estado de Alagoas. A familia Orchidaceae apresenta
uma grande variedade de flores e sao bem diversificadas quanto a sua morfologia. Devido a
sua beleza e exoticidade, é bastante procurada e comercializada pela populacao como planta
ornamental (RODRIGUES, 2011). Porém, a pratica de extrativismo de orquideas nativas tem
ocorrido de forma frequente, onde estas espécies sao alvo de colecionadores e comerciantes
que as coletam até mesmo em areas de reserva.

Em Alagoas, essa realidade é crescente e agravante, visto que é praticado de forma
descontrolada, podendo, se nenhuma medida fortomada,levar a extincao de algumas espécies
nativas (NEVES, 2011). Alguns trabalhos, com o intuito de mudar este cenario, dedicam-se a
estudos de conservacao das espécies de orquideas nativas, através da obtencao de sementes
e de plantas in vitro e in vivo, com implantacao de matrizeiros, entre outros, (NEVES, 2011),
como também, através da educacao ambiental, visando a essa conscientizacdo necessaria
para mudar este panorama. Embora, segundo Neves (2011), muitos orquidéfilos tém feito o
caminho contrario, devolvendo a natureza espécies cultivadas em sementeiras com intuito
a conservacao da flora local.

As espécies de orquideas atuam, em relevantes func¢oes ecolodgicas, nos locais que
habitam e geram beneficios importantes para a biodiversidade (CASTELLANO; TORRES,
2018). Entretanto, estas espécies sdo de grande importancia tanto para recuperacao
e restauracao ecologica, assim como na alimentacdo, no comércio e naornamentacao
(TOSCANO; CRIBB, 2005). Entretanto, para apontar a conservacao da familia em questao,
faz-se necessario o estudo da mesma, com o intuito de destacar o valor da preservacao
das orquideas nativas de Alagoas. Neste sentido, o trabalho teve por objetivo estudar as
orquideas nativas de Alagoas, através do levantamento bibliografico, contribuindo para
pesquisas nessa area.

REFERENCIAL TEORICO

Segundo os estudos de filogenia, a familia Orchidaceae compartilha um ancestral
comum, mais recente no Cretaceo tardio, aproximadamente, 77 milhoes de anos atras e sua
diversificacaoteriaocorridoemum periodo deresfriamento global (GUSTAFSSON; VEROLA;
ANTONELLA, 2010). Segundo Franco (2008) e Renato (2016), novas descobertas, sobre o
surgimento das orquideas, datam quando os dinossauros ainda andavam pela superficie do
planet, uma equipe de cientistas, em investigacoes na Republica Dominicana, encontrou
graos de pdlen de uma orquidea nas asas de uma abelha de 20 milhoes de anos, conservado
dentro de uma pedra de ambar. A evolucao das orquideas é marcada pelas adaptacoes
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progressivas a entomofilia (termo geral para todos os meios de polinizacao através de insetos)
e ao epifitismo, encontrando-se, ainda, em ativo estado de evolucao. (BARROS, 1990).

A familia das orquideas inclui plantas herbaceas perenes que mostram diferentes
formas de vida, podendo ser terrestres, epifitas, rupicolas e saprofitas (HERMOSO, 2015;
MARTINELLI; MORAIS, 2013; BARBERO, 2010). As orquideas estao entre uma das maiores
categorias de plantas existentes, apresentando uma variedade de formas, cores e tamanhos
(RODIGUES, 2011). Distribuem-se em todas as situacoes, desde prados ou brejos, no chao
umido de florestas tropicais, até mesmo nos galhos de grandes arvores, como também em
cumes das montanhas e em deslizamentos ou barrancos (TOSCANO; CRIBB, 2005).

As espécies epifitas representam cerca 73% das Orchidaceae (TERAO et al., 2005).
Sua distribuicado pode ser fragmentada, com populacoes isoladas, por conta da dinamica das
arvores (BARROS et al., 2008). As orquideas epifitas sdo plantas que crescem sem causar
prejuizo ao hospedeiro, fixam-se a ramos ou troncos de arvores vivas, produzindo e colhendo
seus proprios nutrientes, absorvendo, também, nutrientes e agua através da chuva (REECE
etal., 2015). O epifitismo possibilita também que um ntimero grande de espécies possa viver
numa anica arvore (GRAVENDEEL et al., 2004).

Com relacdo ao hospedeiro, também chamado de forofito, as epifitas podem ser
divididas em holoepifitas e hemepifitas. Nas holoepifitas, o habito epifitico ocorre ao longo
de seu ciclo de vida, sendo subdividido em: holoepifitas, caracteristicas aparecem somente
como epifitico; holoepifitas obrigatorias, nao sao encontradas longe do ambiente epifitico;
holoepifitas preferenciais sao geralmente epifitas, mas podem aparecer como terrestres;
holoepifitas acidentais, sao normalmente terrestres, sem adaptacoes ao epifitismo, porém
pode ser encontradas sobre outros vegetais e holoepifitas facultativas, podem crescer tanto
sobre outras plantas, como também no solo. As hemiepifitas, espécies que durante alguma
fase do ciclo de vida, apresentam o hébito epifitico e sdo subdivididas em: hemiepifitas
primarias, desenvolvem-se sobre o foréfito e, depois, entra em contato com solo e hemiepifitas
secundarias, germinam sob o solo e mais tarde, entra em contato com o foréfito, nao tendo
mais contato com o solo (KERSTEN, 2010; FURTADO, 2013).

Alguns exemplos de orquideas epifitas estao nos géneros Catasetum, Pleurothallis,
Maxillaria, Vanda (JUDD et al., 2009), Cattleya, Oncidium, Dendrobium, Laelia e
Brassavola (SHIRAKI; DIAZ, 2012).

O grupo das orquideas caracteriza-se por possuir flores com estruturas simples e
poucos orgaos, porém bastante modificadas (TOSCANO; CRIBB, 2005; TERAO et al.,
2005). Tendo como caracteristicas pecas florais arranjadas em trés ou multiplos de trés,
as flores sao hermafroditas e, ocasionalmente, unissexuais, regularmente zigomorfas e
raramente actinomorfas, monoclinas, podendo, também, serem diclinas, sendo as sépalas
livres ou unidas entre si (BARBERO, 2010). A pétala, encontrada oposta a antera fértil, é,
geralmente, modificada, chamada de labelo, em geral, apresenta um tnico estame que se
encontra fundido ao estilete e ao estigma, formando uma estrutura chamada de ginostémio
ou coluna (VAN DEN BERG; AZEVEDO, 2005; BARROS et al., 2008; RAVEN et al., 2010).

As Orchidaceae apresentam dois tipos de crescimento, monopodial e simpodial,
conforme Rodrigues (2011). No crescimento simpodial, o caule cessa sua expansao, ao final
de cada estacdo, formando um simpodio e surgem novas gemas axilares que crescem até
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a maturidade. O caule é, frequentemente, dividido em rizoma e cauloma; o ultimo pode
ser delgado ou espessado, sendo denominado de pseudobulbo que possui a funciao de
armazenamento de agua e nutrientes (BARBERO, 2010). Exemplos de orquideas com esse
tipo de crescimento sao: Epidendrums, Catleyas e Oncidiums (SHIRAKI; DIAZ, 2012).
Nas orquideas monopodiais, o caule apresenta potencial para um desenvolvimento apical
indefinido, crescendo, sempre, a partir de uma mesma gema apical. Nas espécies com esse
crescimento, o caule apresenta-se como uma estrutura longa e foliada (RODRIGUES, 2011),
exemplo sdo: Vandas, Phalaenopsis e Aerides (SHIRAKI; DIAZ, 2012).

As orquideas pertencem a Ordem Asparagale, familia Orchidaceae, que se dividem
em cindo subfamilias: Epidendroideae, Apostasioideae, Cypripedioideae, Vanilloideae e
Orchidoideae (SHIRAKI; DIAZ, 2012). Segundo Chase et al. (2015), as descricoes de géneros
recentes de orquideas incluem analises moleculares (DNA), visto que, décadas atras, a
morfologia foi aceita para a descricao de novos taxons.

Entre as plantas com flores, as orquideas sao as mais diversificadas morfologicamente,
apresentando distribuicdo cosmopolita, exceto na antartica, com principais centros de
diversidade nas regides da América e Asia (CHRISTENHUSZ; BYNG, 2016). As orquideas
podem ser encontradas em varios ecossistemas, como de: florestas, campos, cerrados, dunas,
restingas, tundras e até mesmo em margens de desertos. A maioria das espécies de orquideas
sdao encontrada em regides tropicais e o Brasil fica entre os paises mais ricos em orquideas,
comparando-se somente a Colémbia e ao Equador (TOSCANO; MORAES, 2002).

No Brasil, encontramoslistados, conforme (BARROS et al., 2015), aproximadamente,
238 géneros e 2.553 espécies de orquideas, sendo 33 géneros endémicas, com ocorréncia
confirmada no Norte (acre, Amazonas, Amapa, Para, Rondonia, Roraima e Tocantins),
no Centro-oeste (Distrito Federal, Goias, Mato Grasso do Sul e Mato Grasso), no Sudeste
(Espirito Santos, Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sao Paulo) e no Sul (Parana, Rio Grande
do Sul e Santa Catarina). No Nordeste, sua distribuicao se da nos estados de: Alagoas,
Bahia, Ceara, Maranhao, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte e Sergipe
(BARROS et al., 2015).

Na regiao da Mata Atlantica brasileira, é observado um alto indice de diversidade
(PESSANHA et al., 2014; MARTINELLI; MORAES, 2013), com cerca de 1.400 espécies
registradas (MARTINELLI; MORAES, 2013), apresentando endemismo de varias espécies
(PESSANHA et al., 2014).

Segundo o anexo 1, da Portaria MMA n° 443 de 17 de dezembro de 2014, do Ministério
do Meio Ambiente, existem, no Brasil, em torno de 34 espécies de orquideas ameacadas
de extingdo em todo Brasil, dentre elas, estdo: Campylocentrum pernambucense,
Catasetum uncatum, Cattleya dormaniana, Cattleya granulosa, Cattleya labiata,
Cattleya schilleriana, Cattleya tenuis, Cattleya velutina, Cattleya warneri, Chaubardia
heloisae, Cleistescarautae, Constantia cipoensis, Constantia microscopica, Galeandra
curvifolia, Habenariaitacolumia, Masdevallia gomesii-ferreirae, Pabstias chunkiana,
Phragmipedium lindleyanum, Phragmipedium vittatum, Pleurothallis gomesii ferreirae,
Pseudolaelia cipoensis, Pseudolaelia citrina, Scuticaria itirapinensis, Sophronitis
brevipedunculata, Sophronitis endsfeldzii, Sophronitis fidelensis, Sophronitis jongheana,
Sophronitis kautskyi, Sophronitis lobata, Sophronitis perrinii, Sophronitis tenebrosa,
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Sophronitis virens, Sophronitis xanthina, Thelyschista ghillanyi. Sendo que a maioria das
espécies esta localizada no dominio Fitogeografco da Mata Atlantica. Das espécies citadas,
cinco sao nativas do Estado de Alagoas. Entre elas: Campylocentrum pernambucense,
Cattleya granulosa, Cattleya labiata, Phragmipedium lindleyanum e Pleurothallis gomesii
ferreirae (BRASIL, 2014).

Em Alagoas, sao relatadas no Checklist Flora de Alagoas: Angiospermas (LEMOS
et al., 2010) 98 espécies dos seguintes géneros: Acianthera, Aspidogyne, Brassavola,
Bulbophyllum, Campylocentrum, Catasetum, Cattleya, Cohniella, Cyrtopodium, Dichaea,
Dimerandra, Eltroplectris, Encyclia, Epidendrum, Gomesa, Gongora, Habenaria, Ionopsis,
Isochilus, Jacquiniella, Leochillus, Liparis, Lockhartia, Malaxis, Maxillaria, Mesadenella,
Notylia, Octomeria, Oeceoclades, Oncidium, Pelexia, Phragmipedium, Pleurothallis,
Polystachya, Prescottia, Prosthechea, Psygmorchis, Quekettia, Rodriguezia, Sacoila,
Sarcoglottis, Scaphyglottis, Schomburgkia, Sobralia, Trichocentrum, Trigonidium,
Vanilla, Zygostates.

Na porcao de Mata Atlantica de Alagoas, as orquideas sao encontradas em condicoes
adequadas para sobrevivéncia (MOURA, 2006). Esse grupo de plantas estd amplamente
distribuido em todos os continentes, sendo apreciadas por muitos consumidores (FARIA;
COLOMBO, 2015). No Brasil, o comércio de flores e plantas ornamentais € uma atividade
econdmica de grande importancia para o agronegocio, apresentando um crescimento de
15% (ZANELLO, 2018). De acordo com Reis (2011), o cultivo de orquideas € um comércio
que tem se firmado como uma importante atividade econémica no Brasil.

Os géneros e espécies que sao mais apreciados, com maior valor econémico,
sdo Cattleya e Phalenopsis (MORAES, 2014), assim como o género Vanilla que sao
comercializados devido ao seu uso na alimentacdo. Nota-se que a mais relevante, entre
esse género, ¢ a espécie Vanilla planifélia, que é empregada na aromatizacao de bolos,
sorvetes, balas e doces (NEVES, 2011), além de possuirem propriedades antimicrobianas
e antioxidantes. O aroma natural da baunilha é obtido por meio da colheita e maturacao
das vargens (PACHECO; DAMASIO, 2010).

A familia Orchidaceae esta entre o grupo de plantas mais vulneravel do mundo
(ROCHA; DUQUE, 2017). Muitas espécies estao ameacgadas de extingdo por causa da
degradacdo ou destruicao de seu habitat, como também pela expansao e ocupacao de
areas agricolas, até mesmo pelas mudancas climaticas, reduzindo, drasticamente, sua
variabilidade genética na natureza (CASTELLANOS; TORRES, 2018).

PROCEDIMENTO METODOLOGICO

O método de revisao adotado, no presente trabalho, foi adaptado do Guia de Oito
Passos para realizar uma Revisdo Sistematica de Literatura, de Okoli (2019). A pesquisa
bibliografica foi efetuada, observando as publicacoes em forma de revistas, livros e
publicacoes, bem como 6rgaos federais e estaduais.

Neste estudo, foi realizada uma revisao de literatura sobre a familia Orchidaceae e
sua ocorréncia no Estado de Alagoas, realizada entre os meses de abril a agosto de 2019, por
meio de consultas em livros, encontrados no meio digital ou na biblioteca da Universidade,
assim como na internet por meio de sites como: Scielo (http://www.scielo.org/php/index.
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php), Portal Capes (http://www. https://www.periodicos.capes.gov.br/), Google Académico
(https://scholar.google.com.br/), abrangendo, também, monografias, revistas, dissertacoes
e teses cientificas que continham dados sobre a familia Orchidaceae, com énfase nas espécies
nativas de Alagoas, sua distribuicao, importancia, conservacao e degradacao. A busca, nos
artigos e periodicos, foi realizada, empregando as palavras chaves “Familia Orchidaceae”,

»

“Levantamento”, “Nativa” e “Alagoas”.

O método do trabalho de revisao buscou, de forma apurada e detalhada, identificar as
espécies de orquideas nativas encontradas no Estado de Alagoas, com o objetivo de conhecé-las e
estuda-las, visando contribuir com futuros trabalhos de preservacao destas espécies, assim como
destacar a importancia para futuras geracoes.

A confirmacao dos nomes cientificos e sinonimias das espécies foram efetuadas com
o auxilio da Lista de espécies da Flora do Brasil (2020).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apos revisao de literatura, foram encontradas 98 espécies de orquideas com
ocorréncia no estado de Alagoas, (LEMOS et al., 2010), distribuida em 60 municipios,
que sao: Vicosa, Murici, Arapiraca, Flexeiras, Unido dos Palmares, Macei6, Sao Miguel
dos Campos, Colonia Leopoldina, Ibateguara, Cha Preta, Palmeira dos indios, Agua
Branca, Tanque D’arca, Girau do Ponciano, Santana do Ipanema, Mar Vermelho, Passo de
Camaragibe, Marechal Deodoro, Messias, Boca da Mata, Pilar, Sdo José da Laje, Maravilha,
Minador do Negrao, Olho D’agua do Casado, Penedo, Inhapi, Mata Grande, Quebrangulo,
Traipu, Matriz do Camaragibe, Pedra Talhada, Atalaia, Taquarana, Pariconha, Coruripe,
Sao Luiz do Quitunde, Branquinha, Rio Largo, Joaquim Gomes, Capela, Teot6onio Vilela,
Feliz Deserto, Satuba, Paripueira, Piacabucu, Cajueiro, Maribondo, Campo Alegre,
Sao Sebastiao, Olho D’agua das Flores, Japaratinga, Porto Calvo, Piranhas, Maragogi,
Junqueiro, Batalha, Belém, Po¢o das Trincheiras e Coqueiro Seco, estendendo-se do Sertao
Alagoano até o Leste Alagoano, com predominancia na regiao Leste Alagoano.

No total de cinco subfamilias, quatro foram encontradas no Estado de Alagoas (figura
1), sendo estas Epidendroideae, Orchidoideae, Vaniloideaee Cypripedioideae, exceto a
subfamilia Apostasioideae, que tem ocorréncia apenas no Japao, Malésia, norte da Australia
e sudeste Asiatico. A subfamilia que apresentou maior predominancia foi a Epidendroideae,
apresentando 76% das espécies, enquanto a de menor ocorréncia, 1%, representa a espécie
da subfamilia Cypripedioideae.




Biodiversidade e Interfaces com a Satide
Solma Licia Souto Maior de Aratjo Baltar | Taline Cristina da Silva | Maria Lusia de Morais Belo Bezerra | Maria Betania Monteiro de Farias (Organizadoras)

Figura 1. Predominancia das subfamilias encontradas no Estado de Alagoas.
1%

E Epidendroideae
® Orchidoideae
=Vaniloideae

m Cypripedioideae

Fonte: Autores/2019.

Quanto ao nimero de espécies por género, o Epidendrum foi citado com maior
diversidade, no total de 13 espécies, distribuidos em varios municipios, seguido dos géneros:
Habenaria (7), Vanilla (6), Cyrtopodium e Notylia (4), Pleurothallis, Encyclia, Catasetum
e Maxillaria (3), Trigonidium, Acianthera, Campylocentrum, Cattleya, Prosthechea,
Sarcoglottis, Rodriguezia, Oncidium, Octomeria, Polystachya (2) enquanto os géneros
com apenas uma espécie foram Aspidogyne, Brassavola, Bulbophyllum, Cohniella,
Dichaea, Dimerandra, Gomesa, Gongora, Ionopsis, Isochilus, Jacquiniella, Leochillus,
Liparis, Lockhartialunifera, Malaxis, Mesadenella, Oeceoclades, Pelexia, Phragmipedium,
Prescottia stachyodes, Psygmorchis, Quekettia, Sacoila, Schomburgkia, Sobralia,
Trichocentrum, Eltroplectris e Zygostates.

Dentre as orquideas com ocorréncia no estado de Alagoas, 5 espécies foram
consideradas como ameacadas de extincdo, entre elas, podemos citar as espécies
Campylocentrum pernambucense, Cattleya granulosa, Cattleya labiata, encontradas
em destaque na tabela em anexo, e Phragmipedium lindleyanume Pleurothallis gomesii-
ferreirae, descrita no anexo 1 da Portaria MMA N©°443 de 17 de dezembro de 2014, do
Ministério do Meio Ambiente. Entretanto, estas duas ultimas espécies ndo aparecem no
Cheklist Flora de Alagoas: Angiospermas. Tais informacoes mostram a importancia deste
levantamento para futuros estudos de identificacao e preservacao das espécies nativas, em
especial, destas para nossa regiao.

Resultados semelhantes foram encontrados por Martinelli e Morais (2013), a espécie
Campylocentrum pernambucense, além de estar ameacada de extincdo em Alagoas,
também se encontra ameacadas de extin¢ao no estado de Pernambuco, devido a grande
pressao antrdpica, por meio da expansao agricola, a fragmentacao de seu hébitat e sua
ocorréncia restrita. Cattleya granulosa também se apresenta ameacada de extin¢do nos
estados da Bahia, Paraiba e Rio Grande do Norte, sofrem com perca de seu habitat e com a
coleta predatoéria pelo seu valor ornamental. Dentre as espécies citadas, Cattleya labiata tem
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maior ocorréncia de ameaca de extincao em Alagoas, Bahia, Ceara, Espirito Santo, Paraiba,
Pernambuco, Sergipe e Sao Paulo, por ser uma espécie explorada para fins comerciais,
além de uma histoérica ocorréncia de devastacao, o que trouxe reducao de sua populacao
(MARTINELLI; MORAIS, 2013).

Existem estudos, com o intuito de testar métodos de reproducao e propagacao, que tem
como objetivo minimizar as perdas na populacao e manter a variedade genética, procurando
favorecer o desenvolvimento da parte aérea, bem como do sistema radicular das plantulas
de Cattleya labiata, tanto sob condicoes “in vitro”, como em telado (CORREIA et al., 2012).
Com a perda de seu habitat e a baixa germinacao de sementes, em ambiente natural, a cultura
de tecido da Cattleya labiata é outro método bastante importante na producao de mudas,
em um periodo de tempo reduzido e em maior quantidade (DANTAS, 2014). Avaliando
quanto a distribuicdo das espécies no Estado de Alagoas, pode-se observar sua distribuicao
em 60 Municipios, dos quais Macei6 aparece com maior nimero de espécies 43, seguido
de Murici (35), Cha Preta (32), Quebrangulo (27), Vicosa (26), Ibateguara (22) e Sao José
da Laje (20), enquanto oito municipios apresentaram apenas uma espécie encontrada. Foi
observada maior ocorréncia de espécies de orquideas nos municipios localizados no Leste
Alagoano, com excecao de Quebrangulo, que fica no Agreste Alagoano. (Tabela 1). Na regiao
do Leste Alagoano, localiza-se em area de Mata Atlantica, que abrange a regiao costeira do
litoral Alagoano e Zona da Mata, com diversos trechos na regiao agreste e serrana do sertao,
possui uma vegetacdo com arvores, arbusto e plantas epifitas que encontram condicoes
apropriadas para sobrevivéncia (MOURA, 2006).

Resultados semelhantes também foram encontrados por Batista e Bianchetti (2003),
onde foi encontrado maior abundancia de orquideas, cerca de 73%, na Mata Atlantica, no
Sudeste brasileiro, devido aos aspectos de seu ecossistema e a maior predominancia de
espécies epifiticas.

Tabela 1. Niimero de espécies por municipio.

Municipio Regido envolvida Quel‘nEidade de
espécies

Maceid Leste Alagoano 43
Murici Leste Alagoano 35

Cha Preta Leste Alagoano 32
Quabrangulo Agreste Alagoano 27

Vigosa Leste Alagoano 26
Ibateguara Leste Alagoano 22

Sao José da Laje Leste Alagoano 20
Marechal Deodoro Leste Alagoano 15

Unido dos Palmares Leste Alagoano 13
Tanque D’arca Agreste Alagoano 10
Palmeira dos Indios Agreste Alagoano 10

Sao Luiz do Quitunde  Leste Alagoano 9

Matriz do Camaragibe  Leste Alagoano 9

Colonia Leopoldina Leste Alagoano 9

Boca da Mata Leste Alagoano 8
Flexeiras Leste Alagoano 8
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Mar Vermelho

Agreste Alagoano

Agua Branca

Sertdao Alagoano

Feliz Deserto

Leste Alagoano

Japaratinga

Leste Alagoano

Joaquim Gomes

Leste Alagoano

8

7
Messias Leste Alagoano 7
Minador do Negrao Agreste Alagoano 7
Rio Largo Leste Alagoano 7
TeotoOnio Vilela Leste Alagoano 7
Coruripe Leste Alagoano 7
Traipu Agreste Alagoano 7
Santana do Ipanema Sertdo Alagoano 6
Mata Grande Sertdo Alagoano 6
Arapiraca Agreste Alagoano 5
Branquinha Leste Alagoano 5
Inhapi Sertdo Alagoano 5
Maravilha Sertdo Alagoano 5
Maribondo Agreste Alagoano 5
Pilar Leste Alagoano 5
Piagabugu Leste Alagoano 5
Atalaia Leste Alagoano 4

4

4

4

4

Sao Miguel dos Cam- Leste Alagoano

pos

Satuba Leste Alagoano 3
Campo Alegre Leste Alagoano 3
Giral do Ponciano Agreste Alagoano 3
Porto Calvo Leste Alagoano 3
Paripueira Leste Alagoano 3
Passo do Camaragibe Leste Alagoano 3
Taquarana Agreste Alagoano 3
Penedo Leste Alagoano 2
Pedra Talhada Sertao Alagoano 2
Pariconha Sertdao Alagoano 2
Maragogi Leste Alagoano 2
Coqueiro Seco Leste Alagoano 2
Cajueiro Leste Alagoano 2
Sao Sebastido Agreste Alagoano 2
Batalha Sertdo Alagoano 1
Belém Agreste Alagoano 1
Capela Leste Alagoano 1
Junqueiro Leste Alagoano 1
Olho D’agua das Flores Sertao Alagoano 1
Olho D’agua do Casado Sertao Alagoano 1
Piranhas Sertao Alagoano 1
Poco das Trincheiras Sertao Alagoano 1

Fonte: MAC (2020). Adaptado pela autora (2019).
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CONCLUSAO

H4a uma grande diversidade de espécies de orquideas no estado de Alagoas, coletadas
em diferentes municipios, principalmente, nos localizados no Leste Alagoano.

Fazem-se necessarios mais trabalhos, nessa area, para que novas espécies de orquideas
sejam encontradas e descritas, visando a preservacao desta familia no estado de Alagoas.
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ABSTRACT: Accidents caused by venomous animals represent one of the main causes of mortality
in the world and the use of plants has been used by the population as a therapeutic resource to minimize
the effects of the poison inoculated by the venom. To know the medicinal plants used to treat accidents by
venomous animals (bee, spider, scorpion, snake) and to investigate the active principles that contribute to
minimize the harmful effect of the venom. This is an integrative review from 1991 to 2019. Data were collected
through database searches (Pubmed, SciELO, Google Scholar, Science.gov., DATASUS). As search criteria, the
following terms were used: “Medicinal plants” AND Animals AND Venomous. To complement the information
of the investigated articles, a bibliographic survey was conducted on the active principles. 41 scientific articles
were investigated and of these, 36 were selected because they are related to the focus of this research. The
authors reported 45 medicinal species distributed in 25 families. Among these, the species (Mauritia flexuosa,
Alternanthera brasiliana, Jatropha gossypiifolia, Tabernaemontana catharinensis, Allium sativum) are used
to treat different types of accidents (spider, bee, scorpion, snake) and that the active ingredients (flavonoid,
coumarin, diterpene, quercetin, tannin, ascorbate, triterpenoid) are related to activities (anti-inflammatory,
antioxidant and analgesic) proven in the literature. The use of medicinal plants to combat accidents caused
by poisonous animals is directly related to several factors that contribute directly or indirectly to this type of
disease: environmental factors, popular belief, disuse of individual protective equipment, lack of information
basic information on emergency and preventive measures, few pharmacobotanical studies that can prove the
efficiency and effectiveness of plants, as a herbal medicine.
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INTRODUCAO

Os acidentes causados por animais peconhentos representam uma das principais
causas de mortalidade no mundo, principalmente, entre as populacoes rurais, onde, muitas
vezes, o uso de equipamentos de seguranca é negligenciado. No Brasil, no que diz respeito
as causas de envenenamento humano, os acidentes por animais peconhentos ocupam a
segunda posic¢ao, com mais de 2 milhdes de casos notificados, desde 2001 a 2019, no Sistema
de Informacao de Agravos de Notificacao (SINAN), ficando atras da intoxicacao por uso de
medicamentos (BRASIL, 2019).

Os animais peconhentos que mais causam acidentes, no territorio brasileiro, também
referenciados como animais de importancia médica, sao, especialmente, as serpentes dos
géneros Micrurus, Crotalus e Bothrops. Dentre os invertebrados, destacam-se os artropodes,
principalmente, escorpides e aranhas, como também, numa escala menor de ocorréncia de
acidentes, destacam-se os himenopteros, como as abelhas (LIMA; VASCONCELOS, 2006).

Segundo a consulta realizada no DATASUS - Departamento de informatica do Sistema
Unico de Satde do Brasil, entre o periodo de 2007 a 2019, as regides sudeste e nordeste
lideram o namero de casos notificados. Entretanto, as areas urbanas cada vez mais vém
sendo acometidas por animais peconhentos, pois a ocupa¢ao humana traz consigo profundas
transformacoes nas conformidades naturais do meio ambiente; muito lixo, entulho e esgotos
contribuem para a proliferacao desses animais, contribuindo, assim também, para novos
acidentes com os mesmos (LIMA; VASCONCELOS, 2006).

Na busca por métodos medicinais alternativos, as plantas tém se tornando cada vez
mais objeto de estudo para uso nos tratamentos de diversos problemas de satide, incluindo,
por exemplo, acidentes com animais peconhentos. De acordo com a literatura, as plantas
possuem muitos metabolitos importantes (flavonoides, carotenoides, alcaldides) com
diferentes propriedades medicinais (anti-inflamatoria, antioxidante, anti-hemorragica).

No Brasil, estas plantas sao usadas como tratamento em acidentes por animais
peconhentos, devido as suas propriedades medicinais, principalmente, em locais onde o
atendimento hospitalar é restrito ou escasso, sendo necessario, portanto, entender como
a populacao utiliza estas plantas. Visando contribuir para o conhecimento botanico das
espécies, este trabalho teve o objetivo de conhecer as plantas medicinais, utilizadas no
tratamento de acidentes por animais pegonhentos (abelha, aranha, escorpiao, serpente), e
investigar os principios ativos que contribuem para minimizar o efeito nocivo da peconha.

REFERENCIAL TEORICO

A medicina popular sempre esteve presente na histéria da humanidade e tem
origem nas culturas europeias, indigenas e africanas, sendo utilizada em diversas praticas
direcionadas para a satde (MORAES, 2016). No Brasil, o dificil acesso da populacao aos
sistemas de satude, o didlogo hierarquizado entre médico-paciente e a falta de recursos
financeiros para custear medicamentos alopaticos incentivaram a populacao a buscar
alternativas medicinais a fim de combater as suas enfermidades (SANTIAGO, 2018).

Segundo Lima (2006), o Ministério do Meio Ambiente apresenta, em média, 150
plantas medicinais que sao reconhecidas pela Organizacao Mundial de Satude (OMS) por
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possuir importancia terapéutica. Por sua importancia para a saide, as plantas medicinais
vém sendo utilizadas pela populagao brasileira de forma tradicional e popular, bem como nos
programas publicos de fitoterapia do SUS - Sistema Unico de Satide (GONCALVES, 2017).

A incorporacao desses recursos naturais, no tratamento de doencas, pode ter ocorrido a
partir de observagoes da conduta animal, como por exemplo: um teju, apos ser atacado por uma
serpente, alimenta-se da raiz denominada cabec¢a-de-negro e, dessa forma, consegue neutralizar
a acao do veneno da serpente (LIMA, 2006). Dessa forma, a populagdo comecou a utilizar as
plantas, visando obter o mesmo efeito, bem como, a partir dessa vivéncia e experiéncias, os
pesquisadores iniciaram estudos cientificos para identificar as propriedades medicinais das
espécies e descobrir sua finalidade, em diversos tipos de tratamento, para a saide humana.

Segundo Oliveira (2013), no territorio brasileiro, existe uma diversidade de animais
peconhentos de importancia médica: serpentes, escorpioes, aranhas, artropodes, lacraias,
himendpteros, coledpteros, entre outros, que sao responsaveis por acidentes em ambientes
urbanos e rurais. A apropriacao do homem tem causado perturbacoes e mudancas drasticas
nesses ambientes naturais.

Na zona urbana, alguns fatores que contribuem para o aumento do nimero
de acidentes por animais peconhentos sao: esgotos a céu aberto, assim como acimulo
de alimentos em entulhos e lixo, enquanto que, na zona rural, esses acidentes, muitas
vezes, acontecem pela negligéncia e/ou resisténcia dos trabalhadores ao uso de EPIs
(Equipamento de Protecao Individual) (LIMA, 2006; OLIVEIRA, 2013). Para o Brasil
(2019), em éareas rurais, os acidentes estao associados a outros fatores, como: condicoes
precarias de trabalho, altos indices pluviométricos, entre outros.

Em relacdo aos acidentes por animais peconhentos, Lima (2006) observou que
os trabalhadores rurais utilizam, com frequéncia, produtos vegetais, como tratamento
medicinal em caso de acidentes no ambiente de trabalho. Para tratar a picada de serpentes,
por exemplo, constatou o uso de Bertholletia excelsa (castanha) sobre o ferimento; e o sumo
do Jatropha gossypiifolia (pinhao-roxo) para neutralizar os efeitos da peconha. Ja em casos
de acidentes com escorpides e abelhas, constatou o uso de Allium sativum (alho).

A medicina popular apresenta diversas plantas utilizadas, no tratamento de
doencas inflamatorias, devido a presenca de compostos fenélicos, como flavonoides. Estes
conferem a capacidade de inibir os efeitos das toxinas presentes na peconha de serpentes,
a exemplo, tem-se a Serjania erecta (Cinco-folhas), que apresenta, também, propriedade
anti-hemorragica, anti-edematogénica e Anti-PLA  (FERNANDES et al., 2011). De acordo
com BARROS (2007), a planta Alternanthera brasiliana (Penicilina) apresenta atividades
antibacteriana e anti-inflamatoéria, comprovadas através de testes pré-clinicos, que auxiliam
no tratamento de picadas de aranhas e serpentes.

PROCEDIMENTO METODOLOGICO

Trata-se de uma revisao integrativa com dados cientificos do periodo de 1991 a 2019.
As buscas foram realizadas em bases de dados (Pubmed, SciELO, Google Scholar, Science.
gov., DATASUS). Como critério de busca e selecao dos dados, foram utilizados os seguintes
termos: “Plantas medicinais” AND Animais AND Peconhentos. Para complementar essas
informacoes, foi realizado levantamento bibliografico.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A amostragem constou de 41 artigos cientificos e destes, 35 foram selecionados.
Os demais artigos foram excluidos por nao atenderem ao objetivo desta pesquisa. Foram
investigadas 43 espécies medicinais distribuidas em 25 familias. Dentre estas, constatou-
se que as espécies (Mauritia flexuosa, Alternanthera brasiliana, Jatropha gossypiifolia,
Tabernaemontana catharinensis, Allium sativum) sao utilizadas para o tratamento de
diversos tipos de acidentes (aranha, abelha, escorpiao, serpente) e que os principios ativos
(flavonoide, cumarina, diterpeno, quercetina, tanino, ascorbato, triterpenoide) estao
relacionados as atividades (anti-inflamatoria, antioxidante e analgésica) comprovadas na
literatura, como demonstram as Tabelas 1, 2, 3 e 4.

Nos acidentes causados por abelhas, foram citadas as espécies (Allium sativum,
Jatropha gossypiifolia, Myrocarpus frondosus, Saccharum officinarum) para tratamento
deste tipo de enfermidade. Suas propriedades medicinais e forma de preparo podem ser
observadas, como demonstra a Tabela 1.

Tabela 1. Plantas medicinais utilizadas no tratamento de acidentes com abelhas.

Nome cientifico/ Propriedades Principios

Familia AP . Preparo Uso Referéncias
Nome popular medicinais ativos
. . Anti- . LIMA, 2006;
Amaryllidaceae Allium sativum/ Cumarina Alho in Topico FONSECA et.
Alho L. natura
Inflamatéria al., 2019
. . LIMA, 2006;
Euphorbiaceae Jatrop h.a gossyp itfo- Cicatrizante - Retlradg Tépico LUCENA et.
lia/ Pinhao-roxo - de folhas in
al., 2019
natura ou
seiva
Retirar par-
Fabaceae Myrocarp ysfr ondo- - - te da casca Oral SANTIAGO,
sus/ Balsamo 2018
do tronco
para masti-
gacao
Saccharum officina- Agticar OLIVEL-
Poaceae rum,/ Acticar Antioxidante Ascorbato  cristal mis- Tbpico RA, 2013;
§ turado com AGUIAR, 2015
agua para
lavagem

Fonte: Autores/2020.

De acordo com Lima (2006), Allium sativum (alho) tem propriedade medicinal anti-
inflamatoria, auxilia a reduzir a vasodilatacao, edema e dor. Para Fonseca et al. (2019), essa
atividade medicinal pode ser explicada pela presenca da cumarina, que é capaz de inibir a
migracao de neutrofilos, produzindo citocinas pro-inflamatorias para o local afetado.

Segundo Lucena et al. (2019), Jatropha gossypiifolia (pinhao-roxo) é outra espécie
promissora por seu efeito cicatrizante, sendo o seu uso tépico sobre o local da picada. Ja
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a espécie Saccharum officinarum (agucar), tem seu efeito antioxidante comprovado pela
pesquisa de Aguiar (2015) e o ascorbato, que é seu principio ativo, atua na protecao contra a
acao oxidante dos radicais livres, contribuindo para a cicatrizacao local.

Para o tratamento de acidentes por aranhas, foram citadas as espécies (Alternanthera
brasiliana, Tabernaemontana catharinensis, Mauritia flexuosa, Copaifera langsdoriffii,
Rosa x grandiflora). Suas propriedades medicinais e forma de preparo podem ser observadas
na Tabela 2.

Tabela 2. Plantas medicinais utilizadas no tratamento de acidentes com aranhas.

Familia Nome cientifico/ Propriedades Principios Preparo Uso Referén-
Nome popular medicinais ativos cias
Amaranthaceae Alternanthera brasilia-  Anti-inflamatoria - Cataplas- Oral BARROS et
na/ ma ou al., 2007
decocgao
Penicilina das folhas
Apocynaceae Tabernaemontana ca- Antimicrobiana - Macera-  Oral GONCAL-
tharinensis/ Co- ¢do das -VES et al.,
brina folhas 2017
Arecaceae Mauritia flexuosa/ - - Decoccao Oral ou OLIVEIRA,
Buriti dacasca  Topico 2018
ou folhas
e 6leo in
natura
Fabaceae Copaifera langsdorffii/ - - Oleo Topico RIBEIRO et
Copaiba extraido al., 2019
Anti-inflama- Diterpe- da drvore
toria nos
Rosaceae Rosa x grandiflora/ - - Macera-  Topico BADKE et
Rosa comum ¢ao dos al., 2018
bulbos

Fonte: Autores/2020.

Conforme Barros et al. (2007) e Ribeiro et al. (2019), as espécies (Alternanthera
brasiliana, Copaifera langsdorfii) apresentam propriedades medicinais importantes
anti-inflamatoria, enquanto que Tabernaemontana catharinensis apresenta propriedade
antimicrobiana, capaz de reduzir a presenca de micrébios no local lesionado.

Nos acidentes por escorpioes, as espécies (Allium sativum, Allium cepa,
Tabernaemontana catharinensis) sao usadas como tratamento medicinal. Suas
propriedades, principios ativos e forma de preparo sao demonstrados na Tabela 3.
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Tabela 3. Plantas medicinais utilizadas no tratamento de acidentes com escorpioes.

Familia Nome cientifico/ Prop.rl.eda.ldes PI‘.IIICIPIOS Preparo Uso Referéncias
Nome popular medicinais ativos
MORAES,
Pasta 2016; LIMA,
Allium sativum/ Anti-inflama- Cumarina com alho Tépico 2006; OLI-
Alho téria macera- p VEIRA, 2013;
. do FONSECA et
Amaryllida- al., 2019
ceae
Pasta
. .. , com MORAES,
éé%%?; cepa/ ﬁ{altgﬁiig:le:r?t-e Quercetina cebola Tépico  2016; BO-
? macera- TREL, 2012
da
Tabernaemontana Decocciio
Apocynaceae catharinensis/ A_n_algesma,’ a0~ Flavonside das fo- Oral GONCALVES
ti-inflamatoria h etal., 2017
Cobrina as

Fonte: Autores/2020.

Segundo Botrel (2012), Allium cepa (cebola) é uma planta medicinal que tem a
quercetina como principio ativo e esta propriedade medicinal atua como antioxidante,
enquanto que Tabernaemontana catharinensis (Cobrina) possui flavonoéides, que auxiliam
também na diminuicao da percepcao da dor, atuando como analgésica nesse tipo de acidente
(GONCALVES et al., 2017).

Nos acidentes causados por serpentes, foram citadas varias espécies como:
Alternanthera brasiliana, Allium sativum, Annona montana, Mandeuvilla illustris, Mauritia
flexuosa, Mikania glomerata, Tabebuia avellanedae, Pereskia aculeata, Combretum
leprosum, Costus spicatus, Kalanchoe laciniata, Erythroxylum sp., Jatropha curcas,
Jatropha gossypiifolia, Jatropha molissima, Cassia fistula, Plathymenia reticulata,
Apuleia leiocarpa, Schizolobium parahyba, Abarema cochliacarpos, Dipteryx alata,
Humirianthera ampla, Mentha suaveolens, Bertholletia excelsa, Swietenia macrophylla,
Chiococca alba, Casearia sylvestris, Serjania erecta, Manilkara subsericea, Nicotiana
tabacum) para tratamento deste tipo de enfermidade. Suas propriedades medicinais,
principios ativos e formas de preparo podem ser observados na Tabela 4.
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Tabela 4. Plantas medicinais utilizadas no tratamento de acidentes com serpentes.

Familia

Amaranthaceae

Amaryllidaceae

Annonaceae

Apocynaceae

Arecaceae

Asteraceae

Bignoniaceae

Cactaceae

Combretaceae

Nome cientifico/
Nome popular

Especifico pessoa

Alternanthera brasi-
liana/ Penicilina

Allium sativum/

Alho

Annona montana/

Araticum

Mandevilla illustris/
Jalapa-do-campo

Mauritia flexuosa/
Buriti

Mikania glomerata/
Guaco

Tabebuia avellane-
dae/ Ipé-roxo

Pereskia aculeata/
Ora-pro-nobis

Combretum lepro-
sum/ Mofumbo

Propriedades
medicinais

Anti-inflamat6-
ria, anti-bacte-
riana

Anti-inflama-
téria

Anti-PLA , an-
ti-inflamatoéria

Analgésica, an-
ti-inflamatéria

Anti-proteoliti-
ca, anti-hemor-
ragica, anti-e-
dematogénica

Anti-hemorra-
gica

Principios
ativos

Flavonoide

Cumarina

Lapachol

Acido arju-
nolico

Preparo

Extrato ve-
getal

Cataplasma ou
decocgao das
folhas

Alho mace-
rado com ca-
chaca ou alho
picado para
fazer uma
pasta

Decoccao feita
das folhas

Raiz lavada,
homogeneiza-
da com agua
deionizada,
filtrada, cen-
trifugada e o
sobrenadante
liofilizado

Decocgao da
casca ou fo-
lhas e 6leo in
natura

Decoccao das
folhas

Maceracao do
fruto

Raizes co-
locada no
etanol por 72
h, filtradas

e o solvente
evaporado
formando o
extrato

Uso

Oral ou
topico

Oral

Oral ou
topico

Oral

Oral ou
topico

Oral

Topico

Referéncias

MORENO et
al., 2005; RUP-
PELT et al.,
1991

BARROS et al.,
2007

OLIVEIRA,
2013; RIBEI-
RO, 1995;
FONSECA et
al., 2019

SANTIAGO,
2018; SANTOS,
2000

BIONDO et al.,
2004

OLIVEIRA,
2018

RUPPELT et
al., 1991

STRAUCH et
al., 2019

MORAES, 2016

FERNANDES
etal., 2014
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Costaceae

Crassulaceae

Erythroxyla-
ceae

Euphorbiaceae

Fabaceae

Costus spicatus/ Ca-
narana

Kalanchoe laciniata/
Folha-da-fortuna

Erythroxylum sp./
Pimentinha do mato

Jatropha curcas/
Pinhao-manso

Jatropha gossypiifo-
lia/ Pinhao-roxo

Jatropha mollissi-
ma/ Pinhao-bravo

Cassia fistula/ Chu-
va-de-ouro

Plathymenia reticu-
lata/ Amarelo acen-
de-candeia

Apuleia leiocarpa/
Grapia

Schizolobium pa-
rahyba/ Guapuruvu

Abarema cochliacar-
pos/ Bordao-de-velho

Dipteryx alata/
Baru

Anti-inflama-
toéria, anti-ede-
matogénica

Anti-PLA,,
anti-edemato-
génica, anti-he-
morragica

Anticoagulante,
anti-edemato-
génica

Anti-PLA,

Anti-infla-
matoria,
cicatrizante,
antioxidante,
anticoagulante

Anti-hemorré-
gica, anti-infla-
matoria, anti-e-
dematogénica

Anti-hemorra-
gica

Anti-PLA , an-
ti-hemorragica,
anti-edemato-
génica

Analgésica, an-
ti-inflamatéria

Diminuicao da
taxa de filtra-
¢ao glomerular,
anti-hemorra-
gica

Antioxidante,
anti-inflama-
téria

Retardo do
bloqueio neu-
romuscular

Flavonoide

Flavonoide

Flavonoide

Flavonoide

Flavonoéide

Tanino

Folhas secas e
pulverizadas

extraidas com
4gua destilada

Maceracao das
folhas

Hastes secas,
pulverizadas
e maceradas
com etanol
por 10 dias

Decoccao do
latex, raiz ou
hastes

Decoccao ou
pasta de fo-
lhas, latex ou
hastes

Folhas secas,
trituradas,
armazenadas
e submetidas
a decoccao
para obter um
extrato aquoso

Decocgao ou
pasta feitas da
casca, fruto,
folha, raiz ou
semente

Decoccao feita
da casca

Decoccao da
casca ou cerne

Infusao a par-
tir das folhas

Decoccao da
casca

Extrato da
casca obtidos
com diferentes
solventes

Tépico

Oral

Oral ou
topico

Oral ou
topico

Oral

Oral

Topico

PICANCO et
al., 2016

SILVA et al.,
2017

OLIVEIRA et
al., 2016

SILVA et al.,
2017

SILVA et al.,
2017; LUCENA
etal., 2019;
LIMA, 2006

SILVA et al.,
2017; GOMES
etal., 2016

SILVA et al.,
2017

SILVA et al.,
2017

RUPPELT et
al., 1991

MARTINES et
al., 2014

OLIVEIRA, et
al., 2014

NAZATO et al.,
2010
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Icacinaceae

Lamiaceae

Lecythida-
ceae

Meliaceae

Rubiaceae

Salicaceae

Sapindaceae

Sapotaceae

Solanaceae

Humirianthera am-
pla/  Surucucaina

Mentha suaveolens/
Menstraste

Bertholletia excelsa/
Castanha

Swietenia macro-
phylla/ Aguano

Chiococca alba/ Ci-
po-cruz

Casearia sylvestris/
Guacatonga

Serjania erecta/ Cin-
co-folhas

Manilkara subseri-
cea/ Macaranduba-
-vermelha

Nicotiana tabacum/
Fumo

Anti-hemorra-
gica, anti-PLA ,
anti-edemato-
génica, analgé-
sica, anti-pro-
teolitica

Antioxidante

Anti-PLA , an-
ti-inflamatoéria

Anti-PLA , an-
ti-hemorragica

Anti-PLA , an-
ti-hemorragica,
anti-inflama-
toéria, anti-ede-
matogénica

Anti-proteo-
litica, anti-
-hemorragica,
anti-edemato-
génica

Triterpendi-
de

Tanino

Catequina

Flavonoéide

Tanino e
flavonoide

Flavonoide

Raiz triturada,
seca, colocada
em contato
com etanol,
agitada por 8
h e filtrada

Maceracao das Topico
folhas

- Oral

Folhas secas
moidas com
etanol, mis-
turadas com
agua desti-
lada, desen-
gorduradas
com hexano,
evaporadas e
liofilizadas

Decoccao da

. Oral
raiz

Folhas secas,
moidas por -
maceracgao

com etanol e
liofilizadas

Folhas pul-
verizadas e
extraidas por
maceracao
com metanol
por 3 dias

Caules e fo-

lhas secos,
triturados,
macerados -
com etanol e
lavados com
solventes

Folhas in
natura para
mastigacao

Oral ou
topico

STRAUCH et
al., 2012

MORAES, 2016

SANTOS,
2000; OLIVEI-
RA, 2016

ARIAS et al.,
2019; PRECIA-
DO et al., 2016

SANTIAGO,
2018;

FRANCO et al.,
2005

FERNANDES
etal., 2011

OLIVEIRA et
al., 2014

OLIVEIRA,
2013; RIBEI-
RO, 1995

Fonte: Autores/2020.
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Foram encontrados 20 artigos sobre acidentes epidemiologicos causados por
serpentes. Destes, 14 tinham caréater cientifico e experimental. Entre géneros mais citados,
destacaram-se os géneros Bothrops e o Crotalus.

Quanto ao tratamento com uso de plantas medicinais, constatou-se que a espécie
Humirianthera ampla possui componentes ativos triterpendides com o efeito anti-
inflamatorio e analgésico, que sao capazes de inibir algumas propriedades dos venenos de
Bothrops, sendo, portanto, considerado como um bom adjuvante no tratamento para este
tipo de acidente, junto com um antiveneno especifico (STRAUCH et al., 2012).

Ja a espécie Dipteryx alata, apresenta acidos fenolicos, flavondides e taninos,
que sao responsaveis pela neutralizacao dos efeitos do veneno de Bothrops jararacussu
(Bjssu), e possui terpendides capazes de interferir, parcialmente, contra os efeitos do
veneno de Bjssu e Crotalus durissus terrificus (Cdt), por estas caracteristicas, demonstra
ser uma planta promissora no tratamento topico de primeiros socorros no local da picada
(NAZATO et al., 2010).

As espécies Casearia sylvestris (Guacatonga), Serjania erecta (Cinco-folhas),
Swietenia macrophylla (Aguano), Humirianthera ampla (Surucucaina), Plathymenia
reticulata (Amarelo acende-candeia), Jatropha curcas (Pinhao-manso), Kalanchoe laciniata
(Folha-da-fortuna) e Mandevilla illustris (Jalapa-do-campo) apresentam metabolitos, como
os flavonoides, que lhe confere propriedades importantes para o tratamento de acidentes
com serpentes. Entre estes, destaca-se a anti-PLA . Fosfolipases A , principais componentes
do veneno das serpentes. Sao capazes de provocar uma série de reacoes, quando em contato
com os tecidos do organismo humano, induzindo a coagulacdo sanguinea da vitima,
mantendo, dessa forma, a atividade anti-PLA, dessas plantas, bem como inibindo os efeitos
provocados pelo veneno das serpentes.

CONSIDERACOES FINAIS

O uso de plantas medicinais, no combate aos acidentes causados por animais
peconhentos, estadiretamenterelacionado afatores que contribuem, direta ouindiretamente,
para a ocorréncia desta enfermidade. Entre estes fatores, as condi¢oes ambientais dos
moradores, numa determinada regiao (urbana ou rural); a crendice popular; o desuso de
equipamentos de protecao individual, no local de trabalho; a auséncia de informacées sobre
as medidas emergenciais de primeiros socorros e de prevencao de acidentes.

No que se refere as pesquisas, também serve de alerta, para a comunidade cientifica, a
existéncia de poucos estudos farmacobotanicos que possam comprovar a eficiéncia e eficacia
das plantas medicinais, como medicamento fitoterapico para esta finalidade. Estes estudos
sao de fundamental importancia a fim de evitar a ocorréncia de acidentes toxicologicos pelo
uso indevido de uma determinada espécie vegetal, e pode evitar que uma mesma planta seja
utilizada para combater acidentes por animais peconhentos com tipos especificos de veneno.
Estas medidas poderao contribuir para reduzir o nimero de atendimento toxicol6gico em
postos de satde e reduzir as estatisticas atuais destas enfermidades.
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ABSTRACT: The use of medicinal plants for therapeutic purposes is still frequent today by populations.
Scientificresearch showsthat Opuntiaficus-indica (Cactaceae), known as forage palm, stands out as a therapeutic
and nutritional alternative. The objective of this work is to evaluate the phytochemical profile and antioxidant
activity of O. ficus-indica by crude ethanol extract of cladiums, whose preparation was through the maceration
method. Phytochemical prospecting tests, quantitative evaluation of antioxidant activity by the 2,2-diphenyl-
1-picrilidrazila radical method (DPPH), phenolic compound determination and flavonoid determination were
performed. Prospecting of chemical constituents demonstrated the presence of flavones, flavonols, xanthones,
saponins, catechins and steroids. In the DPPH method, a significant antioxidant bioactivity was obtained
(70%) 150 pg/mL and a CE50 of 168.68 pg/mL. The quantitative determination of flavonoids was 0.09367
mg equivalent of quercetin /g in the sample. The determination of phenolic compounds was 7.48 mg gallic
acid equivalent/g sample. The analysis of the results was considered satisfactory and can be used as a source
of natural antioxidant compounds.

KEYWORDS: Phytotherapy, Phytochemical compounds, Antioxidants

INTRODUCAO

Os estudos quimicos visam ao descobrimento dos metaboélitos presentes nas plantas,
a exemplo, os metabdlitos secundarios, os quais podem ser estudados no ambito da quimica
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de produtos naturais e, por vezes, apresentam, em sua composicao, substancias que podem
ser aplicadas na area de produtos naturais e na biotecnologia (MATOS, 2009).

Pesquisas sobre compostos bioativos da palma vém comprovando sua atividade
cicatrizante (AMMAR et al., 2015), antioxidante (SEMEDO, 2012; MADRIGAL-SANTILLAN
et al., 2013), antinflamatoéria (GUEVARA, 2009) e antitumoral (POEJO, 2011). Estudos
realizados, com o género Opuntia sp, remetem a presenca de flavonoides, cumarinas,
taninos, saponinas, esteroides e alcaloides, confirmando, assim, os resultados obtidos
através da prospeccdo, além de demonstrar outras classes quimicas (TOMAS et al., 2012/
ASTELLO-GARCIA et al., 2015).

Diante do grande interesse em se desenvolver medicamentos mais eficazes e menos
toxicos a saude e a0 meio ambiente a base de plantas e devido a pesquisas restritas sobre
as propriedades farmacolégicas das plantas da caatinga, esta pesquisa visou avaliar o
perfil fitoquimico e a atividade antioxidante dos cladodios da espécie Opuntia ficus-
indica (L.) Miller .

REFERENCIAL TEORICO

As plantas medicinais constituem, durante séculos, a base da medicina tradicional,
baseada nos conhecimentos empiricos de diferentes culturas, passadas entre geragoes. A
partir de plantas ou derivados vegetais, sdo obtidos os medicamentos fitoterapicos, que
contém substancias bioativas e sao utilizadas com finalidade profilatica, curativa ou paliativa
(FENALTI, 2016).

Entre os cactos largamente cultivados, as espécies do género Opuntia,tém sido o
mais utilizado com significativos potenciais biolégicos. Trata-se de um vegetal tipico das
regioes aridas e semiaridas do Nordeste do Brasil, sendo uma cultura adaptada as condicoes
edafoclimaticas (BEVILAQUA et al., 2015).

Conhecida, comumente, como palma forrageira, a espécie Opuntia ficus-indica (L.)
Miller (Cactaceae) é originaria do México, sendo também encontrada em véarios paises da
Europa, Africa, Asia, Oceania e América do Sul. No Brasil, a palma possui a maior 4rea de
plantio do mundo, dispondo de mais de 600 mil hectares cultivados (FARIAS, 2016).

Além de ser utilizada medicinalmente, a O. ficus-indica (L.) também pode ser utilizada
para alimentacdo animal (ruminante) e humana; cosméticos, adesivos, colas, fibras para
artesanatos, papel; para a conservacao e recuperacao de solos. Diante dos mais diversos
usos dessa espécie vegetal, revela-se a versatilidade e sua grande importancia econémica da
cultura (SILVA; SAMPAIO, 2015).

A O. ficus-indica (L.) é rica em carboidratos complexos (fibras soltveis, mucilagens,
celulose, entre outros), compostos fenolicos, carotendides, vitaminas C e E, glutationa
e acidos graxos poliinsaturados. Estes e outros constituintes fazem com que esta planta
apresente varias atividades terapéuticas ja cientificamente comprovadas. O seu papel
nas atividades antioxidante, hipolipidémica, cicatrizante, diurética, gastroprotetora,
hepatoprotetora, bem como, na hiperglicémia, na aterosclerose, no diabetes mellitus, entre
outras, mostram que esta planta é potencialmente interessante, quando usada na prevencao
e cura de varias doencas. Além de todas as atividades relatadas, acrescenta-se que a palma ¢é
rica nutricionalmente, o que justifica seu uso na alimentacao (MARTINS, 2011).
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Dentre os metabolitos secundarios, encontram-se os compostos fenolicos, cuja
molécula é caracterizada pela presenca de um anel benzénico, um grupamento carboxilico
e uma ou mais hidroxila e/ou metoxila, conhecidos por suas propriedades antioxidantes,
essas substancias podem bloquear a oxidacao de diversos substratos, podendo agir e inibir
a formacao de radicais livres ou eliminacao de radicais importantes na etapa da propagacao
(SOARES, 2002). As espécies vegetais, que possuem fontes significativas de compostos
fenolicos, apresentam potencial antioxidante (SILVA, 2012).

As espécies reativas de oxigénio (EROs) sao radicais livres, cujo elétron desemparelha-
do encontra-se centrado nos atomos de oxigénio e que podem atuar na traducao, bem como
transcricao génica e na regulacao da atividade guanilato ciclase nas células, peroxidacao
dos lipidios de membrana, assim como danos a proteinas dos tecidos e das membranas esse
desequilibrio pode ser desencadeado por diversos fatores, como predisposicao genética, ra-
diacado ultravioleta e propriedades intrinsecas (VICENTINO; MENEZES, 2007). A sintese
de radicais livres, no ser humano, pode ser controlada por antioxidantes, que podem ser de
origem enddgena ou provenientes da dieta alimentar, entre outras fontes (SOUZA, 2007).

PROCEDIMENTO METODOLOGICO

Tipo e local de pesquisa

Foi realizado um estudo analitico experimental no laboratorio multidisciplinar de
pesquisa do Centro Universitario Cesmac e no Laboratério de Pesquisa em Recursos Naturais
da Universidade Federal de Alagoas.

Coleta material do vegetal

As amostras dos cladodios da Opuntia. ficus-indica M. (palma forrageira) foram
coletadas no municipio de Sao Joao — PE, sob® MAC 4547. Ap6s coleta, o material vegetal foi
enviado, para o Instituto do Meio Ambiente de Alagoas, a fim de obter identificacao botanica.

Preparacao do extrato etandlico

As partes areas do vegetal foram secas em estufa a 37 °C e, posteriormente, trituradas.
O p6 da planta foi armazenado em recipiente escuro e hermeticamente fechado.

O extrato etanolico bruto dos cladédios da Opuntia ficus-indica M. (palma forrageira)
foi preparado através do método de maceracao, onde foram trituradas e depois, postas em
percolador, juntamente com etanol absoluto, por 72 horas. Apds esse periodo, o extrato foi
filtrado em papel de filtro. Esse procedimento foi repetido até extracao exaustiva do material
vegetal. A amostra liquida obtida foi, entdao, submetida a concentracao, em evaporador
rotatorio, sob pressao reduzida até a obtencao do extrato etanolico bruto.

Prospeccao fitoquimica

Foram executados testes preliminares fisico-quimicos (coloracdo ou turvacao)
de anélise fitoquimica para verificar a presenca de fenois, taninos pirogalicos, taninos
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flobafénicos, antocianina e antocianidina, flavonas, flavonois, xantonas, chalconas, auronas,
flavononéis, leucoantocianidinas, catequinas, flavononas, esteroides, triterpenoides,
saponinas e alcaloides (MATOS, 1997).

Avaliacao quantitativa da atividade antioxidante pelo método radical
2,2-difenil-1-picrilidrazila - DPPH

O método fundamenta-se na transferéncia de elétrons em que, por acao de um
antioxidante (AH) ou uma espécie radicalar, o DPPH, que tem a cor parpura, é diminuido,
formando difenil-picril-hidrazina, de coloracao amarela, com consequente desaparecimento
da absorcao, podendo a mesma ser monitorada pelo decréscimo da absorbancia. Com
base nos resultados obtidos, foi definida a porcentagem de atividade antioxidante ou
sequestradora de radicais livres. Para a leitura das medidas das absorbancias, foram diluidas,
em quadruplicada na amostra vegetal, com concentracoes finais de 500, 250, 150, 75, 50, 25,
12 ug.mL™ em etanol. As reacoes ocorreram a temperatura ambiente (26°C) por 30 minutos
no escuro. A seguir, foi realizada as leituras das absorbancias a 518 nm (BRAND-WILIAMS;
CUVELIER; BERSET, 1995; RUFINO, 2007).

Os valores de AAO% e das concentracoes foram relacionados, utilizando o programa
“Excel”, obtendo-se a equacgao da reta. A resolucdo desta equacgao (substituindo o valor de
Y por 50) resultaréa no valor de CE_;, que ¢ a concentracdo necessaria para produzir metade
(50%) de um efeito maximo estimado em 100% para o extrato da planta.

Determinacao de compostos fenolicos

O conteido de compostos fenodlicos da amostra vegetal foi realizado, baseado no
método colorimétrico de Folin-Ciocalteau (WETTASINGHE; SHAHIDI, 1999), com algumas
modificacoes. Para a curva de calibracdo, foram utilizadas as solugoes de acido galico nas
concentracoes 0,1, 0,075, 0,06, 0,045, 0,025, 0,015, 0,01, 0,05 ug/mL. Os valores de fendis
totais foram expressos como equivalentes de 4dcido galico (mg de acido galico/g de amostra).

Determinacao de flavonoides

Para a quantificacao de flavonoides, foi utilizado um ensaio, descrito por Souza et
al. (2011), com adaptacoes para realizacdo do teste em microplacas. As amostras foram
diluidas a uma concentracao de 0,150 mg/ml, em metanol e, a 2,0 ml. Destas solucées,
foram adicionados 1,0 mL do reagente de cloreto de aluminio 2% solu¢ao também diluido
em metanol. Apds 15 minutos, foi realizada a leitura das amostras em espectrofotémetro a
420 nm. Este ensaio foi realizado em quadruplicata. Para o calculo do teor de flavonoides,
foi utilizada uma curva de calibracao através do padrao quercetina.

Analise estatistica

Os dados obtidos foram submetidos a analise estatistica de regressao, no programa
Microsoft Excel®, para determinacdo da equacdo da reta e do coeficiente de determinacao
(R?), que melhor explicassem o potencial antioxidante da amostra vegetal.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Prospeccao fitoquimica

A anélise fitoquimica, do extrato etandlico das folhas da O. ficus-indica Miller,
demonstrou a presenca de fenois, sendo estes do tipo flavonas, flavonoéis e xantonas. Além
destes, encontrou-se, também, a presenca de saponinas, catequinas e esteroides. Esses
dados podem ser visualizados na tabela 1, onde a presenca ou auséncia de cada metabélito
analisado foi indicada por P ou N, respectivamente.

Tabela 1. Prospeccao dos constituintes quimicos dos cladddios de Opuntia ficus-indica M. pelo
meétodo fisico-quimico.

METABOLITOS SECUNDARIOS RESULTADOS

FENOIS
TANINOS PIROGALICOS
TANINOS FLOBAFENICOS

ANTOCIANINA E ANTOCIANIDINA
FLAVONAS, FLAVONOIS E XANTONAS

CHALCONAS E AURONAS
FLAVONONOIS
LEUCOANTOCIANIDINAS
CATEQUINAS
FLAVONONAS
ESTEROIDES
TRITERPENOIDES
SAPONINAS
ALCALOIDES P
Legenda: (P)=Positivo; (N)=Negativo.

Uz "z vz 9z 9 Y Z Z T

Fonte: Autores/2017.

Identificar os compostos secundarios é importante, pois permite tracar um perfil
especifico de isolamento, para estas substancias, a fim de se obter um composto puro que
possa ser identificado estruturalmente (LEMOS, 2015).

A anélise fitoquimica, do extrato etandlico das folhas da O. ficus-indica, demonstrou
a presenca de fenois, sendo estes do tipo flavonas, flavonois e xantonas. No teste realizado
por Lemos (2015), as raizes de Harrisia adscendens Giirke Britton & Rose apenas alcaloides foram
detectados. Mesmo sendo da mesma familia, apresentou resultado divergente do encontrado
na O. ficus-indica semelhante a O. ficus-indica. A prospeccao quimica, realizada por Silva
(2013), evidenciou presenca de flavonoides, mono/sesquiterpenos, proantocianidina,
triterpenos e esteroides nos extratos brutos de Caesalpinia pyramidalis Tul.

No testerealizado por Silva et al. (2016), em sua pesquisa, no extrato etanolico bruto
e fracOes, foi realizada uma comparacao entre cladédios grandes e pequenos utilizando
a espécie Opuntia cochenillifera, foi possivel observar a presenca de fenois, esteroides
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livres e alcaloides no cladédio grande e no cladédio pequeno, evidenciou presenca de
taninos, flavonoides, flavononas, flavonois, flavanonois, xantonas, esteroides livres,
saponinas e alcaloides.

Os resultados, obtidos na avaliacao fitoquimica preliminar, fornecem informacoes
sobre as classes quimicas que compoem os extratos obtidos e podem sugerir marcadores
quimicos para o controle da qualidade das respectivas drogas vegetais. Entretanto, vale
ressaltar que ocorrem variacoes no perfil dos metabolitos secundarios de espécies vegetais,
as quais tém sido atribuidas a diversos fatores, como a disponibilidade hidrica, a composicao
quimica e pH do solo, incidéncia da luz solar, composicao atmosférica, entre outros (GOBBO-
NETO; LOPES, 2007).

Avaliacao antioxidante quantitativa pelo método DPPH

Com relacao a avaliacao quantitativa da atividade antioxidante (AAO%) pelo método
— DPPH, foi possivel observar uma significativa bioatividade de 70% AAO% em 150 ug/
mL (Figura 1).

A amostra vegetal teve seu comportamento antioxidante representado pelo modelo
de equacao de reta linear, com o coeficiente de determinacao (R®) superior a 0,9, o que
possibilitou a determinacdo de sua concentracdo efetiva a 50% (CE, ). O CE_; do extrato
etanolico O. ficus-indica foi de 168,68 ug/mL.

Figura 1. AAO% da fracao dos cladédios de Opuntia ficus-indica (L.) Miller.
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Fonte: Autores/2017.

Entre os métodos quimicos aplicados para se determinar a capacidade de um composto
a fim de capturar radicais livres, o método de inibicao de radicais de DPPH é um dos mais
utilizados por ser considerado pratico, rapido e estavel (MOLYNEUX, 2004).

O CE,, do extrato etanotlico O. ficus-indica M. foi de 168,68 pg/mL. O achado desse
estudo apresenta valor inferior, quando comparado a extracao etanolica de casca e polpa
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da espécie (Eugenia dysenterica DC.), realizada por Pereira et al. (2013), onde se obteve o
resultado de CE_; igual a 387,47+8,70.

Comparando os resultados da presente pesquisa, com o estudo do potencial
antioxidante realizado por Garcia et al. (2011), observou-se que a amostra Pereskia aculeata
apresentou um CE_| de 56,64 pg/mL, o extrato de propolis verde apresentou um CE_ de
80,64 ug/mkL e a propolis vermelha apresentou um CE_; de 86,10 pg/mL. Portanto, o extrato
etanolico da Opuntia ficus-indica teve resultado superior frente as trés amostras.

Determinacao quantitativa de flavonoides

Apos tratamento estatistico em programa Microsoft Excel®, foi determinada a equacao
da reta e o coeficiente de determinacao (R?), superior a 0,9, para a curva de calibracao de
quercetina (Figura 2). Apds andlise curva de calibracao, foi constatado o teor de 0,09367 mg,
equivalentes de quercetina /g da amostra.

Figura 2. Curva padrao para flavonoides.
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Fonte: Autores/ 2017.

Resultados encontrados por Semedo (2012) detectaram a presenca de flavonoides nas
amostras provenientes de diferentes zonas do pais (Beja 79.48 mg/g, Marvao 83.26 mg/g,
Sines 50.06 mg/g, Tramagal 55.05 mg/g e Sesimbra 53.54 mg/g).

Ribeiro (2014), em seus estudos, identificou que o teor de flavonoides do extrato de
Euphorbia cotinifolia L., a folha seca, apresentou o maior teor (18,52 + 0,5 mg quercetina/g)
e raiz fresca o menor (1,01 + 0,2 mg quercetina/g).

De acordo com a época de coleta, pode ocorre variacao no teor de flavonoides. Isso pode
ser devido a variantes causadas pela sazonalidade, umidade, luminosidade, temperatura,
entre outros (RIBEIRO, 2014).

Determinacao de compostos fenolicos

Apoés tratamento estatistico em programa Microsoft Excel®, foi determinada a equagao
dareta e o coeficiente de determinacao (R?), superior a 0,9, para a curva de calibracao do acido
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galico (Figura 3). Através da equacao da reta, foi possivel determinar o teor de compostos
fendlicos totais, cujo valor foi de 7,48 mg equivalentes de acido galico/g de amostra.

Figura 3. Curva padrao para compostos fenolicos.
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Fonte: Autores/2017.

Resultados encontrados por Semedo (2012) detectaram a presenca de fenois totais
nas amostras provenientes de diferentes zonas do pais (Beja 46.96 mg/g, Marvao 52.34
mg/g, Sines 43.21 mg/g, Tramagal 37.14 mg/g e Sesimbra 31.79 mg/g).

Em outra pesquisa do mesmo género, a espécie Opuntia megacantha L. Mill
apresentou teor de polifenois de 130 mg/g. Sendo assim, superior ao valor encontrado no
extrato etanolico das folhas de O. ficus-indica (YAHIA; MONDRAGON-JACOBO, 2011).
Portanto, é possivel afirmar que o teor de determinado composto secundario € variavel de
espécie para espécie e depende de varios fatores como: parte utilizada da planta, método de
preparacao do extrato e metodologia de quantificacao, condicoes edéficas e climaticas.

CONCLUSAO

Nesta pesquisa, foi constatada a presenca de metabolitos secundarios como: flavonas,
flavonois, xantonas, saponinas, catequinas e esteroides, onde revelou eficiéncia, em relacao
a atividade antioxidante, mediante os testes de DPPH, além de demonstrar um resultado
significativo de teor de compostos fenolicos e teor de flavonoides totais.

A anadlise dos resultados obtidos, através dos métodos para avaliar o potencial
antioxidante do extrato, mostra que a espécie Opuntia ficus-indica L. Mill apresenta
atividade antioxidante significativa, podendo ser utilizada como fonte de compostos
antioxidantes naturais.
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ABSTRACT: Medicinal plants are an important source of metabolites with different therapeutic potentials,
including antiviral potential. Melaleuca alternifolia Cheel is a species of the Myrtaceae family, popularly known
in Brazil as arvore do ch4 and internationally as a tea tree. Its essential oil is widely used for its antimicrobial
property. In view of the strong need to develop new antiviral agents, it is extremely important to evaluate the
potential of medicinal plants. Therefore, the objective of this work was to conduct a survey in the literature
on the antiviral potential of the essential oil of M. alternifolia. For this, the databases Capes, PubMed, Scielo
and ScienceDirect were used. The search terms were “essential oil”, “antiviral” and “Melaleuca alternifolia”,
combined with the Boolean operator “and”. Six articles were selected and addressed the actions of the essential
oil of the plant and MAC, which is the combination of monoterpenic alcohols derived from the essential oil,
against herpes simplex virus, influenza and West Nile virus. Studies indicate that M. alternifolia essential
oil and MAC can be therapeutic agents against infections caused by these viruses. These data are of great
relevance, considering that, for the West Nile virus, there is still no effective drug. In the case of the influenza
virus, vaccines and medications are available, however, both have their limitations. For the herpes simplex
virus, the studies are also promising, including the fact that they act on new targets, taking into account the
limited supply in treatment and the problem of resistance to available drugs.

KEYWORDS: Myrtaceae, Tea tree, Virus.

INTRODUCAO

O uso medicinal de plantas vem sendo realizado pelo homem ha milhares de anos
e esta associado a lendas, magicas e rituais (ALVES, 2001; RATES, 2001). No século

1 DOI: 10.48016/GT4L3Xenccultcap13
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XX, houve um grande desenvolvimento da induastria farmacéutica, com predominio dos
farmacos de origem sintética (LIMA et al., 2006). Entretanto, apesar dos avancos na area
industrial, as plantas medicinais permaneceram como um importante recurso dentre as
opcoes terapéuticas (TUROLLA; NASCIMENTO, 2006). Cerca de 85% da populacao dos
paises em desenvolvimento utiliza as plantas medicinais nos cuidados de satde (VEIGA Jr;
PINTO; MACIEL, 2005) e cerca de 80% das drogas de origem sintética derivam de plantas
(BAUER; BRONSTRUP, 2014).

No Brasil, as plantas medicinais sao comumente usadas, na preparacao de remédios
caseiros, para tratar varias enfermidades. Sdo comercializadas, livremente, em feiras,
mercados populares e cultivadas em quintais residenciais (MACIEL et al., 2002). Além
do facil preparo das formulacoes caseiras, muitas vezes, as plantas suprem a falta de
medicamentos nos servicos de satide (SANTOS et al., 2011).

Para garantir o acesso a plantas medicinais, fitoterapicos e servigos relacionados
a fitoterapia, o governo brasileiro tem investido no uso da fitoterapia como pratica
complementar no Sistema Unico de Satde (SUS) (BRASIL, 2006a). Além disso, para
incentivar o desenvolvimento da cadeia produtiva e da indastria nacional, o governo langou
a Politica Nacional de Plantas Medicinais e Fitoterapicos (BRASIL, 2006b).

Atualmente, existe um crescente interesse mundial por produtos advindos da
biodiversidade, que se reflete no nimero de publicagdes recentes, com um aumento de
mais de trés vezes, de 4.686 publicacoes, durante o ano de 2008, para 14.884 em 2018
(FITZGERALD; HEINRICH; BOOKER, 2019).

Diversos potenciais terapéuticos sao apresentados pelos extratos vegetais, como por
exemplo, contra virus, fungos e bactérias. Segundo estudos, os virus continuam sendo um
problema de satide ptiblica, uma vez que extensas epidemias pressupdoem grande nimero de
individuos acometidos, com implicacOes sobre os servigos de satide, principalmente, diante
da auséncia de tratamento, vacinas, assim como outras medidas efetivas de prevencao e
controle (DONALISIO; FREITAS; ZUBEN, 2017).

Existe uma forte necessidade de desenvolvimento de novos agentes antivirais. Assim,
a avaliacdo do potencial antiviral de plantas medicinais é de extrema importancia, tendo
em vista que ha um grande namero de espécies vegetais com uma variedade de metabolitos
secundarios a serem estudados (PINTO et al., 2002).

REFERENCIAL TEORICO

As plantas produzem diferentes tipos de metabolitos secundarios, dentre eles,
os Oleos essenciais. Estes sao misturas de substancias, principalmente, terpenoides e
fenilpropanoides. Possuem diversas aplicacoes, como na agricultura, na area alimenticia, de
cosméticos e na saude (MEDRANO, 2019). Varias atividades farmacologicas sao descritas
para os 0leos essenciais na literatura, como antibacteriana, antifingica, antiviral, anticancer,
antidiabética, anti-inflamatoéria, dentre outras (RAUT; KARUPPAYIL, 2014).

Plantas ricas em 0leos essenciais sao abundantes em angiospermas dicotiledoneas,
principalmente, nas familias: Asteraceae, Apiaceae, Lamiaceae, Lauraceae, Myrtaceae,
Myristicaceae, Piperaceae, Rutaceae, entre outras (SIMOES et al., 2016). A familia Myrtaceae
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é representada por, aproximadamente, 3500 espécies, distribuidas em cerca de 140 géneros
(APG1V, 2016). No Brasil, ¢ uma das familias mais comuns nas formacoes vegetais (SOUZA;
LORENZI, 2005). Além dos 6leos essenciais, a familia também apresenta outros metabolitos
secundérios, como compostos fenélicos, alcaloides, triterpenos e esteroides (SA; SANTANA;
RANDAU, 2016; SA et al., 2019).

Melaleuca alternifolia Cheel é uma das espécies da familia Myrtaceae que se destaca
pela riqueza e potencial de seus compostos. E conhecida, popularmente, no Brasil como
arvore do cha e, internacionalmente, como tea tree. Apesar de ser nativa da Australia, vem
sendo cultivada em diversas partes do mundo, inclusive no Brasil. Sua principal utilizacao
esta associada ao 6leo essencial, que € extraido, principalmente, das folhas (MONTEIRO
et al., 2013). O componente majoritario do 6leo essencial das folhas de M. alternifolia é o
terpinen-4-ol (CABOI et al., 2002), principal responsavel por suas propriedades medicinais
(SILVA et al., 2019).

Muito empregado por suas propriedades antimicrobianas, o 6leo essencial de M.
alternifolia é incorporado como o ingrediente ativo em muitas formulacoes topicas utilizadas
para tratar infecc¢Oes cutaneas. Diversos estudos também afirmam que o 6leo essencial da
planta exerce atividade antioxidante, anti-inflamatoria e que pode ser usado contra placa
dentaria e doencas periodontais (CARSON; HAMMER; RILEY, 2006; PAZYAR et al., 2013;
CASARIN et al., 2018).

Nepomoceno e Pietrobon (2020) investigaram os estudos cientificos sobre M.
alternifolia no Brasil e verificaram que ela constitui uma importante planta medicinal em
estudos brasileiros, envolvendo diversos eixos tematicos, como agricultura, aquicultura e
saude publica. O principal fornecedor mundial do oleo de M. alternifolia é a Australia e
seu consumo esta disperso pelo mundo inteiro. No Brasil, o produto chega ao consumidor
através de industrias de cosméticos e casas de produtos naturais (CASTRO et al., 2005).

Assim, observa-se que, por suas diversas propriedades, o 6leo essencial de M.
alternifolia tem sido cada vez mais usado como uma alternativa natural e eficaz para tratar
diversas doencas. Sabendo que este 6leo essencial pode ser um importante aliado no combate
a micro-organismos, objetivou-se com esse estudo realizar uma revisao de literatura sobre o
potencial antiviral do 6leo essencial de M. alternifolia.

PROCEDIMENTO METODOLOGICO

Foi realizado um levantamento na literatura, usando como termos de busca “essential
oil”, “antiviral” e “Melaleuca alternifolia”, combinados com o operador booleano “and”.
Foram utilizadas as bases de dados Periodicos: Capes (https://www.periodicos.capes.
gov.br/), PubMed (https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/), Scielo (https://scielo.org/) e
ScienceDirect (https://www.sciencedirect.com/). Os critérios de inclusao foram artigos
originais escritos em inglés, portugués e espanhol. Os critérios de exclusao foram capitulos
de livros, comunicacoes breves, artigos de revisao e artigos sem texto completo disponivel.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 mostra a quantidade de artigos encontrados nas bases de dados e a
quantidade selecionada em cada uma. Apos a andlise, foram selecionados seis artigos que
abordavam a atividade antiviral do 6leo essencial de M. alternifolia. Desses, trés estudos
eram sobre virus herpes simplex, dois sobre influenza e um sobre o virus do Nilo Ocidental.

Tabela 1. Busca e selecao de artigos sobre atividade antiviral do 6leo essencial de Melaleuca

alternifolia Cheel.
BASE DE DADOS ARTIGOS ENCONTRADOS ARTIGOS SELECIONADOS
Periodicos Capes 278 1
PubMed 6 3
Scielo 0 0
ScienceDirect 104 2

Fonte: Autores/2020.

As vacinas continuam sendo a melhor medida para reduzir a carga total da influenza.
No entanto, estas vacinas, atualmente disponiveis, tém algumas limitacoes que causam uma
eficacia reduzida, em comparacao com as praticas de imunizacao, com outros patogenos
respiratorios. Por isso, ha véarias tentativas sendo feitas, para desenvolver novos agentes
contra os virus da gripe, a fim de superar as limitacoes demonstradas dos inibidores da
neuraminidase (PRINCIPI et al., 2019).

O estudo de Garozzo et al. (2011) testou o 6leo essencial de M. alternifolia e trés de
seus componentes (a-terpineol, terpinen-4-ol e terpinoleno) contra o virus influenza HiN1.
Nenhum dos compostos mostrou atividade virucida nem qualquer acao protetora para as
células hospedeiras. Diante desse resultado, foi verificado, entao, o efeito do 6leo essencial e
seus componentes ativos em diferentes etapas do ciclo replicativo da influenza, adicionando
os compostos, em varios momentos, apos a infeccao. Os experimentos revelaram que a
replicacdo viral foi, significativamente, inibida se o 6leo essencial foi adicionado, dentro de
2 h de infeccdo, indicando uma interferéncia com uma etapa inicial do ciclo replicativo do
virus influenza.

Com resultados divergentes de Garozzo et al. (2011), Li et al. (2013) observaram
que o MAC (combinacdo de alcoois monoterpénicos derivados do 6leo essencial de M.
alternifolia) inibiu a infeccao do virus HiN1, quando foi aplicado antes do virus entrar na
célula hospedeira, mas que o MAC nao conseguiu evitar a replicacdo e a biossintese do virus
na célula hospedeira. Como a composicao quimica do MAC ji estd bem definida, tendo
como componente majoritario, o terpinen-4-ol, Li et al. (2013) verificaram a interacao de
terpinen-4-ol e a proteina hemaglutinina do virus influenza in silico para confirmar o alvo
exato e suas caracteristicas ativas. Através das simula¢des computacionais, Li et al. (2013)
descobriram que o terpinen-4-ol pode se combinar com o local de fusao da membrana da
hemaglutinina. Os autores afirmaram que acreditam que esta propriedade seja importante
para a atividade antiviral do terpinen-4-ol e que, compreendendo como o terpinen-4-ol
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estabiliza a hemaglutinina, pode-se fornecer uma pista para o desenvolvimento de novos
inibidores de fusao para influenza.

Outro estudo, que também usou MAC, foi realizado por Zamora et al. (2016), porém,
testando MAC contra o virus do Nilo Ocidental. Os resultados in vitro mostraram que o MAC
apresenta atividade virucida, além de ter reduzido os titulos virais e a porcentagem de células
infectadas. Foi visto que o mecanismo antiviral nao esta relacionado ao pH intracelular,
apoptose ou ciclo celular. In vivo, o MAC atrasou, significativamente, a morbidade, devido
a infeccao pelo virus, reduziu a perda de peso corporal e os titulos virais no cérebro. Essas
descobertas sugerem que o MAC pode ser um agente terapéutico contra a infeccao pelo virus
do Nilo Ocidental, que é um flavivirus transmitido por mosquito e pode causar doencas
neuroinvasivas em humanos e animais, para os quais nao ha terapias disponiveis atualmente
(ZAMORA et al. 2016).

Astani; Reichling e Schnitzler (2010) avaliaram o potencial efeito antiviral de
diferentes 6leos essenciais (arvore do ch4, eucalipto e tomilho) e alguns de seus componentes
(a-terpineno, y-terpineno, a-pineno, p-cimeno, terpinen-4-ol, a-terpineol, timol, citral e
1,8-cineol) contra o virus herpes simplex, tipo 1 (HSV-1) in vitro. Todos os 6leos essenciais
foram capazes dereduzir ainfectividade viral em mais de 96%, enquanto que os monoterpenos
inibiram o HSV-1, por mais de 80%, com excecao do 1,8-cineol. Tanto os 6leos essenciais,
quanto os monoterpenos exibiram alta atividade anti-HSV-1 por inativacao de particulas
virais livres. Todos os medicamentos testados interagiram de maneira dose-dependente
com as particulas de HSV-1, inativando, assim, a infeccao viral. Os monoterpenos a-pineno
e a-terpineol revelaram o maior indice de seletividade. No entanto, misturas de diferentes
monoterpenos, presentes no 6leo essencial da arvore do chi, mostraram um indice de
seletividade dez vezes maior e uma toxicidade menor do que seus monoterpenos isolados.
Assim, os autores concluiram que, considerando a natureza lipofilica do 6leo essencial de
M. alternifolia, a qual permite a penetracao na pele, este é um agente terapéutico topico
promissor no tratamento da infeccao recorrente de herpes.

Brun et al. (2019) também investigaram o potencial anti-HSV-1 do 6leo essencial da
planta. Por conta da variabilidade na composi¢do quimica de 6leos essenciais, em funcao
dos diferentes quimiotipos e condic¢oes de estocagem dos produtos, os autores avaliaram dez
amostras comerciais de 6leo essencial de M. alternifolia e verificaram que, das dez, cinco
amostras diminuiram a infectividade do HSV-1. As anélises por cromatografia gasosa, efetuadas
nas amostras dos 6leos, demonstraram que todos pertenciam ao quimiotipo terpinen-4-ol.

Ramadan et al. (2020) testaram o 6leo essencial e nanoparticulas de prata obtidas a
partir do 6leo essencial de M. alternifolia, pois estudos recentes tém demonstrado que, devido
aos seus tamanhos pequenos e grandes areas de superficie, as nanoparticulas fornecem
um bom contato com micro-organismos, conferem bioatividade e biodisponibilidade
aumentadas de prata, além de permitir uma melhor penetracao nas células microbianas.
Apos testes contra HSV-1 e HSV-2, foi evidenciado que as nanoparticulas de prata tinham a
atividade antiviral mais forte, causando reducao de 44,0% e 45,04% do efeito citopatico para
HSV-1 e HSV-2, respectivamente.

Os virus herpes simplex sao patégenos humanos altamente contagiosos e amplamente
disseminados. As estatisticas indicam que 50-90% dos adultos, em todo o mundo, sao
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soropositivos para esses virus, principalmente, HSV-1 e HSV-2. Atualmente, apenas o
aciclovir e seus analogos sao op¢oes terapéuticas parainfeccao por HSV (KLYSIK et al., 2020).
Percebe-se, assim, a importancia do desenvolvimento de novos farmacos com potencial
para melhorar o combate a esses micro-organismos. Os estudos, com M. alternifélia, sao
promissores, inclusive pelo fato de atuar em novos alvos, levando em consideracao a oferta
limitada no tratamento e o problema da resisténcia a esses medicamentos.

CONCLUSAO

Odleoessencialde M. alternifolia possuidiversas propriedades medicinais. Entretanto,
observa-se que ainda ha poucos estudos sobre seu potencial antiviral. Aqueles ja presentes,
na literatura, evidenciaram que o 6leo essencial da planta pode ser uma alternativa para o
tratamento de herpes simplex, influenza e infec¢ao pelo virus do Nilo Ocidental.
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ABSTRACT: In Brazil, scorpions are considered one of the main accidents caused by venomous animals,
due to its wide distribution, incidence and lethality. It is observed that several factors are related to the severity
of these accidents, and the use of therapeutic measures is alternatives to minimize the effects of venom. Thus,
the objective of this work was to know the epidemiological and clinical panorama of accidents by scorpion, the
factors associated with the severity of the bite and the medicinal treatment used. This is a descriptive research,
where data were collected between July and August 2020, through searches in databases (Scopus, PubMed,
SciELO, Web of Science, LILACS, Science direct, MEDLINE, and Science. Gov.). As search criteria, the following
terms were used: “scorpion stings”; “scorpion stings” AND Brazil; accident AND scorpion; “scorpion bites”
AND accident AND Brazil. 297 scientific documents were investigated and of these, 17 were selected because
they are related to the focus of this research. From the findings, it was verified that the occurrence of scorpion
accidents was concentrated in the urban region, where the most affected gender was the female. The location
of the most recurrent sting was at the extremities of the body (foot and hand) and the cases were mostly mild.
Among the factors associated with the severity of the scorpion bite, the number of bites, the victim’s age range,
the body part stung and the time elapsed between the bite and the treatment stand out. The studies focused on
epidemiology, clinical aspects, severity factors and medicinal treatment that are associated with scorpions in
Brazil, are still very scarce, making it necessary to develop new research aimed at these foci.
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INTRODUCAO

Os escorpioes sao animais invertebrados que possuem exoesqueleto, corpo
segmentado e apéndices articulados, dessa forma, sao considerados pertencentes ao filo
Artropode. Sao animais terrestres, podendo ser encontrados tanto em areas secas e aridas,
como em areas umidas, possuem habito noturno e, durante o dia, eles permanecem imoveis,
abrigando-se em locais com pouca iluminacao, como entulhos e madeiras empilhadas. Sua
alimentacao é composta por alguns animais, como: aranhas, grilos e baratas, por essa razao,
sao considerados carnivoros (CARVALHO; FRANCO-ASSIS, 2016).

No mundo, s3o encontradas, aproximadamente, 1.500 espécies de escorpides; destas,
sao encontradas, no Brasil, cerca de 130 espécies distribuidas em quatro familias e vinte trés
géneros (ARAUJO, 2017; CARVALHO; FRANCO-ASSIS, 2016). Os escorpides de importancia
médica, que estao localizados no territorio brasileiro, pertencem a familia Buthidae e ao
género Tityus. Dentre as espécies mais citadas, as principais sao: Tityus serrulatus (escorpiao
amarelo), Tityus bahiensis (escorpido-marrom), Tityus stigmurus (escorpiao-do-nordeste
amarelo) e Tityus obscurus (escorpido-negro-da-Amazonia) (BARBOSA, 2015; MENDES et
al., 2015; SILVA et al., 2015).

O escorpionismo € considerado um dos principais acidentes causados por animais
peconhentos. No mundo, de acordo com a Organizacao Mundial da Satde (OMS), esse tipo
de acidente é uma doenca negligenciada. E, no Brasil, ele é considerado um problema de
saude publica, por conta de sua ampla distribuicdo, incidéncia e letalidade (CARVALHO;
FRANCO-ASSIS, 2016; SANTANA; OLIVEIRA, 2020; LISBOA et al., 2020).

Segundo o Sistema de Informacao de Agravos de Notificacio (SINAN), foram
notificados em todo Brasil, durante o periodo de 2015 a 2019, 616.162 casos de acidentes com
escorpioes, sendo as regioes Nordeste e Sudeste, as mais predominantes. Esses acidentes
sao de grande importancia, por causa de sua prevaléncia e pela elevada mortalidade nos
grupos de riscos, que sao: criancas, onde o sistema imune se encontra em formacao e idosos,
cuja imunidade est4 debilitada (ARAUJO, 2017; CARMO et al., 2019). Os casos de picadas
de escorpides ocorrem na area rural e urbana, como também se observa que a medida
terapéutica, mais utilizada no tratamento das picadas, é o soro antiescorpionico, porém,
a utilizacao de plantas, a exemplo do Allium sativum (alho) (o qual é aplicado no local da
picada como processo paliativo), também pode auxiliar no tratamento das picadas, pois
diminui os efeitos causados pela peconha (FERREIRA; ROCHA, 2019).

No Brasil, os casos de escorpionismo aumentaram, devido as atividades desenvolvidas
pelo homem, tanto no campo (agricultura), como na cidade (urbanizacdo e saneamento
basico precario). Essas acoes provocam perturbacées no habitat natural e aumento na
proliferacao desses animais, contribuindo para o surgimento de novos casos. Dessa forma,
€ importante entender a ocorréncia e as causas dos acidentes por escorpides, no Brasil, para
auxiliar na prevencao, no monitoramento de notificacées e no desenvolvimento de acoes que
garantam uma assisténcia apropriada, assim como frequente aos grupos mais vulneraveis.
Visando contribuir para o enfoque de novas pesquisas sobre o escorpionismo no Brasil, o
objetivo do trabalho foi conhecer o panorama epidemiolégico e clinico dos acidentes por
escorpiao, os fatores associados a gravidade da picada e o tratamento medicinal utilizado.
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REFERENCIAL TEORICO

Os acidentes, com animais peconhentos, ocorrem, geralmente, em paises que possuem
clima tropical e subtropical (FERREIRA; ROCHA, 2019). Segundo dados encontrados no
SINAN, no Brasil, entre o periodo de 2015 a 2019, foram notificados 1.102.642 casos de
acidentes, envolvendo animais peconhentos, dos quais 616.162 abrangem escorpioes.

As regioes mais acometidas por escorpionismo sao: Sudeste, apresentando 274.282
notificacoes de casos e Nordeste, com 270.958 casos. O sistema de notificacoes, no territorio
brasileiro, apresenta algumas limitacoes, no que diz respeito ao nao preenchimento correto
dos formularios, o que interfere na analise epidemiolégica (SINAN, 2020). No ano de 1993,
de acordo com Lisboa et al. (2020), o SINAN tornou obrigatoéria a notificacao de todos os
casos de acidentes por animais peconhentos, visando auxiliar o sistema de satide na correta
distribuicao de soro e atencao aos acidentados.

Os aspectos sintomatoldgicos, apresentados pelas vitimas, sao classificados em:
clinicos, que sdo considerados os mais leves e mais comuns (dor, eritema e parestesia
local) e sistémicos, que se apresentam em casos moderados (nausea, vomito ocasional
e agitacao) e graves (sudorese excessiva, vomitos profusos e choque), podendo levar o
paciente a 6bito (ARAUJO et al., 2017). Diversos fatores estdo associados a gravidade da
picada de escorpioes, entre eles, destaca-se o numero de picadas, a faixa etaria da vitima,
a parte do corpo picada, bem como o tempo decorrido entre a picada e o tratamento
(CARVALHO; FRANCO-ASSIS, 2016).

O escorpionismo ocorre tanto na zona rural, como na zona urbana, e observa-se que,
na area urbana, os casos de acidentes com escorpides sao mais predominantes que na area
rural, isso ocorre devido as mas condicoes de moradia; a falta de saneamento basico, que
resulta em actimulo de lixo e proliferacao de insetos; assim como o processo de urbanizacao,
que provoca desequilibrio ambiental no habitat natural desses animais. Essas condicoes
atraem os escorpides, para os ambientes domésticos na cidade, a procura de abrigo e
alimento, esses fatores aumentam os riscos de ocorréncia dos acidentes (SILVA et al., 2020;
TORREZ et al., 2019).

No tratamento dos acidentes com escorpioes, utilizam-se medidas terapéuticas,
como soro antiescorpionico, para inibir os efeitos da peconha. Em comunidades rurais,
onde nao possuem unidades de satide proximas, a populagao acaba recorrendo as plantas
para minimizar os efeitos do veneno escorpionico, a exemplo do Allium sativum (alho)
(FERREIRA; ROCHA, 2019).

PROCEDIMENTO METODOLOGICO

Trata-se de uma pesquisa descritiva, onde os dados foram coletados de julho a agosto
de 2020, através de uma revisao integrativa que buscou agregar informacoes epidemiologicas
e clinicas sobre os acidentes escorpionicos no Brasil e investigar os principais fatores que
podem estar associados a gravidade da picada.

Para acesso aos dados, foram utilizados termos dos Descritores em Ciéncias da

Saude (DeCs), isolados ou combinados, por meio do operador booleano AND. Para fazer
uma cobertura das pesquisas sobre o tema, foram empregadas as seguintes estratégias de
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busca: “picadas de escorpiao”; “picadas de escorpiao” AND Brasil; acidente AND escorpiao;
“picadas de escorpiao” AND acidente AND Brasil. A busca dos documentos foi realizada
nas bases de dados: Scopus, PubMed, SciELO, Web of Science, LILACS, Science direct,
MEDLINE, Science. Gov., perfazendo uma amostra de 297 documentos.

Foram incluidos somente artigos e teses com textos completos (titulo, resumo,
introducao, metodologia, resultados, discussao, conclusao e referéncias) disponiveis on-line
de pesquisas desenvolvidas no Brasil e publicadas no periodo de janeiro de 2015 a agosto
de 2020. Apos a leitura do titulo e resumo de cada documento, foram excluidos 280 por
nao apresentarem informacoes sobre a tematica deste trabalho ou serem artigos de revisao,
monografias, informes governamentais, textos com auséncia de resumo e estudos duplicados.
Ao final, restou uma amostra de 17 documentos, os quais foram lidos integralmente para
compor os resultados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Panorama da producao cientifica sobre acidentes por escorpiao

Dos 17 documentos, onze possuem foco epidemiologico, cinco apresentam foco
epidemiologico e clinico, e um aborda questées acerca do soro antiescorpionico, como
demonstra a tabela 1. De acordo com os anos de publicacao, quatro artigos foram publicados
em 2015; quatro, em 2016; um, em 2017; quatro, em 2019 e quatro, em 2020. As revistas
mais citadas sao: Revista da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical, com quatro artigos;
Revista do Instituto de Medicina Tropical de Sao Paulo, com dois artigos e Revista Ciéncia
e Saude Coletiva, com dois artigos. Dentre os documentos, onze tiveram suas pesquisas
realizadas no Nordeste (Sergipe (SE), Paraiba (PB); no municipio de Campina Grande,
Rio Grande do Norte (RN); Bahia (BA), nos municipios de Jequié, Barreiras e Vitoria da
Conquista, e Alagoas (AL) em Maceio); trés, no Sudeste (Minas Gerais (MG) no municipio
de Ouro Preto e Januaria); um, no Norte (Amazonas (AM)), e dois foram realizados em todo
territorio brasileiro.
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Tabela 1. Cenario das pesquisas cientificas sobre acidentes por escorpido periodo de 2015 a 2020.

Art. Autor Foco Local de ocorréncia Peri6dico
Determinar a frequéncia do envenena-
mento por escorpiao nos oito territorios Revista da Socie-
o1 E?ngig))A ¢ 4o estado de Sergipe e examinar dife- Sergipe (SE) dade Brasileira de
" rencas espaciais e ambientais influén- Medicina Tropical
cias no envenenamento
Caracterizar o perfil epidemiolégico e . .
(ALMEIDA et  a distribuicio espacial das picadas de . Revista da. Sgc1e
02 e . Campina Grande/PB dade Brasileira de
al. 2016) escorpiao em Campina Grande, Estado Medicina Tropical
da Paraiba, no nordeste do Brasil. P
Analisar os dados epidemiolégicos so- Revista do Ir.ls.tl_
(ARAUJO et al. bre picadas de escorpido, entre 2007 e tuto de Medicina
03 2017) 2014, no Estado do Rio Grande do Nor- Rio Grande do Norte (RN) g;oll);cal de Sdo
te, Nordeste do Brasil. u
Analisar as principais variaveis epide-
miolégicas e clinicas relacionadas aos . an
04 SZ?R)BOSA’ acidentes por animais peconhentos Rio Grande do Norte (RN) gleuvrlzfa Ciéncia
5 ocorridos no estado do Rio Grande do
Norte.
Analisar os fatores associados a gra-
vidade do escorpionismo, segundo os
aspectos sociodemogréficos, clinicos e Eey;to & Contexto -
i iolbei nfermagem
05 (;)?g)MO etal. epidemiologicos. Jequié/BA g
O objetivo deste estudo foi descrever
(CARMOetal. ° perﬁl y otzlo‘demograﬁco,. Ch?“co € . Sdo Paulo Medical
06 2019) epidemiolobgico do escorpionismo no Jequié/BA Journal
9 municipio de Jequié, Bahia, Brasil, de
2007 a 2015.
(CARVALHO; . - . . .

o7 FRANCO-AS- gnahsar 0s daf}o§ secundérios dos aci Barreiras/BA Reyzlsta ,]iall'lana de
SIS, 2016) entes escorpionicos. Saude Puablica
vanors.  Budmareropeia dopatldo Revsta d e

o8 TA; AZEVEDO, s, pion Ouro Preto/MG dade Brasileira de

no municipio de Ouro Preto, Brasil, de . .
2016) L Medicina Tropical
janeiro de 2007 a dezembro de 2013.
| ERRHRY Sl cominios L
K ROCHA, 2019) 127 P ’ NPEPS
(LISBOA Descrever o perﬁ! epldgmlologlco do . Epidemiologia e

10 escorpionismo e investigar fatores asso- Sul da Bahia (BA) . ,

etal., 2020) . N . Servicos de Satde
ciados a gravidade dos casos.
Estudo molecular e imunoldgico do T.

1 (MENDES fascwlan{s ea identificacao de regioes Minas Gerais (MG) Toxicon
et al. 2015) estruturais importantes para a produ-

¢ao de anticorpos neutralizantes.
Descrever a epidemiologia e identifi-

1o (QUEIROZ, car fatores assocu}(Nios a gravidade das Amazonas (AM) PLOS ONE

et al. 2015) picadas de escorpides no estado do

Amazonas.
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(SANTANA: C’a.racterlzar 0 perfil eplderqlplgglco de
vitimas de acidentes escorpiénicos e
13 OLIVEIRA, ‘1 . ~
ofidicos, bem como avaliar a adequacao

Revista Ciéncia e

Vitéria da Conquista/BA Satide Coletiva

2020) das prescrigoes de soros antivenenos.
Analisar a morbidade, mortalidade,
(SILVA et al como também letalidade de acordo com Journal of Human
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Aspectos epidemioldgicos e clinicos dos acidentes

Aspectos epidemioldogicos

No que diz respeito as ocorréncias epidemioldgicas, foram encontrados onze artigos
que realizaram suas pesquisas, na regiao Nordeste, em diferentes periodos, variando entre
2004 a 2017. Dos seis estudos remanescentes, trés foram realizados, na regiao Sudeste, no
periodo de 2007 a 2017, um na regiao Norte, entre o periodo de 2007 a 2014 e os outros
dois tiveram suas pesquisas desenvolvidas no Brasil, envolvendo as cinco regides (Nordeste,
Sudeste, Norte, Centro-Oeste e Sul), entre o periodo de 2009 a 2017.

No Nordeste, devido a escassez de pesquisas sobre acidentes com escorpioes e a falta
de anélises realizadas na area urbana, a maioria dos autores focaram seus estudos para
essa regiao, auxiliando os sistemas de notificacao a disponibilizarem dados fidedignos, que
traduzam a realidade desses acidentes no territério nordestino.

Entre os estudos analisados, destacam-se os conduzidos por Tavares et al. (2020),
Aratjo et al. (2016), Carmo et al. (2019), Silva et al. (2020), Carvalho e Franco-Assis (2016),
devido apresentarem um maior niimero de notificacdes de acidentes por escorpido.

Nos estudos realizados por Tavares et al. (2020) e Aratjo et al. (2016), no periodo de
2007 a 2014, foram notificados 20.554 casos de acidentes com escorpioes no estado do Rio
Grande do Norte. No estado de Alagoas, no municipio de Macei0, Silva et al. (2020) realizaram
um estudo, no periodo de 2007 a 2017, no Hospital de referéncia para atendimento e tratamento
de acidentes por animais peconhentos, constatando 27.988 casos de picadas de escorpiao.
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Na pesquisa desenvolvida por Carmo et al. (2019), no municipio de Jequié¢/BA, no
periodo de 2007 a 2015, foram notificados 3.565 casos de escorpionismo, com maior nimero
de ocorréncias em 2014 (n = 722). Em outro estudo realizado por Carmo et al. (2019), no
periodo de 2007 a 2015, foi notificado o mesmo ntimero de casos de escorpionismo (n =
3.565), no municipio de Vitoria da Conquista/BA. Carvalho e Franco-Assis (2016), entre
o periodo 2012 a 2014, realizaram também um estudo na Bahia, onde verificaram que, na
cidade de Barreiras/BA, foram notificados 304 acidentes por escorpioes. Sendo que, em
2012, ocorreram 72 acidentes, ja no ano seguinte, houve um aumento expressivo, totalizando
124 ocorréncias e, em 2014, foram registrados 108 acidentes.

De acordo com o Sistema de Informacao de Agravos de Notificacdo (SINAN), no
periodo de 2015 a 2019, foram notificados 616.162 casos de acidentes com escorpioes no
Brasil e 546 0Obitos, sendo, no ano de 2018, com maior ntimero de notificacoes dos casos
(156.883) e, no ano de 2019, com maior numero de notificacoes de 6bitos (169) (SINAN,
2020). Ao longo das consultas realizadas no SINAN, notou-se a grande prevaléncia dos
casos e Obitos notificados nas regioes Nordeste e Sudeste.

Durante as pesquisas observadas nesta revisdo integrativa, notaram-se algumas
limitagoes no que diz respeito as falhas no preenchimento das fichas de notificacao, muitas
vezes, ignorando questoes como: nivel de escolaridade, emprego ocupacional, localizacao da
picada e tempo decorrido, entre o acidente e os cuidados médicos, interferindo na analise
epidemiologica.

Na pesquisa de Carmo et al. (2019), verificou-se que, em 2009, foi implantado o
Centro de Epidemiologia Hospitalar do Hospital Geral Prado Valadares (HGPV), em Jequié/
BA, tornando as notificacoes mais criteriosas. Apos essa implantacao, ocorreu melhora no
processo de notificacdo dos casos pelarede de atendimento, pois a populagao se conscientizou
mais sobre a natureza emergencial desses acidentes, aumentando a procura pelos sistemas
de saade, o que pode ter gerado aumento no namero de notificacoes.

No estudo de Lisboa et al. (2020), foi observado que, em 2009, 0 Ministério da Satide
realizou cursos de capacitacao para a identificacdo, o manejo e o controle de escorpiodes
nos estados brasileiros, em conjunto com as Secretarias de Estado da Saude, onde
houve disseminac¢ao de programas, alertando sobre o risco que as picadas de escorpides
apresentam, conscientizando, assim, a populac¢ao e influenciando numa maior procura aos
servicos de saude.

A vigilancia dos acidentes escorpidnicos, no Brasil, é realizada de forma passiva,
através de um registro no SINAN do Ministério da Satide. De acordo com Lisboa et al. (2020),
em 1993, o SINAN tornou obrigatoria todas as notificacées de casos de acidentes ocorridos
por animais pegonhentos, auxiliando na distribuicao de soro e atencao aos acidentados.

E necessario se atentar na hora de preencher esses registros, pois o preenchimento
correto das fichas de notificacoes é fundamental para confiabilidade das informacoes
epidemioldgicas disponiveis (SILVA et al., 2020). Portanto, a conscientizacdo dos
profissionais de satde, sobre aimportancia do preenchimento dos formularios de notificacao,
garante a integridade dos dados coletados e relatados.
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Aspectos clinicos

Verificou-se que, entre os documentos analisados, quatro discorreram sobre as
manifestacoes clinicas e sistémicas das picadas de escorpido, e apenas dois apresentaram
classificacoes sobre os sintomas (leve, moderada e grave).

Nos acidentes escorpidnicos, observa-se que as reacoes locais mais frequentes,
apresentadas pelos acometidos, sio manifestacoes clinicas, como: dor local imediata,
inchaco, eritema, edema no local da picada, dorméncia, hiperemia, parestesia e piloerecao.
Altas quantidades de veneno escorpionico podem levar a manifestagoes sistémicas, como:
disfuncao respiratéria, renal, vascular, cardiaca e/ou neurologica, hipertensao arterial,
toxicidade cardiovascular, hemorragia e confusdo mental (ARAUJO et al., 2017; BARBOSA,
2015; CARMO et al., 2019; SANTANA; OLIVEIRA, 2020).

De acordo com a classificacio, o primeiro grau de gravidade é denominado leve e,
normalmente, envolve sintomas clinicos, como: dor, eritema e parestesia local; o segundo
grau é o moderado, onde o paciente apresenta sintomas como nausea, vomito ocasional,
agitacao, entre outros; e o terceiro e mais perigoso grau € o grave, onde, além de manifestacoes
clinicas, hd também sintomas sistémicos nos quais pode ocorrer hipertensao arterial,
insuficiéncia respiratéria, hemorragia, sudorese excessiva, entre outros. E muito importante
que os sintomas clinicos sejam analisados com a devida atencao, pois eles determinarao a
classificacao do caso, direcionando para o uso ou nao da soroterapia (QUEIROZ et al., 2015;
SILVA et al., 2020).

Fatores que contribuem para a gravidade do acidente

Entre os fatores que contribuem para a gravidade dos acidentes, as pesquisas dos
autores revelaram a existéncia de alguns fatores importantes: a) Fatores relacionados as
vitimas (idade, massa corporal, estado de saide, sensibilidade ao veneno, parte do corpo
picada, tempo decorrido entre picada e o tratamento); b) Fatores relacionados a zona de
ocorréncia (rural e urbana).

A) Fatores relacionados as vitimas:

Nos fatores associados as vitimas, a idade é um dos principais fatores associados a
gravidade da picada, isso pode ser explicado através de analises do grupo de risco. O referente
grupo é composto por criancas de até nove anos e idosos na faixa etaria de 60 anos ou mais
(SANTANA; OLIVEIRA, 2020).

O maior risco, em criancas, pode ser explicado pelo sistema imune em formacao e pela
proporcao de veneno inoculado em relacao a superficie corpérea (CARVALHO; FRANCO-
ASSIS). As criancas tém baixa massa corporal, fazendo com que os niveis de veneno se
tornem mais elevado, assim, os sintomas clinicos se desencadeiam rapidamente e com maior
intensidade, levando ao 6bito (CARMO et al., 2019).

O elevado aumento de casos graves, entre os idosos, ocorre, provavelmente, devido
a maior sensibilidade deste grupo as toxinas, pois, devido ao processo de envelhecimento,
ocorre reducao dos mecanismos fisiologicos, que sao elementos fundamentais no organismo,
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como sistemas enzimaticos, funcoes enddcrinas e imunolbgicas, o que torna este grupo
vulneravel aos diversos tipos de enfermidades, podendo levar a 6bito com mais facilidade
(ARAUJO et al., 2017; CARMO et al., 2019).

B) Fatores relacionados a zona de ocorréncia.

Nos artigos selecionados, observou-se que os locais da picada escorpionica mais
relatados foram as areas periféricas, como mao e pé, o que ressalta o risco de se manipular
objetos e de pisar no chao ou calcar sapatos, sem prévia observacao. A gravidade dos casos,
em sua maioria, é considerada leve e quanto mais proxima dos 6rgaos vitais, maiores serao
as chances de efeitos colaterais que podem levar ao 6bito (ARAUJO et al., 2017; SILVA et
al., 2020).

A maior seriedade, nos casos de escorpionismo, tem associacdo com o tempo
transcorrido entre o momento da picada e o atendimento hospitalar. Observa-se que os
acidentes, com pessoas da zona rural, sio mais graves devido a falta de unidades de satde
proximas e a auséncia de transporte para se locomoverem até elas (CARMO et al., 2019).
Esses fatores contribuem para intensificar a gravidade dos casos.

Os casos de escorpionismo, na zona rural, relacionam-se com o aumento das fronteiras
agricolas, como é o caso das monoculturas. Essa pratica acarreta perturbacoes no habitat
natural dos escorpides e seus predadores naturais, como sapos, passaros, entre outros,
ocasionando dispersao de varias espécies de escorpioes (QUEIROZ et al., 2015).

Os acidentes com escorpioes se caracterizam por envolver atividades manipulativas
de objetos e locais, onde se abrigam os escorpioes, o que pode ser, muitas vezes, observado
no trabalho rural, onde os trabalhadores nao costumam utilizar equipamento de protecao
individual (EPI), ficando mais vulneraveis as picadas de escorpioes (LISBOA et al., 2020).

O escorpionismo, na area urbana, é mais predominante do que na area rural, devido
ao processo de urbanizacao desordenado das cidades, provocando desequilibrio ambiental
nos habitats naturais desses animais. Esse processo acarreta a ocupacao de areas irregulares,
com graves problemas de infraestrutura, mas condi¢cdes de moradia e falta de saneamento
basico, o que resulta em acimulo de lixo e proliferacao de baratas, atraindo escorpioes para
os ambientes domésticos a procura de abrigo e alimento (CARMO et al., 2019). Esses fatores
aumentam os riscos de ocorréncia dos acidentes.

Independente da area de ocorréncia dos acidentes com escorpioes, foi observado que
nao existe sazonalidade, ou seja, os escorpides tém se apresentado ativos durante todo o
ano, provavelmente, por causa das condi¢Oes climaticas serem estaveis, o que favorece a
sobrevivéncia e proliferacao destes animais anualmente (SANTANA; OLIVEIRA, 2020).

Os estudos demonstram que, no Brasil, os individuos mais afetados pelo escorpionismo
se encontram na faixa etaria entre 25 e 49 anos. Verifica-se que, na zona urbana, o género
feminino é mais afetado por este tipo de acidente, devido a uma maior exposicao relacionada
a atividades domésticas, a exemplo, limpeza de locais que costumam servir de abrigo
para escorpioes, como: pias, banheiros, roupas e sapatos. O género masculino também
¢ acometido por esses acidentes, devido a nao utilizacdo de EPI, em atividades, como:
construcao, serrarias, armazéns de madeira, canteiros de obras, entre outros. Ja na zona
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rural, os acidentes que envolvem homens sao mais frequentes em atividades que envolvem
a agricultura, o que ocorrem também pela negligéncia no uso de EPI (FERREIRA; ROCHA,
2019; CARMO et al., 2019; ARAUJO et al., 2017).

Tratamento medicinal

Em relacdo as medidas terapéuticas utilizadas, constatou-se que apenas um artigo
(FERREIRA; ROCHA, 2019) revelou o uso da medicina popular no tratamento dos acidentes
de escorpiodes e cinco artigos (SANTANA; OLIVEIRA, 2020; LISBOA, BOERE; NEVES,
2020; FERREIRA; ROCHA, 2019; MENDES et al., 2015; SILVA et al., 2020) citaram o
tratamento medicinal padrao com soro antiescorpionico ou antiaracnidico.

Segundo Ferreira e Rocha (2019), a medicina popular é praticada, de modo mais
abundante, por pessoas que moram na zona rural, com uma baixa escolaridade e que
nao possuem acesso aos postos de satide/hospitais. Por conta disso, acabam recorrendo
a alternativas como forma de tratamento para acidentes com escorpido, utilizando
procedimentos, como: maceracao do préprio animal jA morto, aplicando a massa sobre o
local do acidente, o uso do Allium sativum (alho), da maceracao de folhas verdes de plantas
e aguardente sobre o local da picada.

Entre os cinco artigos que apresentam o soro, como medida terapéutica no tratamento
do escorpionismo, apenas dois artigos (SANTANA; OLIVEIRA, 2020; MENDES et al., 2015)
citaram os dois tipos de soros mais comumente utilizados, que sdo: o antiescorpidnico, feito
com o veneno de T. serrulatus, para casos moderados e graves, bem como o antiaracnidico,
que é produzido a partir de uma mistura da peconha de aranhas e escorpiao T. serrulatus,
podendo ser utilizado como uma alternativa, caso o primeiro soro esteja em falta.

CONSIDERACOES FINAIS

Portanto, é possivel observar que os estudos voltados para a epidemiologia, aspectos
clinicos, fatores de gravidade e tratamento medicinal, que estao associados ao escorpionismo
no Brasil, ainda sao muito escassos, tornando necessario o desenvolvimento de novas
pesquisas voltadas para esses focos.

E importante conhecer as caracteristicas epidemiolégicas e clinicas dos acidentes com
escorpioes, no Brasil, para auxiliar na prevencao e no desenvolvimento de politicas publicas,
com o objetivo de monitorar com mais rigidez as notificacoes, a fim de evitar equivocos no
registro das informacoes epidemiologicas e promover acoes de satde, possibilitando uma
assisténcia adequada, como também imediata para os grupos de risco.

Identificar os fatores que estao envolvidos, na gravidade da picada, pode ajudar a
minimizar os casos dos acidentes. Entre esses fatores, destaca-se o nimero de picadas, a faixa
etaria da vitima, a parte do corpo picada e o tempo decorrido entre a picada e o tratamento.
Em relagdo ao tratamento medicinal, o soro antiescorpionico é o padrao utilizado, no
escorpionismo, para casos moderados e graves.
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ABSTRACT: The plant Himatanthus bracteatus (A. DC.) Woodson, popularly known as banana-de-
paganda, belongs to a plant genus with species that are commonly used in popular medicine. The use of these
plants has been supported by studies in which they demonstrated gastroprotective, antimicrobial, antitumoral,
anti-inflammatory, leishmanicide and antimalarial activity. This way, based on the popular indication for this
plant, the proven efficiency of the antimicrobial activity of other species of the genus Himatanthus and the
few scientific references regarding the biological activities of the species H. bracteatus. This research aimed
to evaluate the antimicrobial and antioxidant potential of aqueous and hydroalcoholic extracts obtained
from the leaves and bark of the stem of H. bracteatus. The plant samples were collected at Macei6 Municipal
Park, Alagoas, with botanical confirmation carried out by the Instituto do Meio Ambiente. The ethanolic and
aqueous extracts of the leaf and stem were obtained and the evaluation tests of the antimicrobial activity
were carried out in the concentration of 10 uL through the disc diffusion technique in solid medium against
Staphylococcus aureus, Enterococcus faecalis, Klebsiella pneumoniae, Escherichia coli, Pseudomonas
aeruginosa and Candida albicans. The antioxidant potential was evaluated via the sequestrating activity of
the free radical 2,2-diphenyl-1-picrylhidrazil (DPPH) in concentrations of 300, 200, 100, 50 and 10 ug/mL. All
the concentrations of the tested extracts did not show a halo of microbial growth inhibition. All the evaluated
concentrations, only of the ethanolic extract of the plant leaf demonstrated antioxidant activity facing the
consumption of DPPH. The results indicated that the extracts obtained did not present antimicrobial activity
against the tested pathogens and antioxidant activity, of the leaf of this plant.

KEYWORDS: Anti-Infectious, Antioxidants, Apocynaceae.
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INTRODUCAO

As doencas infecciosas sao enfermidades que geram preocupacao em todo o mundo
e estdo envolvidas em um alto indice de mortalidade dos individuos. Isso acontece,
principalmente, pela capacidade das bactérias em produzir fatores de viruléncia que
atingem o organismo do hospedeiro de maneira agressiva (KONEMAN et al., 2008), mas
também devido ao surgimento de micro-organismos multirresistentes a varios tipos de
antimicrobianos utilizados na rotina médica (BRITO; CORDEIRO, 2012).

O aumento da resisténcia aos antibacterianos de primeira linha, bem como do perfil
de multirresisténcia antimicrobiana, traz prejuizos importantes no combate as doencas
infecciosas comunitarias e hospitalares, repercutindo no indice de mortalidade e na
elevacao dos custos da atencao a saude (CARNEIRO, 2006). Por esses motivos, o interesse,
na descoberta de novas substancias com atividade antimicrobiana, tem sido intensificado.
Dentro desse contexto, sabe-se que os produtos naturais possuem compostos com grande
diversidade quimica, especificidade bioquimica e propriedades moleculares que os tornam
favoraveis a descoberta de novas drogas (CLARDY; WALSH, 2004).

As espécies vegetais representam uma boa fonte de substancias com atividade
biolégica, assim como seu estudo e exploracao sustentada proporcionam uma maior atengao
a sua conservacao nos sistemas ecolégicos (SILVA et al., 2015). A mata atlantica do estado
de Alagoas ¢ rica em diversidade vegetal, porém, devido aos poucos estudos realizados, nao
se conhece muito a respeito das espécies presentes, dificultando, assim, defini¢des de areas
prioritarias para conservacao (MOURA, 2006).

Uma das plantas encontradas, em Alagoas, é a Himatanthus bracteatus (A. DC.)
Woodson, também conhecida, popularmente, como banana-de-papagaio ou banana-de-
macaco. A sua distribuicao é exclusiva do Brasil e restrita de vegetacoes de cerrado, caatinga,
campo e mata atlantica. No Nordeste, ela é encontrada apenas nos Estados de Alagoas,
Paraiba, Pernambuco e Rio Grande do Norte (SILVA et al., 2015; MOURA, 2006; COLARES
et al., 2008; SEQUIERA et al., 2009).

O género Himatanthus possui diferentes espécies e algumas delas s3o comumente
utilizadas na medicina popular. O uso dessa planta vem sendo sustentado por estudos
cientificos, realizados por diferentes autores, em que foram avaliados os seguintes efeitos
biolégicos: acdo gastroprotetora (COLARES et al., 2008), atividade antimicrobiana
(SEQUIERA et al., 2009), antitumoral (SOUZA, 2009), anti-inflamatéria (LUCETTI, 2010),
leishmanicida (SOARES, 2010) e antimalérica (VALE, 2015).

Com relacao a atividade antimicrobiana, o extrato metanoélico de partes da espécie
Himatanthus articulatus apresentou atividade antimicrobiana contra Staphylococcus
aureus, Bacillus subtilis e Candida albicans (SEQUIERA et al., 2009), sendo muito relevante,
devido a resisténcia microbiana aos antimicrobianos existentes, gerando uma necessidade
para a descoberta de novos agentes terapéuticos (SANTOS, 2015).

Entretanto, com relacao a espécie Himatanthus bracteatus, existem poucos estudos.
Foi observado que o extrato obtido, a partir das sementes desta planta, apresentou uma
grande inibicdo do crescimento de Staphylococcus aureus e Escherichia coli (LIMA;
BANDEIRA, 1947). O latex, obtido do caule desta espécie vegetal, apresentou atividade
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antitumoral contra os tumores solidos experimentais Carcinoma de Ehrlich e Sarcoma 180,
mas nao apresentou atividade antimicrobiana (MELLO et al., 1975).

Mais recentemente, estudos sobre a caracterizacdo quimica de extratos, obtidos da
casca desta arvore, indicou a presenca do composto quimico plumierideo (FERREIRA et al.,
20009). Este tipo de composto nao é facilmente encontrado na natureza e possui atividade
antifingica contra dermatofitos e agio antioxidante (SINGH et al., 2014).

Dessa forma, com base na indicacao popular para esta planta, a eficiéncia compro-
vada da atividade antimicrobiana, assim como antioxidante de outras espécies do género
Himatanthus e as poucas referéncias cientificas quanto as atividades biol6gicas da espécie
H. bracteatus, esta pesquisa teve como objetivo avaliar o potencial antimicrobiano e antio-
xidante do extrato etandlico, como também hidroalcoolico obtido das folhas e das cascas do
caule da espécie vegetal Himatanthus bracteatus (A. DC.) Woodsn.

METODOLOGIA

Tipo de local e pesquisa

Trata-se de um estudo experimental realizado no laboratorio de pesquisa do Centro
Universitario Cesmac.

Material vegetal e identificacao botanica

A amostra de Himatanthus bracteatus (A. DC) Woodson foi coletada no Parque
Municipal de Macei6, Alagoas, Brasil. O material vegetal foi identificado no herbario MAC
do Instituto do Meio Ambiente do Estado de Alagoas — IMA.

Obtencao do extrato aquoso (EA)

Inicialmente, o material vegetal fresco (cascas do caule e folhas) foi separado e
inspecionado quanto a presenca de materiais estranhos e lesdes ocasionadas por parasitas.
Posteriormente, cada parte coletada do vegetal foi cortada e submetida a extracao aquosa
através do processo de infusdo. Foram pesados, separadamente, 50 g das folhas e caules,
aos quais foram adicionados 750 mL de agua destilada fervente. Estes materiais foram
mantidos, em repouso, por 30 minutos, em seguida, foram filtrados e o liquido liofilizado,
como também armazenado em geladeira (GUNTZEL, 2009).

Preparacao do extrato etanolico (EE)

Foram pesados, separadamente, 150 g dos materiais vegetais previamente cortados.
O processo de extracao escolhido foi o de maceracao estatica a frio, utilizando uma solucao
de alcool etilico a 90%. A relacao da planta, para o solvente, foi 1:10. Este material foi
mantido, por um periodo de sete dias, em repouso em frascos ambar. Decorrido este tempo,
as solucdes extrativas foram filtradas e o solvente removido por rotaevaporacio (SIMOES et
al., 2010).
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Diluicao do extrato bruto

Foram pesados 0,2 g da fracao etandlica obtida. Este material foi solubilizado, em
dimetilsulf6xido (DMSO), a fim de se obter solucoes de dilui¢cdes padronizadas de 500 pL/
mL; 250 uL.,/mL; 125 uL/mL e de 62,5 uL.,/mL.

Micro-organismos utilizados

Para determinacao da atividade antibacteriana, utilizou-se os seguintes micro-
organismos: Staphylococcus aureus, Enterococcus faecalis, Escherichia coli, Klebsiella
pneumoniae, Pseudomonas aeruginosa e Candida albicans isolados de pele, mucosa, trato
instestinal, trato respiratdrio e trato genital, respectivamente. Estes micro-organismos foram
mantidos, em agar nutriente, recoberto por 6leo mineral. Posteriormente, para reativacao
das culturas, eles foram inoculados em tubos contendo 3mL de caldo Brain Heart Infusion
(BHI) e incubados a 35° C por 24-48 horas. Apés reativacao, os micro-organismos foram
semeados, em Agar sangue de carneiro a 5% e Agar MacConkey, para obtencdo de colonias
isoladas e utilizacao destas nos testes antimicrobianos.

Determinacao da atividade antimicrobiana/antifagica dos extratos obtidos

Para determinar o perfil de sensibilidade, frente ao extrato da propolis vermelha, foi
utilizada uma adaptacao do método disco difusao, os meios de cultura foram preparados de
acordo com o fabricante (NCCLS, 2003). Para obtencao do in6culo bacteriano, os micro-
organismos foram ressuspendidos em 3 mL de soluc¢ao salina estéril 0,9%, com a turbidez
ajustada, em espectrofotometro a 625 nm, até atingir a concentracao equivalente ao tubo 0,5
da escala de McFarland. Posteriormente, semeou-se 100 uL dos in6culos, na superficie do
agar Miiller-Hinton, com o auxilio de um swab estéril. Discos de papel de filtro (com 6mm
de diametro) foram impregnados com 10 uL dos extratos obtidos. Este material foi incubado
por 18h a 35° C. Estes testes foram realizados em triplicata. Foram utilizados como padrao
Gentamicina (10 pg/disco) e Cloranfenicol (30 pg/disco). Apés o periodo de incubacao,
em condicOes ideais de luminosidade, foi verificada a existéncia de halos de inibicdo do
crescimento microbiano que foram medidos com o auxilio de um paquimetro. Resultados,
com halos menores do que 9 mm, foram indicativos de inatividade, 9-12 mm parcialmente
ativos, 13-18 mm ativos e maiores do que 18 mm, foram considerados muito ativos (ALVES
et al., 2000).

Determinaciao da atividade antioxidante total pela captura do radical livre
DPPH

O método foi realizado em triplicata, utilizando concentracoes de 300, 200, 150, 100,
50 e 10 ug/mL para extrato etandlico da folha, assim como concentracgoes 950, 900, 850, 700
e 350 ug/mkL para o extrato etanolico do caule (BRAND-WILIAMS; CUVELIER; BERSET,
1995). Em 2,5 mL das concentracoes obtidas dos extratos etanolicos, foi adicionado 1 mL da
solucao de DPPH para os tubos testes e 1 mL do solvente para o tubo branco. Para o controle
negativo, foram adicionados 2,5 mL de etanol e 1 mL. de DPPH. Posteriormente, este material
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foi incubado por 40 minutos, em temperatura ambiente, ao abrigo da luz, e procedeu-se a
leitura no espectrofotémetro a 517 nm (RUFINO, 2007). A capacidade de eliminar o radical
DPPH (% de atividade antioxidante) foi calculada utilizando-se a seguinte equacao:

[(absorbancia do controle — absorbancia da amostra)/absorbancia do controle] x 100.

Os valores de AAO% e das concentragoes foram relacionados, utilizando o programa
“Excel”, obtendo-se a equacao da reta. A resolugdo desta equacao (substituindo o valor
de Y por 50) resultara no valor de CE50, que é a concentracao necessaria para produzir
metade (50%) de um efeito maximo estimado, em 100%, para o extrato da planta
(MENSOR et al., 2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os testes indicaram que os extratos obtidos da folha e do caule da planta Himatanthus
bracteatus nao apresentaram atividade antimicrobiana contra os micro-organismos
da espécie Escherichia coli, Enterococcus faecalis, Staphylococcus aureus, Klebsiella
pneumoniae, Pseudomonas aeruginosa e Candida albicans.

Estes resultados foram bastante diferentes dos encontrados por Coutinho (2013) que
avaliou a atividade antimicrobiana do extrato hidroalcodlico das folhas de H. drasticus contra
cepas padrao (ATCC) de bactérias gram-positivas (Staphylococcus aureus, Streptococcus
agalacticus), gram-negativas (Pseudomonas aeruginosa, Escherichia coli, Klebsiella
pneumoniae e Proteus mirabilis) e isolados clinicos de leveduras do género Candida (C.
albicans, C. parapsilosis, C. tropicallis, C. glabrata). Nos testes in vitro, foi observada a
inibicao de crescimento das cepas testadas, corroborando com os resultados encontrados no
trabalho desenvolvido por Wood et al. (2001), que avaliaram a atividade antimicrobiana de
extratos da espécie H. sucuuba.

Emrelacao a avaliagao da atividade antioxidante, foi constatado que o extrato etanolico
dafolha da planta apresenta potencial antioxidante, visto que todas as concentracoes testadas
demonstraram consumo de DPPH, com medidas de absorbancias menores, comparadas com
as absorbancias do controle negativo e com a apresentacao de percentual de 75% de atividade
na maior concentracao testada (300 ug/mL). Nos testes com extrato etanolico do caule, foi
verificado o potencial antioxidante de todas as concentracoes testadas com apresentacao de
absorbancias menores que as do controle negativo, no entanto a maior concentracao testada
(950 ug/mL) apresentou um percentual de atividade de 31%.

CONCLUSOES

Os extratos etanolico e aquoso da folha e do caule de H. bracteatus. nao apresentaram
atividade antimicrobiana contra os microrganismos testado, sendo necessario realizar
outras metodologias para avaliar a atividade antimicrobiana dos extratos vegetais. Através
deste estudo, também foi detectada a atividade antioxidante, com variacoes nas diferentes
concentracoes testadas.
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ABSTRACT: In Brazil, ethnobotanical studies are growing in the recovery of traditional knowledge about
plants, often deriving from these studies the beginning of chemical and pharmacological research, becoming a
mechanism for the preservation of culture and biodiversity as well as of the search for new biologically active
constituents. Among the species used traditionally and of pharmacological interest, the species Tarenaya
spinosa (Jacq.) Raf. of the family Cleomaceae stands out. Due to this interest, the present study aimed to
retrieve and record ethnobotanical, chemical and pharmacological information about T. spinosa species. For
this purpose, a bibliographic review was carried out, contemplating publications related to Ethnobotany,
chemistry and pharmacology of T. spinosa in Brazil in the period from 2010 to 2020. The search was carried
out using databases using different combinations of keywords in Portuguese and English. 52 studies were
identified, 41 ethnobotanical, five chemical and six pharmacological. The category of medicinal use was the
most representative (83.34%) and the root was the most used part of medicinal plants (42.5%). Chemical
(phytochemical) studies have shown different classes of biologically active compounds, including anthracene
derivatives, flavonoids, tannins, monoterpenes, sesquiterpenes, steroids, cinnamic acid derivatives,
leucoanthocyanidins and saponins. Regarding pharmacological studies, in the analyzed literature, six studies
were carried out to evaluate different biological activities. Therefore, the data collected revealed that popular
knowledge about medicinal plants is extremely important for the control of diseases, in addition to contributing
to chemical and pharmacological studies.

KEYWORDS: Traditional knowledge, Chemical constituents, Biological activity.
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INTRODUCAO

O uso de produtos naturais, com propriedades medicinais, é uma pratica antiga e,
ao longo dos tempos, esses recursos foram as principais fontes terapéuticas. Com o passar
dos anos, houve crescimento no interesse das terapias alternativas e no uso medicinal dos
produtos naturais, principalmente, nos produtos derivados de plantas (CRAGG; NEWMAN,
2013; TABASSUM; HAMDANI, 2014; LALL; KISHORE, 2014; VITORINO; BENATI;
ROLIM, 2020).

A importancia das plantas medicinais refere-se a sua contribuicao como fonte natural
de principios ativos, proporcionando grandes chances de obtencdo de novas moléculas,
devido a diversidade de constituintes quimicos, presentes nas espécies vegetais (CECHINEL
FILHO; YUNES, 1998; NETO et al., 2015).

Dentre as plantas caracterizadas como medicinais, destaca-se a espécie Tarenaya
spinosa (Jacq.) Raf., pertencente a familia Cleomaceae A. Juss. Esta espécie tem como
sinonimia Cleome spinosa Jacq e é conhecida, popularmente, no Nordeste brasileiro, como
mussambé. Morfologicamente, a espécie é herbacea e se desenvolve em areas imidas. Além
disso, é reconhecida pelas comunidades rurais por apresentar um odor forte, comumente
atribuido ao 6leo essencial presente na planta (BEZERRA et al., 2019b). Apresenta ampla
distribuicao no Brasil, com excecao do Estado do Amapa (CARNEIRO; REBOUCAS;
RIBEIRO, 2018). Na medicina tradicional, T. spinosa é empregada no tratamento de tosse,
asma, otite, bronquite (BEZERRA et al., 2019a; CERQUEIRA et al., 2020) e tuberculose
(SILVA et al., 2019).

Metabolitos, biologicamente, ativos tém sido isolados do extrato de T spinosa,
incluindo flavonoides, taninos, mono e sesquiterpenos, derivados de acido cinamico e
saponinas (SILVA et al., 2016). Em estudo, o 6leo essencial das partes aéreas apresentou
atividade antimicrobiana moderada, com atividade inibitéria significativa contra
Streptococcus pyogenes, quando comparado com o padrao de antibidticos ampicilina e
gentamicina (McNEIL et al., 2001).

Devido a relevante importancia de Tarenaya spinosa (Jacq.) Raf, como agente
terapéutico, torna-se necessaria a elaboracao de uma revisao integrativa para um melhor
entendimento dos aspectos que envolvem as propriedades etnobotanicas, quimicas e
farmacologicas dessa espécie.

METODOLOGIA

Este estudo é caracterizado como revisao integrativa, contemplando publicacoes
referentes a etnobotanica, quimica e farmacologia de Tarenaya spinosa (Jacq.) Raf. (Cleome
spinosa Jacq) no Brasil, no periodo de 2010 a 2020.

Para se elaborar uma revisao integrativa relevante, torna-se necessario que as
etapas a serem seguidas sejam claramente descritas. Neste sentido, a revisao se inicia com
a formulacao de uma hipétese, considerada por estudiosos como a etapa norteadora para
a conduciio de uma revisio integrativa bem elaborada (MENDES; SILVEIRA; GALVAO,
2008). Sendo assim, as questdes que norteiam a presente pesquisa sao: (1) qual aabundancia
de estudos etnobotanicos que relatam o uso popular de T. spinosa no Brasil? e (2) quais
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sdo as atividades terapéuticas, assim como os efeitos farmacologicos ja comprovados de T.
spinosa no Brasil?

Com as questOes delimitadas, o proximo passo, a ser seguido, foi a definicao dos
descritores que, de acordo com Toledo (2008), é uma linguagem autorizada e reconhecida
mundialmente. Como estratégia de busca, foi utilizada o cruzamento dos descritores nas
linguas portuguesa e inglesa: “Tarenaya spinosa”; “Cleome spinosa”; “etnobotanico”;
“quimica”; “acao farmacologica” e “Brasil”, utilizando o operador booleano AND, para
uma pesquisa precisa acerca do tema (“Tarenaya spinosa AND etnobotanico AND Brasil”;
“Cleome spinosa AND etnobotanico AND Brasil”; “Tarenaya spinosa AND quimica
AND Brasil”; “Cleome spinosa AND quimica AND Brasil”; “Tarenaya spinosa AND acao
farmacologica AND Brasil”; e “Cleome spinosa AND acao farmacologica AND Brasil” e
“Tarenaya spinosa AND ethnobotany AND Brazil”; “Cleome spinosa AND ethnobotany
AND Brazil”; “Tarenaya spinosa AND chemistry AND Brazil”; “Cleome spinosa AND
chemistry AND Brazil”; “Tarenaya spinosa AND pharmacological action AND Brazil”; e
“Cleome spinosa AND pharmacological action AND Brazil”).

Para a realizacdo da pesquisa, foram consultadas as publicacoes indexadas nas
seguintes bases de dados: GOOGLE ACADEMICO, PERIODICOS CAPES, SCIELO e
SCIENCE DIRECT.

Os critérios utilizados, para a inclusao dos estudos ao presente trabalho, foram:
textos disponiveis na versao completa de acesso publico e privados, sendo estes artigos
cientificos, publicacdo em lingua portuguesa e inglesa, publicacoes referentes a levantamento
Etnobotanico, estudos quimicos e farmacologicos realizados no Brasil. Os artigos, em forma
de dissertacoes, teses, apostilas, cartas e editoriais, foram excluidos desta pesquisa, pois
nao contemplavam os critérios necessarios para uma pesquisa cientifica. Também foram
excluidos os artigos que nao estavam disponiveis na integra e duplicatas.

Todas as informaco6es sobre a espécie foram coletadas, considerando nome popular,
categoria de uso (medicinal, ornamental, alimenticia, construcao, uso magico religioso,
entre outros.), indicacdo medicinal, parte da planta utilizada e formas de preparo, foram
extraidos, diretamente, dos artigos selecionados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir das analises estabelecidas, para a construcao desta revisao integrativa e de
acordo com os critérios de inclusao e exclusao, observou-se uma amostra de 52 artigos,
41 estudos etnobotanicos (78,85%), cinco estudos quimicos (9,61 %) e seis estudos
farmacologicos (11,54 %). Nesse estudo, os nomes populares, indicacoes de uso, parte
utilizada, forma de preparo, quimica e acao farmacoldgica estao explicitados nas descricoes
a seguir.

Aspectos e etnobotanicos

Tarenaya spinosa (Jacq.) Raf pertence ao género Tarenaya Raf. da familia Cleomaceae
A. Juss, caracteriza-se pela presenca de estipulas espinescentes retas, apresenta folhas
folioladas, racemo com bracteas cordiformes, as flores com pétalas brancas a purpureas
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e siliqua linear-cilindrica, podendo alcancar, até duas vezes, o comprimento do ginoforo
(ILTIS; COCHRANE, 2014).

De acordo com os dados levantados, observou-se uma maior concentracao de estudos
etnobotanicos, na regiao Nordeste do Brasil (77,78%), com maior concentracao nos estados
da Paraiba (29,27%) e Ceara (21,95%) (Tabela 1). Essa concentracao maior de estudos,
na regiao Nordeste, também foi referida no estudo de Oliveira (2017), em que buscou
avaliar como se configurava a producdo cientifica sobre levantamento Etnobotanico das
plantas medicinais no Brasil. O autor atribui essa caracteristica a grande diversidade de
espécies encontradas que ainda nao foram exploradas. Nesse sentido, pesquisas de cunho
Etnobotanico, nessa regiao e em outras, tém a possibilidade de permitir a exploracao de
situacoes inéditas, contribuindo com a descoberta de novos farmacos (OLIVEIRA, 2017).

Os dados, referentes a indicacdo de uso nos estudos etnobotanicos, demonstraram
os diferentes usos empregados para espécie T. spinosa, tais como: medicinal (83,34%), uso
maégico religioso (4,76%), bioinseticida (2,38%), forrageira (2,38%), ornamental (2,38%),
uso veterinario (2,38%) e outros usos (2,38%) (Tabela 1). O conhecimento sobre plantas
medicinais representou, como ainda vem representando para muitas comunidades e grupos
étnicos o tinico recurso terapéutico no tratamento e cura de doencas (DI STASI, 1996). Além
disso, esse fator pode estar relacionado ao fato de que muitas comunidades possuem uma
ampla lista de espécies utilizadas em sua propria farmacopéia, provenientes da flora nativa
ou cultivadas em lugares de facil acesso (AMOROZO, 2002; PASA; SOARES; GUARIM-
NETO, 2005).

No que se referem ao uso medicinal, as afecces, mais tratadas com o uso de T. spinosa,
estdo relacionadas as doencas do sistema respiratério. Rocha e Marisco (2016), discutindo
dados de estudos etnobotanicos realizados no Brasil, com comunidades indigenas, observaram
que as doencas mais tratadas, com plantas medicinais, sao as do aparelho digestivo, seguidas
do aparelho respiratorio. Di Stasi et al. (2002) também observou que doencas, relacionadas ao
sistema gastrointestinal e ao respiratério, estao entre as mais citadas.

As partes utilizadas mais referidas foram as raizes (42,5%), seguidas de flores (27,5%),
folhas (22,5%) e casca do caule (7,5%). Em 16 estudos, nao foram mencionadas as partes
utilizadas (Tabela 1). O resultado levantado aqui difere do ji referido em outros estudos,
em que a preferéncia se da pelas folhas. Geralmente, as folhas sdo mais preferidas, devido
a facilidade de coleta, em relacao as partes subterraneas ou os frutos (PARTHIBAN et al.,
2016). Vale lembrar, também, que o predominio, no uso de algumas partes das plantas,
também estd intimamente relacionado com o ambiente de ocorréncia. Nesse sentido, de
acordo com Linhares et al., 2014, ambientes como a Caatinga, bioma que abrange boa parte
do Nordeste, por exemplo, onde o clima é quente e com prolongados periodos de seca,
apresentam, na maior parte do ano, uma vegetacao sem folhas, do tipo caducifélia. Sendo
assim, o uso da casca, bem como de raizes torna-se comum entre as comunidades locais.

Diversas formas de preparo dos remédios caseiros foram indicadas, como chas por
decoccao e infusao, lambedor, xarope, maceracao, entre outros. Dentre os estudos, 18 nao
especificaram a forma de preparo (Tabela 1). A utilizacdo dos chas, por infusao ou decoccao
para cuidar da saude, pode estar intimamente ligada a composicao quimica, sendo os
polifenois os componentes de maior predominancia no ché e, dentre esses metabolitos
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secundarios, de 80 a 90% sao catequinas, constituindo cerca de 40% dos so6lidos soltaveis na

agua do cha (KHAN; MUKHTAR, 2013; REYGAERT, 2018).

Tabela 1. Levantamento das informacoes da espécie Tarenaya spinosa (Jacq.) Raf no Brasil,
seguida pelos nomes populares, indicacao de uso, finalidade medicinal, parte utilizada, forma de
preparo, distribuicdo geografica no Brasil e referéncias.

Nome Categoria Indicacio Partedaplanta Formasde Localidade Referéncia
popular de uso Medicinal utilizada preparo
- Medicinal Alergia, doen- Flor Infusdo, decoc-  Maceio, Ala- GRIZ et al.,
cas respirato- cao goas 2017
rias
Comerde Forragem, - - - Mossor6-Rio FREITAS et
passari- ornamental Grande do al., 2020
nho Norte
Mogambé Outros usos - - - Sao Miguel, FREITAS et
Rio Grandedo al., 2016
Norte
Mucambé Medicinal - - - Assentamento  BRITO; LU-
Nova Vida, CENA; CRUZ,
Paraiba 2015
Mucambé Bioinseticida Controle de - - Nazaré, Piaui BOMFIM et
insetos em al., 2016
residéncias
Mucambé Medicinal Tuberculose, Cascade caule, raiz  Maceracdo,de-  Bom Principio = CASTRO et
gripe coccao do Piaui, Piaui  al., 2016
Mucambé Medicinal - - - Assentamentos BRITO; MA-
rurais, Paraiba RIN; CRUZ,
2017
Mucambé Medicinal Gripe, tuber-  Raiz - Caxingd, Piaui CARVALHO
culose etal., 2017
Mugambé Magico-reli- mau-olhadoe - Lambedor Cariri Ociden- COUTINHO;
gi0so “vermelhao” tal, Paraiba LUCENA;
(erisipela) BONIFACIO,
gripe e tosse 2018
Mugambé Medicinal - - - Juazeiro do BISPO et al,,
Norte, Ceara 2019
Mucambé Medicinal Problemas do Raiz Xarope Juazeiro Do LIMA et al.,
sistema respi- Norte-Ceara 2019
ratorio
Mucambé Medicinal Gripe Raiz - Parnaiba, SANTOS et
Piaui al., 2019
Mugambé Medicinal Doencas res-  Flor Infusdo, decoc-  Maceio, CERQUEIRA
piratorias e cdo Alagoas etal., 2020
alergia
Mucambe Medicinal Cisto, bron- Raiz Decoccao Aracati — LIMA; FER-
quite, mioma, Ceara NANDES,
gripe 2020
Mugambé Medicinal, Febre, infla-  Folha, flor Ferver na agua Giraudo Pon-  SILVAetal.,
veterinario magao (oral) ciano, Alagoas  2020.
Mussam-  Medicinal - - - Soledade, Pa-  ALMEIDA et
bé raiba al., 2010
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Mussam-
bé

Mussam-
bé

Mussam-
bé

Mussam-
bé

Mussam-
bé

Mussam-
bé

Mussam-
bé

Mussam-
bé

Mussam-
bé
Mussam-
bé
Mussam-
bé

Mussam-
bé

Mussam-
bé

Mussam-
bé

Mussam-
bé

Mussam-
bé

Mussam-
bé

Mussam-
bé

Mussam-
bé

Medicinal

Medicinal

Medicinal

Medicinal

Medecinal

Medicinal

Medicinal

Medicinal

Medicinal

Medicinal

Medicinal

Medicinial

Medicinal

Medicinal

Medicinial

Medicinal

Medicinal

Medicinal

Medicinal

Gripe, cura,
tuberculose

Gripe, tosse,
limpar os
pulmaoes

Bronquite,
expectorante,
gripes, asma,
tosse, antiin-
flamatério,
flatuléncia

Gripe, tosse,
garganta in-
flamada.

Gripe, tosse,
inflamacGes

Tosse, catarro
(expectoran-
te)

Gripe

Antitussigeno
(flores)

Inflamacao,
pancada

Gripe

Combate
agripeea
asma

Gripe, infla-
macoes

Abortiva

Inflamacao,
gripe, tosse.

Doengas do
sistema respi-
ratoério

Folha, flor e raiz

Flor, raiz

Flor, raiz

Folha, raiz

Flor, raiz

Folha, flor, raiz

Raiz
Folha e flor

Folha

Raiz

Folha

Flor, raiz

Folha

Casca do caule, raiz

Decoccao, infu-
sdo, lambedor ou
deixar de molho

Decoccao, infu-
sdo, lambedor

Ché e lambedor

Infusao, xarope

Lambedor

Decocgao

Decocgao ou
maceragao

Garrafada (Sol-
vente — agua,
mistura)

Lambedor (via
oral)

Ché, mel

Ch4, lambedor

Garrafada, sumo

Lambedor

Aiuaba, Ceara.

Oeiras, Piaui

Pombal, Pa-
raiba

Teresina, Piaui

Pombal, Pa-
raiba

Queimadas,
Paraiba

Caico, Rio
Grande do
Norte

Cuitegi, Pa-
raiba

Limoeiro, Per-
nambuco

Moreilandia,
Pernambuco

Ouro Preto,
Minas Gerais

Girau do Pon-
ciano, Alagoas

Campo Maior,
Piaui

Quixeré, Ceara

Picui, Paraiba.

Crato, Ceara

Quixad4, Ceara

Paraiba

Lagoa Grande,
Pernambuco.

CARTAXO;
ALMEIDA
SOUZA;
ALBUQUER-
QUE, 2010

OLIVEIRA;
BARROS;
MOITA
NETO, 2010

ARAUJO et
al., 2011

CONCEICAO
etal., 2011

ANDRADE et
al., 2012

SANTOS et
al., 2012

ROQUE;
LOIOLA,
2013

SILVA et al.,
2014

LIMA, 2015

MACEDO et
al., 2015

MESSIAS et
al, 2015

SANTOS;
SILVA, 2015.

SILVA; BAR-
ROS; MOITA
NETO, 2015

SOUSA,; SIL-
VA, 2015

COSTA; MA-
RINHO, 2016

FERREIRA
JUNIOR et
al., 2016

SILVA; SIL-
VEIRA; GO-
MES, 2016

BANDEIRA
etal., 2018

ALBERGA-

RIA; SILVA;
SILVA, 2019
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Mussam- Maégico-reli-  Curar co- - - Paraiba OLIVEIRA et
bé gi0so breiro e mau al., 2019
olhado ou
quebranto
Mussam- Medicinal Bronquite, Raiz - Barbalha, SILVA et al.,
bé catarro, gripe, Ceara 2019
tosse, tuber-
culose
Mussam-  Medicinal - - - Aguas Belas, TORRES-A-
bé Pernambuco VILEZ et al.,
2019
mussam-  Medicinal Asma; bron-  Raiz Decoccao, cha Codo, Mara- OLANDA et
bé quite; tosse; nhéo al., 2020
dor de cabeca
Mussam- Medicinal Tosse, Gripe  Casca, folha, flor Lambedor, Mo-  Serra Branca, FELIX et al.,
bé, Flor lho Paraiba 2019
do mu-
cambe
Quicendé Medicinal Comichdona - - Vale do Ju- BIESKI et
parte intima ruena, Mato al.,2015
Grosso

Fonte: Autores/2020.

Aspectos quimicos

A composicao quimica de Tarenaya spinosa (Jacq.) Raf atrai atencao, devido a sua
grande variedade de metabolitos secundarios, demonstrados, nos estudos levantados, nessa
revisao (McNEIL et al., 2010; SILVA et al. 2016; BEZERRA et al., 2019a; RODRIGUES
et al., 2019; SANTOS et al., 2019) (Tabela 2). T. spinosa contém diferentes classes de
compostos, biologicamente, ativos, dentre eles, derivados de antraceno, flavonoides, taninos,
monoterpenos, sesquiterpenos, diterpenos, triterpenos, esteréides, proantocianidinas,
derivados de acido cinamico, derivados de leucoantocianidinas e saponinas. A concentracao
e proporcao dos diferentes constituintes, na planta, estdo intimamente relacionadas
as condi¢Oes ambientais e periodo da colheita, ao processo de secagem e condicoes de
armazenamento (GOBBO-NETO; LOPES, 2007).

\

No que se refere a parte da planta estudada, a maioria dos estudos analisados
utilizaram a folha. Apenas um estudo utilizou raiz e folha. Comparando esses resultados com
o encontrado nos estudos etnobotanicos, percebe-se que ha uma preferéncia pelo estudo
quimico das folhas, indo de contrapartida ao uso popular em que a preferéncia de uso é
a raiz. Vale lembrar que os metabdlitos secundarios distribuidos, na planta, podem estar
dispostos em diferentes concentracoes, uma vez que podem sofrer alteracoes qualitativas e
quantitativas, dependendo dos estimulos ambientais (GOBBO-NETO; LOPES, 2007). Desta
forma, torna-se necessario enfatizar a necessidade de estudos quimicos (fitoquimicos) em
diferentes partes da planta e em diferentes épocas.
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Tabela 2. Levantamento das informacdes da espécie Tarenaya spinosa (Jacq.) Raf no Brasil,
seguida pelos constituintes quimicos, parte utilizada no experimento, procedimento utilizado
e referéncias.

o e i . /1 - oys Procedimento A .
Constituintes quimicos (Metabdlitos secundarios) Parte utilizada atilizados Referéncia
Hidrocarbonetos alifaticos, acidos graxos, monoterpenos 5 analises: ante-
oxigenados, hidrocarbonetos sesquiterepenos, sesquiter-  na inteira, antena Avaliagdo do McNEIL et
penos oxigenados, hidrocarbonetos diterpenos, diterpenos sem flores, flores, 06leo essencial al., 2010

oxigenados e outros compostos oxigenados. frutas e folhas.

Foram realiza-
dos extratos de
Folhas (melhor) e metanol (me- SILVA et al.
raizes Thor), hexano, 2016
clorofé6rmio e
acetato de etila.

Compostos fendlicos, flavonoides, agticares redutores,
derivados antracénicos, terpenos, monoterpenos, sesqui-
terpenos, diterpenos, triterpenos, esteroéides, saponinas,
cumarinas, derivados do acido cindmico, taninos, proan-
tocianidinas e leucoantocianidinas.

Foram reali-

zados extratos BEZERRA
alcbolicos e et al., 2019a
aquosos.

Acido galico, catequina, acido clorogénico, 4cido caféico,
acido elagico, acido p-coumarico, rutina, quercetina, api-  Folhas secas
genina

Foram feitos
extratos aquo-
sos e alcoolicos,
sendo o acido

Acido gélico, catequina, acido caféico, acido elagico, ru- Py .. RODRI-
. RN Ae . . caféico o princi-
tina, quercetina, acido clorogénico, 4cido p-cumarico e Folhas GUES et al.,
A pal componente
apigenina. 2019

observado na
quantificacdo de
ambos os extra-
tos.

Foram reali-

zados extratos SANTOS et
alcoolicos e al., 2019
aquosos.

Acido gélico, catequina, acido clorogénico, acido cafeico,
acido elagico, acido p-cumarico, rutina, quercetina e api-  Folhas
genina.

Fonte: Autores/2020.

Aspectos farmalégicos

Em estudo referente a atividade antimicrobiana dos 6leos essenciais de Cleome
spinosa (Jacq) (T. spinosa), McNeil et al. (2010) avaliaram a atividade antimicrobiana do
0leo, obtido de toda a parte aérea, contra nove cepas microbianas, usando um método de
difusdo em disco de papel de filtro. Os autores constataram que o 6leo volatil apresentou
acao moderada, contra sete das oito linhagens de bactérias, utilizadas no estudo, com
atividade inibitoria significativa contra Streptococcus pyogenes, quando comparado aos
antibioticos padrao, ampicilina e gentamicina. O fungo Candida albicans foi menos sensivel
ao 6leo essencial. Além disso, evidenciaram que os 6leos apresentaram atividade inseticida
moderada contra Cylas formicarius elegantalus, mas nao possuiam atividade antioxidante,
conforme indicado pelo método DPPH.

Albarello et al. (2013), utilizando extratos de metanol de C. spinosa (T. spinosa),
obtidos de plantas de areas naturais e plantas climatizadas, bem como da massa lipofilica
contendo beta-caroteno, produzida a partir de culturas de calos, avaliaram o seu efeito anti-
inflamatorio e potenciais antinociceptivos. Essas propriedades foram estudadas, usando
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modelos de edema de pata, induzido por carragenina e modelos de contorcao, induzidos
por acido acético. Os autores perceberam que os extratos de metanol das folhas de plantas
de areas naturais e de plantas climatizadas 10 mg/kg, intraperitonealmente, causou uma
inibicao significativa do edema de pata induzido por carragenina. A atividade antinociceptiva
foi observada em extratos de folhas de plantas climatizadas, folhas e caules de plantas de
areas naturais e da massa lipofilica, contendo beta-caroteno, a 50 mg/kg, correspondendo a
metade da concentracao da droga padrao dipirona (100 mg/kg). Os autores ainda observaram
que os extratos nao apresentaram toxicidade determinada pelo bioensaio de Artemia salina.
Osresultados encontrados, nesse estudo, demonstraram que C. spinosa possui propriedades
anti-inflamatorias e antinociceptivas, confirmando seu uso popular.

Devido ao uso de C. spinosa (T. spinosa) na medicina tradicional, contra processos
inflamatorios e infecciosos, Silva et al. (2016) avaliaram o potencial antimicrobiano in vitro,
bem como a composicao fitoquimica dos extratos de raizes e folhas da espécie. Das folhas e
raizes de C. spinosa, foram obtidos diferentes extratos (ciclo-hexano: ChL e ChR; cloroférmio:
CL e CR; acetato de etila: EAL e EAR, metanol: ML e MR). A atividade antimicrobiana foi
avaliada, pelo método de microdiluicao em caldo, para obter as concentracgoes inibitoria
minima (CIM) e microbicida (MMC) contra 17 espécies, incluindo bactérias e leveduras.
Além disso, os autores avaliaram os efeitos antimicrobianos e combinatérios, com oxacilina,
contra oito isolados clinicos de Staphylococcus aureus. De acordo com o estudo, todos os
extratos de C. spinosa mostraram um amplo espectro de atividade antimicrobiana, pois
inibiram todas as bactérias e leveduras testadas. Essa atividade, segundo os autores, parece
estar relacionada aos fitoquimicos (flavonoides, terpenoides e saponinas) detectados nos
extratos da espécie estudada. Os extratos ChL e CL foram os mais ativos, com concentracao
inibitéria minima menor que 1 mg/mL, contra S. aureus, Bacillus subtilis e Micrococcus
luteus. Os autores ainda alertam que é importante observar que essas concentracoes sao
muito inferiores aos seus valores de concentracao de hemolise de 50% (HC50). Além disso,
fortes correlacoes foram encontradas, entre a CIM média, contra S. aureus, assim como
seus valores fenélicos (= -0,89) e contetido de flavonoides (= -0,87), refor¢cando o possivel
papel dessas classes de metabolitos na atividade antimicrobiana de extratos derivados de
C. spinosa. Vale enfatizar que CL e CR mostraram a melhor atividade inibitoria, contra
isolados clinicos de S. aureus, mostrando, também, acao sinérgica, com oxacilina, contra
todas essas cepas (pelo menos em uma proporcao combinada). Nesse sentido, Silva et al.
(2016) concluem que esses resultados incentivam a identificacao de substancias ativas que
podem ser usadas, como moléculas de chumbo, no desenvolvimento de novos medicamentos
antimicrobianos.

Bezerraet al. (2019), em estudo, avaliaram as atividades leishmanicidas e tripanocidas
deT.spinosa,bem como o potencial citotoxicodeseus extratos,alémdaatividade antioxidante.
A atividade antiparasitaria foi realizada com as formas promastigotas de Leishmania spp. e
epimastigotas de Trypanosoma cruzi. A citotoxicidade foi avaliada, utilizando fibroblastos
do clone 929 de mamiferos NCTC; e o potencial antioxidante foi avaliado com o radical livre
DPPH. Os autores observaram que o extrato etanoélico apresentou atividade antileishmania
significativa contra L. brasiliensis e L. infantum, enquanto o extrato aquoso apresentou baixa
atividade antileishmania. Os dois extratos apresentaram atividade anti-trypanossomica,
porém em altas concentracoes, de modo que apresentou um CL50 acima de 1000 ug/mL.
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Além disso, os extratos de T. spinosa apresentaram alta atividade antioxidante. No entanto,
o extrato etanolico foi toxico para os fibroblastos, enquanto nenhuma citotoxicidade foi
observada para o extrato aquoso. Os autores chegaram a conclusao de que o extrato aquoso
¢ uma fonte promissora de compostos antioxidantes, pois nao apresenta citotoxicidade.

A prospeccao fitoquimica, no estudo de Rodrigues et al. (2019), foi realizada por
HPLC-DAD. A concentracao inibitoria de 50% da mortalidade dos microrganismos (IC50)
foi determinada e uma curva de viabilidade celular foi obtida. A concentracdo fungicida
minima (CFM) foi determinada por subcultura no 4gar Sabouraud Dextrose. O efeito
da combinacao extrato/fluconazol foi verificado por microdiluicao, com os extratos em
concentracoes subinibitérias (CFM/16). No estudo, o 4cido caféico foi o principal composto
de ambos os extratos, representando 6,08% no extrato aquoso e 7,62% no extrato etanolico.
Os autores observaram que os extratos apresentaram efeito fungistatico (CFM > 16.384
pug/mkL). Ja os resultados do IC50, demonstraram que a combinacdo dos extratos, com
fluconazol, foi mais significativa do que os produtos testados isoladamente; com valores
de 4,9 a 34,8 ug/mL, para o extrato etanélico/fluconazol e 5 a 84,7 ug/mL, para o extrato
aquoso/fluconazol. Diante disso, os autores concluiram que o efeito potencializador da
acao do fluconazol foi observado contra C. albicans e C. tropicalis e em C. krusei, o extrato
aquoso teve um efeito antagonico.

Santos et al. (2019), em estudo, buscaram avaliar a atividade antibacteriana, bem
como a capacidade neuroprotetora dos extratos etanolico e aquoso de T. spinosa. Para isso,
os autores testaram as estirpes bacterianas de Escherichia coli, Staphylococcus aureus
e Pseudomonas aeruginosa, cultivadas em infusao de agar-coracdo. Os medicamentos
gentamicina, norfloxacina e imipenem foram utilizados para avaliar a capacidade moduladora
ou antagonica dos extratos de T. spinosa. Para os testes de viabilidade celular, as cabecas
individuais do modelo de artropode Nauphoeta cinerea foram removidas, homogeneizadas
em trifluorometil cetona e, posteriormente, centrifugadas. Posteriormente, 20 uL. de NaNOz2
foram adicionados ao material biol6gico, exceto no grupo controle, para avaliar a capacidade
de protecao dos extratos. O homogenato das cabecas dos insetos foi incubado, por 2 h,
em tubos contendo brometo de tetrazolio. Silva et al. observaram que o extrato etandlico
mostrou efeitos neuroprotetores em concentracoes > 10 pg/mL, enquanto o extrato aquoso
demonstrou ter um efeito protetor apenas na concentragao de 100 pg/mL. O extrato aquoso
demonstrou atividade antibacteriana, clinicamente relevante, contra a cepa multirresistente
de S. aureus - MDR, com MIC 512 ug / mL. No entanto, quando os extratos foram associados
a gentamicina e imipenem, foi detectado um sinergismo contra as estirpes de S. aureus e E.
coli MDR. Em conclusao, os autores citam que, embora nao apresente acao antibacteriana,
os extratos de T. spinosa podem ser utilizados na industria farmacéutica, uma vez que os
mesmos demonstraram acao moduladora dos farmacos. Além disso, esses produtos naturais
tém capacidade neuroprotetora.

CONCLUSAO

Os estudos etnobotanicos tém trazido informacoes sobre as plantas utilizadas, modo
de uso e finalidade de uso. Isso pode ser considerado de grande importancia, ja que esses
estudos favorecem a preservacao do conhecimento tradicional, para estudos quimicos




Biodiversidade e Interfaces com a Satide
Solma Licia Souto Maior de Aratjo Baltar | Taline Cristina da Silva | Maria Lusia de Morais Belo Bezerra | Maria Betania Monteiro de Farias (Organizadoras)

(fitoquimicos) e farmacolodgicos, a fim de avaliar as propriedades terapéuticas das plantas
citadas, até mesmo o seu potencial toxicologico.

Os estudos etnobotanicos evidenciaram que o uso popular mais citado foi relacionado
ao sistema respiratorio; compostos fenoélicos foram os mais observados nos estudos
quimicos (fitoquimicos); e a atividade antimicrobiana foi a mais avaliada em estudos
farmacologicos. Neste sentido, os estudos realizados, com Tarenaya spinosa (Jacq) Raf.,
apresentados neste artigo, procuram viabilizar, de maneira segura, a validacao prévia do
uso terapéutico da espécie medicinal, amplamente utilizada, na medicina tradicional de
varios estados do Brasil.

Portanto, pesquisas que possibilitem um compilado de informacoes, referentes as
plantas medicinais previamente publicados, sempre desempenham papel fundamental,
nesse processo de desenvolvimento cientifico, na busca de novos produtos biologicamente
ativos. Além disso, devido ao poder terapéutico de Tarenaya spinosa (Jacq.) Raf, torna-
se necessario a realizacao de mais estudos quimicos e farmacologicos, relacionados ao uso
popular, dado maior énfase no que tange as afeccoes do sistema respiratorio.
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ABSTRACT: Plants used in traditional medicine are increasingly being studied both in Brazil and in other
countries because they are possible sources of antimicrobial substances. As microorganisms are acquiring
resistance to traditional antibiotics, the demand for new antimicrobial agents from plants has been inten-
sified. The objective of this work was to evaluate the antimicrobial property of crude ethanol extract from
Hibiscus-rosa sinensis flowers and Syzygium cumini stem bark on standard strains and multidrug-resistant
clinical isolates of hospital origin. The flowers of Hibiscus rosa-sinensise the bark of the stem of Syzygium
cumini were collected in the municipality of Macei6-Alagoas in March 2013 and January 2014. To obtain the
ethanolextractions, the plant parts were dried and crushed and then put into percolator, being submitted to
maceration by exhaustion of the plant material with ethanol. After filtration, the extract was concentrated in a
rotational evaporator under reduced pressure until obtaining the crude ethanol extract. Antimicrobial activity
was performed using the CLSI microdilution technique (2014), using the following strains of microorganisms:
Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis, Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, Acinetobacter
baumannii, Pseudomonas aeruginosa. Chloramphenicol (5 mg/L) and DMSO at 1% were used as positive
control as a negative control. The results showed that of the plant species studied, only Hibiscus rosa-sinen-
sis extract did not inhibit the growth of the tested bacteria. Unlike Syzygium cumini which showed excellent
antisephylococcal activity compared to multidrug-resistant clinical isolates producing MRSA. The same did
not present antibacterial potential against the other strains tested. Therefore, the research demonstrates the
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need for further pharmacological and phytochemical studies, due to the considerable antibacterial therapeutic
potential of this plant.

KEYWORDS: Anti-infectives, Hospital infection, Medicinal plants.

INTRODUCAO

A terapia, com plantas medicinais, vem sendo bastante utilizada, em diversos paises,
como uma alternativa para o tratamento de inimeras doencas. Alguns aspectos tém
despertado o interesse cientifico dos pesquisadores, principalmente, estudos sobre o valor
terapéutico, risco e toxicidade dessas plantas (MAZZANTI et al., 2004).

O género Hibiscus é o maior da familia Malvaceae, sendo constituido por cerca de 300
espécies, esta planta é cultivada em jardins e hortas caseiras, usada para fins ornamentais
e confeccao de geleias (MANDELLI et al.,, 2010). Em relacdo ao perfil quimico desta
planta, ja foi constatado a presenga de vitaminas A e E, quercetina e antocianinas. Em suas
flores e as folhas, possuem taninos, flavonoides, cumarinas, heterosideos cardiotonicos e
alcaloides (CARDOSO, 2011). Segundo Chao e Yin (2009), existe uma possivel relacao entre
a quantidade de antocianinas e a atividade antimicrobiana do género Hibiscus sp.

O Jambolao (Syzygium cumini (L.) Skells), arboreo nativo da India que, no Brasil,
pertence a mata atlantica, é popularmente conhecida por seu efeito hipoglicemiante. Dentre
os constituintes quimicos da espécie S. cumini, foram isoladas as seguintes substancias: as
sementes possuem taninos hidrolisaveis; 6leos essenciais; materiais resinosos e actcares.
Na casca do caule, foram encontrados o acido acetil oleanodlico, triterpenoides, acido elagico,
canferol. Nas folhas, foram encontrados acido galico, canferol, acido elagico e quercetina.
Enquanto, na polpa dos frutos, foram encontradas as antocianidinas e, nas flores, o acido
oleano6lico (MORTON, 1987; PRINCE et al., 1998; MIGLIATO et al., 2011).

As propriedades antimicrobianas dos vegetais estao relacionadas aos taninos, que
agem de trés formas: inibindo enzimas bacterianas e fingicas e/ou se complexando com os
substratos dessas enzimas; nas membranas celulares dos microrganismos, modificando seu
metabolismo; na complexacao dos taninos, com ions metalicos, diminuindo a disponibilidade
de ions essenciais para o metabolismo microbiano (LOGUERCIO et al., 2005).

Apesar das indutstrias farmacéuticas produzirem um expressivo niimero de novos
antibioticos, nas ultimas trés décadas, a resisténcia microbiana a essas drogas também
aumentou. Em geral, as bactérias tém a habilidade genética de adquirir e de transmitir
resisténcia aos antibio6ticos utilizados como agentes terapéuticos. O uso de extratos vegetais
e fitoquimicos, de conhecida atividade antimicrobiana, podem adquirir significado positivo
nos tratamentos terapéuticos (LOGUERCIO et al., 2005).

Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar a atividade antimicrobiana,
analisando o efeito de extratos etandlicos das flores de Hibiscus rosas-sinensis L. e da casca
do caule de Syzygium cumini (L.) Skells, frente a bactérias patogénicas de importancia na
saude publica, contribuindo para a descoberta e desenvolvimento de novos farmacos para
combater infec¢oes por bactérias multirresistentes.
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REFERENCIAL TEORICO

No Brasil, encontram-se cerca de 20% das 250 mil espécies medicinais catalogadas
pela United Nations Educational Scientific and Cultural Organization (UNESCO), facilitando
o aproveitamento do potencial curativo dos vegetais para o tratamento de doencas no pais
(MENDES et al., 2011). Dentre as espécies utilizadas na medicina popular, destacam-
se Hibiscus rosa-sinensis L.(papoula) e a Syzygium cumini (L.) Skeels (azeitona roxa)
(MANDELLI et al., 2010; MUXFELDT, 2008).

O Hibiscus rosa-sinensis pertence a familia Malvaceae e é conhecido como mimo-de-
vénus ou hibisco-da-china, podendo atingir, em média, de 3 a 5 metros de altura. E uma
planta nativa da China, encontrada em regides tropicais. E utilizada, na medicina popular,
para aliviar colicas menstruais, auxiliar no parto, aliviar dor de cabeca, febre, inflamacao,
problemas respiratoérios, infecgdes cutaneas, disturbios digestivos, entre outros (LORENZI
et al., 2008; ANISHA; NITHYA; VIDYA, 2011; MAK et al., 2013).

As espécies de hibiscos apresentam-se ricas em antocianinas, compostos fendlicos
responsaveis pela coloracao avermelhada das flores, muito utilizadas como corante natural
em diversos alimentos. As antocianinas atuam na prevencao de doencas cronicas, que estao
associadas ao estresse oxidativo, por ter a capacidade de proteger contra danos oxidativos,
podem contribuir na prevencao de doencas cardiovasculares, canceres, Alzheimer, diabetes
mellitus, entre outras doencas relacionadas. A literatura descreve a atividade antibacteriana
de compostos fenolicos, presentes no Hibisco, frente as bactérias Gram positivas (ORTIZ;
ESPANA, 2007; GUINDANI, et al., 2014; COSTA; ROSA, 2010).

Pertencente a familia Myrtaceae, o género Syzygium sp. tem cerca de 500 espécies
arboreas e arbustivas, onde a espécie S. cumini se caracteriza como uma arvore de até dez
metros de altura, com folhas simples e frutos de cor roxo-escura, sendo originada da India,
Malasia, China e Antilhas (MUXFELDT, 2008; SIQUEIRA-NUNES; MARTINS, 2010). No
Brasil, pode ser encontrada com as seguintes denominacoées: jambolao, azeitona, azeitona-
roxa, oliva, jambolan, javaplum, jamun (MIGLIATO et al., 2006).

As folhas e as sementes de S. cumini apresentam acdo hipoglicemiante. Outros
estudos verificam que a espécie possui efeito antioxidante, acao sedativa, anticonvulsivante
e depressora de sistema nervoso central (SNC). Além de sua atividade antimicrobiana, o
decocto é usado para o tratamento de diarreias e desordens gastrintestinais (MAZZANTTI et
al., 2004).

A casca da arvore é outra parte do jambolao que também é aproveitada para fins
terapéuticos. Ela é utilizada no tratamento de bronquite, inflamagao na garganta e asma
(AYYANAR; SUBASH-BABU, 2012; SULTANA et al., 2007). Sultana, Nwar e Prybylski
(2007) analisaram a atividade antioxidante e o conteudo de fenolicos de extratos preparados
a partir da casca de trés arvores diferentes, entre elas, a arvore do jambolao. Outro estudo
mostrou que o extrato etanélico da casca do jambolao possui significativa atividade anti-
inflamatoria em diferentes modelos experimentais.
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PROCEDIMENTO METODOLOGICO

Tipo de estudo

Trata-se de um estudo analitico experimental, in vitro, para deteccao de atividade
antimicrobiana de plantas medicinais.

Locais da pesquisa

A pesquisa foi realizada no laboratério multidisciplinar de pesquisa do Centro
Universitario Cesmac. As bactérias utilizadas, no teste, foram obtidas no setor de
microbiologia clinica do Centro de Patologia e Medicina Laboratorial da Universidade
Estadual de Ciéncias da Satde de Alagoas (CPML/UNCISAL).

Coleta e identificacao do material botanico

As flores de Hibiscus rosa-sinensise e a casca do caule de Syzygium cumini
foram coletadas, no municipio de Macei6-Alagoas, em janeiro de 2014 e marco de 2013,
respectivamente. A confirmacao da identificacio botanica das mesmas foi realizada no
herbario do Instituto do Meio Ambiente de Macei6-AL, sob depodsito de exsicatas, com
namero de registro 56897 e 56834, respectivamente.

Preparacao dos extratos etandlicos

Para obtencao dos extratos hidroalcoolicos das flores de Hibiscus rosa-sinensis e da
casca do caule de Syzygium cumini, as partes vegetais foram secas e trituradas. Depois,
postas em percolador, sendo submetidas a maceracao por exaustao do material vegetal
com etanol. Em seguida, os extratos foram filtrados e submetidos a concentracao, em
evaporador rotatorio, sob pressao reduzida até a obtencao do extrato etanodlico bruto
(MARTINS et al., 2012).

Dez miligramas de cada extrato foram dissolvidos em 0,1 mL de dimetilssuféxido
(DMSO) a 100%, para o qual se completou até 1mL com agua destilada estéril (ADE),
obtendo-se uma concentracao do extrato de 10 mg/mL. Da soluc¢ao anterior, foi retirado 0,6
mL e se completou até 3 mL com ADE, obtendo-se uma concentracao final do extrato de 2
mg/mL em DMSO 2% (CAVALIERI et al., 2005).

Bactérias utilizadas nos ensaios antimicrobianos

As cepas-padrao utilizadas foram Staphylococcus aureus ATCC 29213 (MRSA),
Escherichia coli ATCC 25922, Klebsiella pneumoniae ATCC BAA-1705 (KPC), Pseudomonas
aeruginosa ATCC 27853 e Acinetobacter baumannii ATCC 17978. Os isolados clinicos
multirresistentes, de origem hospitalar, podem ser observados na Tabela 1.
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Tabela 1. Espécimes e mecanismos de resisténcia dos isolados clinicos hospitalares.

Isolados Clinicos Espécime Resisténcia
Staphylococcus aureus 15 Abscesso MRSA
Staphylococcus aureus 489 Ferida MRSA
Staphylococcus epidermidis 96 Sangue MRS
Escherichia coli 12 Urina ESBL
Klebsiella pneumoniae 97 Sangue KPC
Klebsiella pneumoniae 467 Ferida ESBL
Acinetobacter baumannii 194 Aspirado Traqueal OXA
Acinetobacter baumannii 288 Urina OXA
Pseudomonas aeruginosa 112 Urina MBL
Pseudomonas aeruginosa 112 Urina MBL

Legenda: MRSA — Staphylococcus aureus resistente a meticilina; MRS — Staphylococcuscoagulase-negativos resistente
a meticilina; KPC — Klebsiellapneumoniaecarbapenemase; ESBL — Beta-lactamase de espectro estendido; OXA —
Oxacilinase; MBL — Metalo-beta-lactamase.

Fonte: Autores/2020

Preparacao dos inéculos

Os ino6culos foram preparados a uma concentracao de 5 x 105 UFC/mL, a partir de
suspensao 0,5 McFarland (1,5 x 108 UFC/mL), obtidos de colonias frescas de bactérias
(CAVALIERI et al., 2005).

Avaliacao da atividade microbiana

A atividade antibacteriana dos extratos foi analisada pelo método de microdiluicao em
caldo, usando microplacas de 96 pocos. Uma aliquota (10 puL) da suspensao de bactéria foi
transferida para cada um dos 96 pocos da microplaca, com 100 uL de caldo Miieller-Hinton,
para se obter 5 x 105 UFC/mL. Cem microlitros da solucao dos diferentes extratos, foram
adicionados aos pocos em triplicata e incubados a 37°C por 16 a 20 horas. A concentracao
final do extrato foi de 100 pg/mL em DMSO 1%. Cloranfenicol (5 mg/L) foi utilizado, como
controle positivo, e de DMSO 1%, como controle negativo, além dos controles de crescimento
e de esterilidade (LIMA et al., 2006).
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Leitura das microplacas

Para visualizacao dos resultados, apos incubacao, foram adicionados em cada poco
da microplaca, 10 ul de uma solucao a 1omg/ml de 3-(4,5-dimetil-2-tiazolil)-2,5-difenil-
2H-brometo de tetrazélio (MTT), a qual foi incubada a 37°C por 30 minutos. A presenca
de coloracao violeta foi indicativa de atividade metabolica e, portanto, o 6leo essencial nao
inibiu o crescimento bacteriano (CAVALIERI et al., 2005).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da atividade antibacteriana dos extratos da casca do caule de Syzygium
cumini e das flores de Hibiscus rosa-sinensis podem ser observados na Tabela 2. A auséncia
de atividade do extrato de Hibiscus rosas-sinensis, neste estudo, pode ser justificada por
diversos fatores, desde os aspectos ambientais a metodologia utilizada e os mecanismos de
resisténcia das bactérias testadas.

Tabela 2. Atividade antibacteriana dos extratos etanolicos das espécies de plantas analisadas (100

ug/mL).
Pantas Medicinais
Bactérias Analisadas
Syzygiumcumini Hibiscus rosa-sinensis

S. aureus ATCC 29213 (MRSA) + -
S. aureus 15 (MRSA) + -
S. aureus 489 (MRSA) + -
S. epidermidis 96 (MRS) + -

E. coli ATCC 25922 - -
E. colii2 (ESBL) - -

K. pneumoniae 467 (ESBL) - _

K. pneumoniae ATCC BAA-1705 (KPC) - -

K. pneumoniae ATCC 97 (KPC) - -

A. baumannii ATCC 17978 - -
A. baumannii 194 (OXA) - _
A. baumannii 288 (OXA) - _
P. eruginosaATCC 27853 - -

P. aeruginosa - -

P. aeruginosa - -
Legenda: (-) Inibicao; (+) Crescimento

Fonte: Autores/2020

Segundo Maciel et al. (2012), os aspectos ambientais que podem influenciar na
obtencao dos metabdlitos secundarios sao: temperatura, disponibilidade hidrica, radiacao
ultravioleta, micro e macronutrientes disponiveis, altitude e poluicao atmosférica. Outro
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fator determinante, na analise microbiologica, é a parte do vegetal utilizada. Segundo Chao
e Yin (2009), existe uma possivel relacao entre a quantidade de antocianinas e a atividade
antimicrobiana do género Hibiscus spp, as quais podem estar ausentes ou em concentracao
minima nas flores da amostra analisada.

Entretanto, a auséncia de atividade nao exclui a possibilidade de obter uma atividade
antibacteriana, com a planta coletada, em outras regides do pais, assim como em outra época
do ano. Também existe a possibilidade dos principios ativos estarem mais concentrados
em outras partes da planta. Isso foi demonstrado por Cardoso et al., 2011, com os extratos
brutos das folhas de Hibiscus rosa-sinensis, os quais apresentaram atividade inibitéria no
crescimento de S. aureus e P. aeruginosas.

Syzygium cumini apresentou excelente atividade antiestafilococica, inclusive, frente
aos isolados clinicos multirresistentes produtores de MRSA, os quais foram isolados
de amostras clinicas e apresentaram apenas sensibilidade in vitro a teicoplanina, um
glicopeptideo, utilizado nos casos de infec¢oes graves por MRSA. Da mesma forma, Machado
et al. (2005) também observaram efeito inibitorio sobre S. aureus resistente a oxacilina.

Por outro lado, nao foi observada atividade antibacteriana em bactérias gram-
negativas, como as enterobactérias e nao-fermentadores, provavelmente, devido aos
componentes da parede celular que sio menos sensiveis a entrada de compostos antibioticos
no interior da célula. Burt e Reinder (2003) nao observaram efeito inibitério de Syzygium
cumini sobre E. coli 0157:H7, assim como no nosso, diante de enterobactérias produtoras
de ESBL e KPC e nao-fermentadores produtores de carbapenemases.

CONCLUSAO

O extrato etanolico bruto das flores de Hibiscus rosa-sinensis nao apresentou acao
antibacteriana diante das bactérias testadas. Entretanto, na anéalise realizada, com o
extrato etanolico bruto da casca do caule de Syzygium cumini, foi detectada significativa
atividade antimicrobiana, frente a Staphylococcus spp., multirresistentes com poucas
opcoes terapéuticas.

Embora tenha sido encontrado efeito inibitorio do extrato etanolico da casca do caule
de Syzygium cumini para microorganismos resistentes de Staphylococcus spp., novas
abordagens quimicas, farmacologicas e toxicologicas devem ser realizados com a espécie,
pois este vegetal demonstrou consideravel potencial terapéutico antibacteriano.
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ABSTRACT: The present study is a quali-quantitative research of plants used by residents of a rural
community of Rainha Isabel, a small community from Bom Conselho/PE city. Semistructed interviews were
conducted with 20 residents in December 2015 to May 2016. The study alloed the rescue of popular rural
community, noting how the use and knolodge of plants by the locals. The results are that the use of plants
being a knoledge passed down from generation to generation, until the present day. To analyze the research
data, you can notice that most of the knowledge was acquired in the Family environment following a tradition
that is passed down orally by the teachings of mother figure. The plants used in this community feature varied
indications since the preparation of tea to cure any disease to the preparation of a food serving as seasoning.
Among a total of 31 plants cited by the participants of the survey, the citations were varied with some repetitions,
one of the most cited appeared the holy grass and lemon balm herb having the same percentage (90%). You will
notice that the parties more used, respondents mainly use the leaves and flowers.

KEYWORDS: Useful plants, Ethnobotanical knowledge, Rural community.

INTRODUCAO

A humanidade, ha muito tempo, vem buscando, na natureza, recursos para a melhoria
do seu bem-estar, utilizando as plantas como ferramenta de sobrevivéncia (ALMEIDA,
2011). O uso dos vegetais assume papeis importantes na alimentacao, finalidades medicinais,
construcoes de abrigos, producao de vestimentas e como armas (SCHIPPER, 1999), mesmo
com a evolucao da ciéncia. A OMS (Organizacao Mundial de Satide) reconhece que grande
parte da populacdo dos paises em desenvolvimento depende da medicina tradicional para
sua atencao primaria, tendo, em vista, que 80% utilizam praticas tradicionais nos seus

' DOI: 10.48016/GT4L3Xenccultcap18
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cuidados béasicos de saude, pois nao possuem acesso a medicamentos industrializados, e
85% destes utilizam plantas ou preparacoes destas (BRASIL, 2006).

Sao varios os fatores que levam a populacao a fazer uso de plantas, principalmente,
pela dificuldade de locomocao dos que residem em éareas rurais (BATTIST et al., 2013).
O uso de plantas nativas ou das cultivadas, em quintais, podem suprir a necessidade dos
gastos com medicamentos sintéticos (MERA et al., 2018), ou mesmo o dificil acesso a
medicina tradicional (SCHIAVO; SCHWAMBACH; COLET, 2017), que torna as alternativas
terapéuticas, como plantas medicinais, um recurso disponivel, como também acessivel
para alguns grupos e comunidades (WANDERLEY et al., 2015). Em paises como a China,
India e varios paises da Africa, as plantas continuam sendo usadas como principal recurso
medicinal, devido ao elevado preco dos medicamentos industrializados e a sua grande ligacao
a costumes ancestrais, o que tem levado a OMS (Organizacao Mundial de Satide) a propor
diretivas a fim de melhorar a qualidade, seguranca e eficacia deste tipo de medicamentos
(PINTO, 2013). Segundo o mesmo autor, grande parte dos doentes procura alternativa, ou
porque a terapia convencional falhou, ou porque acreditam que, por ser um produto natural,
as plantas nao causam mal a sadde.

A procura pelas ervas medicinais, aromaticas e condimentares vem crescendo,
continuamente, nas ultimas décadas, em funcao das suas eficacias, ganhando cada vez
mais espaco e deixando de ser apenas um tratamento alternativo (RODRIGUES et al.,
2019). A oferta dos produtos vem crescendo com o aumento da demanda e que, diante
desse cenario, é fundamental focar atencao na qualidade das plantas e seus derivados que
sdo produzidos, comercializados e utilizados pela populacio (CARVALHO; DA COSTA;
CARNELOSSI, 2010). Independentemente da existéncia de medicamentos fabricados pelo
homem, os indios precisam continuar fazendo uso das plantas, perpetuando, assim, seus
conhecimentos, uma vez que, para eles, o tratamento, com as plantas, é para cura do corpo
e da alma (MATA, 2009).

Dantas e Souza (2013) destacam algumas plantas nativas da caatinga que podem ser
utilizadas para amenizar o déficit nutritivo dos animais, entre eles, os pequenos ruminantes,
a manicoba, a faveleira, a jitirana, entre muitas outras, que possuem um alto teor nutricional
e tolerancia as condicgoes climéaticas desfavoraveis. A biodiversidade da Caatinga também
oferece recursos para: alimentacao humana, uso medicinal, uso madeiro e construcao (LIMA
et al., 2016; LIMA-NASCIMENTO, 2018). Diante dessa abordagem, nota-se que as plantas
sao usadas para diversas finalidades e supre necessidades diversas, como apresentado
anteriormente: usos terapéuticos, rituais, alimentacao, entre outros.

O objetivo desta pesquisa foi descrever o uso de plantas pelos moradores do “Sitio Trés
Voltas”, pertencente ao distrito de Rainha Isabel, situado no municipio de Bom Conselho -
PE, visando contribuir para o conhecimento do uso seguro de plantas pelos moradores da
regiao a fim de responder aos questionamentos referentes ao grau elevado de uso de plantas
pela comunidade e sua exposicao aos riscos que podem ser ocasionados pelas mesmas.
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PROCEDIMENTO METODOLOGICO

Local de estudo

O trabalho foi desenvolvido no Sitio Trés Voltas, pertencente ao Distrito de Rainha
Isabel, situado no municipio de Bom Conselho — PE (09°10’117; 36°40°47”; 654m) (Figura 1).
Bom Conselho compreende uma area de 792,043 km2, cuja vegetacao é predominantemente
de caatinga, com manchas de mata atlantica (IBGE, 2016).

O clima ¢ do tipo Tropical Semiarido, com chuvas de verao. O periodo chuvoso se
inicia em novembro com término em abril. A precipitacio média anual é de 431,8mm
(CPRM, 2005).

Figura 1. Vista aérea do distrito Rainha Isabel-PE.

Fonte: LEONEL, E., 2010

Levantamentos de dados

Foi aplicado a 20 moradores um questionario simples, composto por dezoito perguntas
informais, semiestruturadas, com listagem livre das plantas. O formulario foi dividido em
seis questoes subjetivas (abertas) e doze objetivas (fechadas). No momento da aplicacao,
foram registrados dados gerais dos entrevistados (nome, idade, profissao e tempo de
residéncia no local) e informacoes relacionadas as plantas, citadas como os usos, preparos,
partes utilizadas e nomes vernaculares (OLIVEIRA; BARROS; MOITA NETO, 2010). Os
entrevistados ficaram livres para fazer mais de uma citacao em relacao ao uso como partes
usadas, maneiras de preparo e indicacoes das plantas. A partir dos resultados das entrevistas,
os usos dados para as plantas foram agrupados nas seguintes categorias: Usos medicinais,
Banhos, Temperos, Hidratantes, e usos diarios. Os entrevistados foram escolhidos de forma
aleatoria, com o critério inico de possuirem 30 anos ou mais.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Perfil dos entrevistados

Participaram do estudo 20 moradores do Sitio Trés Voltas, Distrito de Rainha Isabel.
Com relacao a escolaridade, 75% (n=15) possuem o ensino fundamental I incompleto, 20%
(n=4) afirmam ter terminado o fundamental I e apenas 5% (n=1) tém o ensino superior
completo. Com relacao a profissao dos entrevistados, 85% (n=17) trabalham na agricultura,
10% (n=2) dizem nao trabalhar e 5% (n=1) sdo professores. Cerca de 50% (n=10) dos
entrevistados vivem com os familiares, na maioria, variando entre 1 a 3 pessoas, e sobrevivem
com uma renda mensal de até um salario minimo, 50% (n=10) contando com todos que
recebem salario, dentro de casa. Os demais entrevistados sobrevivem com uma renda, entre
um a trés salarios minimos, 35% (n=7) e alguns dizem nao ter renda mensal 15% (n=3).
Metade (50%; n=10) dos entrevistados recebem até um salario minimo, 25% (n=5) ganham
de um a trés salarios minimos, 20% (n=4) nao possuem renda mensal e 5% (n=1) nao
responderam. Todos apresentam moradias proprias, luz elétrica e Agua em abundancia, que
tem como fonte minac¢Oes nas proximidades da regiao.

Situacao dos entrevistados em relacao ao grau de escolaridade

Durante a realizacao das entrevistas, nota-se a predominancia no ensino fundamental
I incompleto 75% (n=15), seguido pelo ensino fundamental I completo 20% (n=4) e apenas
5% (n=1) possuem superior completo. Os 5% (n=1) dos entrevistados, que tem superior
completo, citaram quinze plantas diferentes, enquanto os que possuem fundamental
incompleto citaram entre quatro a doze plantas e os informantes, que tem o primeiro grau
completo, citaram entre quatro a sete plantas.

No Estudo, foi evidenciado que nao somente os que possuiam sua escolaridade
completa era mantenedor do conhecimento, acerca de plantas medicinais, estes dados
foram similares aos encontrados em outros estudos sobre uso de plantas medicinais
(FERREIRA et al.,2020; SILVA et al., 2020), onde os niveis de escolaridade nao interferem
no etnoconhecimento, tendo em vista que a maiorias das plantas utilizadas sao cultivadas
em suas proprias residéncias ou localidades proximas (GUIMARAES; OLIVEIRA;
MORAIS, 2019).

Dados relacionados ao numero de plantas citadas pelos entrevistados

Foram citadas 31 plantas pelos entrevistados, as quais sao utilizadas para finalidades
variadas, como: curar ou amenizar diversos sintomas e doencas 100% (n=31), temperar
alimentos 10% (n=2), usos diarios 15% (n=3), entre outros. Sendo observados que 37%
(n=7) dos informantes, que citaram mais plantas, foram os idosos, variando de oito a quinze
citacoes de cada idoso. O nimero de citacoes de plantas, relacionado a renda mensal dos
entrevistados, parte, em maior namero, daqueles que possuem uma renda mensal de um
a trés salarios minimos 37% (n=7), sendo entre quatro a quinze citagcdes. Os entrevistados,
que mais fizeram citacoes de plantas (Figura 2), foram os que apresentaram uma renda
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entre um a trés salarios minimos (35%; n=7), sendo observados que esses tém idade entre
60 a 81 anos e sao aposentados, o que nos possibilita afirmar que as plantas sao usadas,
principalmente, devido ao seguimento e preservacao de uma tradicao que vem de geracoes. ]

Figura 2. Plantas citadas pelos entrevistados.
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Fonte: Autores/2020.

As relacoes economicas dos entrevistados sao diretamente ligadas com a agricultura,
pois 85% (n=17) dos informantes sao agricultores, sendo que os idosos aposentados ainda
mantém essa relacdo com o campo,um unico que é professor e os outros que relataram nao
trabalharem cultivam plantas no quintal de casa e proximo a suas residéncias, notando-
se, assim, que o interesse pelo trabalho no campo e cultivo de plantas, que fazem parte do
cotidiano dos entrevistados, ndao tem relacdo apenas com economia, mas também com uma
tradicao familiar. A observacao de um maior ntimero de entrevistados, com renda igual ou

inferior a um salario minimo, pode justificar o maior uso das plantas, ja que se trata de um
recurso de baixo custo e facil acesso.

Observou-se que as cinco plantas mais citadas foram: a Erva Cidreira 90% (n=18),
Capim Santo 90% (n=18), Hortela Mitdo 70% (n=14), Hortela Grande 65% (n=13) e folha
de laranjeira 40% (n=8) (Figura 3), também tem grande aparicao na lista de citacoes,
resultados estes que corroboram o de Alencar et al. (2009). O ntimero de plantas citadas

foi alto devido a biodiversidade do local de estudo, as plantas mais citadas sao frequentes na
regiao sendo as mais usadas.
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Figura 3. Plantas mais citadas; A: Hortela Grande; B: Erva Cidreira; C: Hortela Mitido; D:
Laranjeira; E: Col6nia; F: Jabuticabeira; G-H: Bananeira.
r"‘l =y f » -

Fonte: Autores/2020.

Parte das plantas mais usadas pelos entrevistados, formas de preparo e
principais indicacoes

Com relacgao as partes das plantas utilizadas para fins terapéuticos, a folha foi citada
por todos os entrevistados, seguida pelas flores (35%; n=7), caules (25%; n=5) e sementes
(15%; n=3) (Figura 4). A maior utilizacdo das folhas pode estar relacionada com a sua
facilidade de coleta (BRITO et al., 2017) e sua disponibilidade no individuo por um periodo
de tempo maior que algumas estruturas, como as flores e sementes, os quais sao disponiveis
em periodos especificos do ano (SILVA et al., 2017), como também, porque, geralmente, € o
local de grandes principios ativos disponiveis no individuo (SILVA et al., 2020).
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Figura 4. Partes das plantas Utilizadas pelos moradores do Sitio Trés Voltas.
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Fonte: Autores/2020.

Apesar dos entrevistados variarem na idade, tendo uso de plantas por pessoas abaixo
de 60 anos, o numero de citacoes relacionado as plantas, modo de preparo e finalidades,
percebe-se que os idosos apresentam um alto grau de conhecimento, o qual é acumulado ao
logo de sua vida (SILVA et al., 2020), estes citaram mais plantas e explicaram suas formas
de preparo e finalidades, comprovando que sao grandes detentoras de conhecimento acerca
dessas praticas complementares para usos em geral, em suas comunidades.

Todos os entrevistados fazem uso de plantas para algumas finalidades, os quais
citaram 31 tipos de vegetais diferentes que sao introduzidos no seu cotidiano de maneira a
serem usados na alimentacao, na pele como hidratantes, no banho e como medicamentos. A
utilizacdo das plantas é feita, principalmente, para usos medicinais.

As folhas sao usadas, principalmente, no preparo de chas, estes dados assemelham-
se aos resultados de Carvalho e Concei¢ao (2015) e Silva et al. (2020). Sendo esta forma de
preparo utilizada por todos os entrevistados, seguida do lambedor 40% (n=8), banho 30%
(n=6), tempero 20% (n=4), inalacdo 10% (n=2) e hidratantes 10% (n=2). Foi observado,
durante o trabalho em campo, que as pessoas da regiao costumam preparar chas em algum
momento do dia, sendo uma pratica diaria, acreditando-se fazer bem ao organismo e
servindo como calmante. Na figura 5, podemos observar que o uso de plantas, com finalidades
terapéuticas, é o maior, sendo citado por todos os entrevistados.




Biodiversidade e Interfaces com a Satide
Solma Licia Souto Maior de Aratjo Baltar | Taline Cristina da Silva | Maria Lusia de Morais Belo Bezerra | Maria Betania Monteiro de Farias (Organizadoras)

Figura 5. Utilidades das plantas.
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Fonte: Autores/2020.

Todos os entrevistados obtém as plantas em suas proprias residéncias, cultivam
apenas para o seu uso pessoal, fazendo uso com frequéncia no seu cotidiano (90%).

Quanto as indicacoes, todas as plantas sao utilizadas para o combate a doencas dos
sistemas digestorio e respiratorio, 70% (n=14) do uso de plantas é feito para combater as
doencas do sistema nervoso, como mostra o grafico a seguir (Figura 6). O maior nimero de
indicacoes, para uso das plantas, foi relatado pelos entrevistados de maior renda mensal 35%
(n=7), pois estes citaram 45% (n=9) indicagdes a mais que os entrevistados que apresentam
apenas um salario minimo. Em comparacao com os informantes que nao apresentam
renda, os entrevistados que ganham de um a trés salarios apresentaram 70% (n=14) a mais.
Também foi observado, durante as entrevistas, que os idosos citaram trés indicagoes a mais
referente ao uso de plantas, comparado com os entrevistados abaixo de 60 anos.

Os entrevistados afirmaram fazer uso dessas plantas, principalmente, para combater
doencas do sistema digestorio e sistema respiratorio, semelhante ao observado em outros
estudos, que relataram serem estas as enfermidades com maior nimero de tratamentos
associados ao uso de plantas (NEDOPETALSKI; KRUPEK, 2020)
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Figura 6. Finalidades do uso das plantas.
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Fonte: Autores/2020.

Dados dos entrevistados em relacao ao conhecimento adquirido pelo uso de
plantas e tempo de moradia no sitio Trés Voltas

Dos vinte entrevistados, 85% (n=17) dizem ter aprendido com a mae e os demais
respondentes (15%; n=3) dizem ter aprendido sozinhos, vendo os mais velhos fazerem uso. No
grafico abaixo (Figura 7), observa-se a idade dos informantes, ao adquirirem conhecimento
sobre as plantas. Do total de entrevistados, 80% (n=16) deles aprenderam desde crianca.

Segundo os informantes, o conhecimento do uso de plantas vem por parte dos
familiares (85%; n=17) e sua utilizacao sempre apresenta bons resultado. Entende-se que as
informacdes passadas de pessoa para pessoa, sobre o uso de plantas, podem ser modificadas
e entendidas de maneiras diferentes, podendo causar riscos a satide de quem erra a dosagem
ou utiliza a planta de forma equivocada ou por falha na identificacio (MONSENY et
al.,2015). Aideia de que tudo que é natural ndo faz mal, apresenta um grande risco, devido as
propriedades quimicas que variam de acordo com a espécie, podendo ocorrer intoxicacoes,
devido as dosagens e até graves acidentes (CAMPOS et al., 2016). Por isso, a utilizacao de
plantas medicinais requer formas de cuidado, as mesmas podem possuir ativos toxicos
(SILVA; SANTANA, 2018), algumas plantas podem ocasionar diversos tipos de reacoes, tais
como: alergias na pele, assim como mucosas até distarbios metabolicos e gastrintestinais
(SILVA; SANTANA, 2018).

Trés (15%) dos entrevistados relatam que aprenderam sozinhos a utilizar plantas, o

que demonstra que o conhecimento sobre o uso das plantas foi adquirido, também, através
de meios informais.




Biodiversidade e Interfaces com a Satide
Solma Licia Souto Maior de Aratjo Baltar | Taline Cristina da Silva | Maria Lusia de Morais Belo Bezerra | Maria Betania Monteiro de Farias (Organizadoras)

Dezesseis (80%) dos informantes aprenderam a manusear plantas desde crianca
por incentivo, principalmente, da figura materna e costume de observarem os mais velhos
fazerem uso. Entende-se que €, no ambiente em que a crianca vive, que vai ser construido
saber diario, as quais através das observacoes dos movimentos, assim como acoes de seus
pais e parentes proximo tém a possibilidade da constru¢@o do seu conhecimento sobre uso
de plantas medicinais (SILVA et al., 2020)

A mulher esta presente no ensinamento do manejo de plantas, pois a grande maioria
dos entrevistados relata que aprenderam a fazer uso de plantas com a mae. Nota-se que
a figura materna € muito presente, tendo uma imensa responsabilidade, pois sao elas
responsaveis pelo cuidado do cultivo das plantas em seus quintais, as quais possuem bastante
conhecimento, referente as plantas medicinais (ALENCAR et al., 2019), possibilitando um
alto conhecimento e a transmissao desses para seus filhos.

Figura 7. Idade que os entrevistados tinham quando adquiriram conhecimento sobre uso de plantas.
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CONCLUSOES

O presente trabalho buscou conhecer os saberes e praticas de cuidados realizados por
meio do uso de plantas na comunidade do Sitio Trés Voltas, no Distrito de Rainha Isabel,
pertencente ao municipio de Bom Conselho/PE.

Durante o estudo da comunidade dos Sitio Trés voltas, foi observada a familiaridade
das pessoas com a natureza ao seu redor, compreendendo-se, dessa forma, de onde vem
o conhecimento e a pratica do uso de plantas. A partir disso, pode-se construir com as
consideracoes deste trabalho. Com as observacoes feitas, foi constatado o grande valor da
mulher na passagem do conhecimento da utilizacao de plantas e o ensinamento de suas
praticas. Observa-se, também, a caracteristica da quantidade de pessoas que nao apresentam
formacao, sendo a grande maioria detentora apenas do fundamental I incompleto e tendo
como ocupacao o trabalho de agricultor.
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A pesquisa ainda mostra que os sujeitos entrevistados aprovam a utilizacao dos
produtos naturais e usam estes de forma variada, como: temperos, hidratantes, em banhos,
como medicamentos, preferindo fazer o cultivo dessas plantas nos quintais de casa, pois
possibilita o facil acesso e o conhecimento de que a planta é de boa qualidade. Com isso,
pode-se dizer que o uso das plantas é mantido, devido a preferéncia por produtos naturais,
pelo facil acesso e, principalmente, por ser mantida uma tradicao que vem de geracoes.
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