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PREFACIO

O livro Raizes do Saber: Historias, Metodologias e Praticas no Ensino
de Matematica surge como fruto do esforco conjunto de pesquisadores que
participaram do XIV Encontro Cientifico e Cultural da Universidade Estadual
de Alagoas (UNEAL). Com foco no trabalho do GT 7: Formacao Docente e En-
sino de Matematica, a obra retune estudos que refletem sobre os desafios e as
inovagoes no ensino de matematica, oferecendo uma rica coletanea de saberes

organizada em trés eixos principais: conhecer, socializar e agir.

O primeiro eixo do livro, A Histéria como Metodologia de Ensino, valoriza
a histéria como base metodoldgica, explorando como contextos e trajetorias
passadas moldam praticas educativas. Este eixo inclui reflexdes sobre o uso da
literatura infantil e storytelling como recursos pedagogicos e a aplicagcdo de
histérias em quadrinhos para facilitar o ensino de conceitos matematicos. Traz
também uma analise sobre o cotidiano na matematica, adaptando a obra de
Malba Tahan.

No segundo eixo, Relatos das Experiéncias em Matematica Aplicada, a
énfase esta no compartilhamento de experiéncias praticas que aproximam a
matemadtica do cotidiano dos alunos. Este segmento aborda o uso de RPG como
ferramenta pedagogica, relatos de estagios supervisionados que destacam pra-
ticas inovadoras, estudos sobre a identificacdo e intervencao na discalculia, e a
criacdo de dinamicas ludicas, como gincanas, para a compreensado de conceitos
matematicos. Cada capitulo traz uma visao pratica do ensino, mostrando como

experiéncias diretas podem enriquecer o aprendizado.

Por fim, o terceiro eixo, Recursos Didaticos para o Ensino da Matematica,
explora recursos didaticos e estratégias de ensino que potencializam o apren-
dizado. Os capitulos abordam encontros entre docentes de matematica e fisica
para discutir estratégias de ensino de calculo, o uso de jogos como o domino
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para ensinar angulos e metodologias ativas para reforcar conceitos como di-
visdo. Ha também uma analise sobre a rotacdo por estagcdes como uma pratica

interativa que envolve os alunos em um processo de aprendizado dinamico.

Esta obra coletiva € um convite para uma viagem por metodologias que
unem conhecimento e criatividade no ensino de matematica, promovendo um
aprendizado acessivel e inovador. Com essa leitura, esperamos despertar o mes-
mo entusiasmo que guiou a criagao deste livro, que traduz ideias complexas em
abordagens praticas e envolventes. Que seja o inicio de uma jornada pelo mun-

do da matematica, tornando-a acessivel e transformadora.

Profa Dra Natercia de Andrade Lopes Neta

»




APRESENTACAO

O livro Raizes do Saber: Historias, Metodologias e Praticas no Ensino
de Matematica, é o resultado do empenho coletivo dos pesquisadores que par-
ticiparam do XIV Encontro Cientifico e Cultural da Universidade Estadual de
Alagoas (UNEAL), no qual foram reunidos trabalhos selecionados pelo Grupo

de Trabalho 7: Formacgdo Docente e Ensino de Matematica.

Dividido em trés eixos principais, a obra reflete a diversidade e a riqueza
das contribuicdes ao ensino de matematica, explorando desde aspectos histo-
ricos das instituicdes de ensino até praticas pedagogicas e metodologias inova-

doras para a educagdo matematica.

Cada capitulo oferece ao leitor uma perspectiva unica e profunda, de-
monstrando as variadas formas com que a historia, a metodologia e as praticas
educacionais contribuem para a formac¢ao dos docentes e o ensino-aprendiza-

gem da matematica.

Neste primeiro eixo, os capitulos abordam a relevancia do conhecimento
histérico como base para a construcao de metodologias de ensino, explorando

trajetorias e contextos escolares diversos.

O capitulo “Literatura Infantil em praticas pedagogicas nas aulas de Ma-
tematica: mapeamento de producdes cientificas no portal de periddicos da
CAPES (2013 - 2024),” de Wilker Araujo de Melo e Carloney Alves de Oliveira,
investiga o uso da literatura infantil como recurso pedagdégico para o ensino da
matematica, proporcionando uma analise de artigos e estudos publicados nos

ultimos anos.

“Storytelling como Possibilidade de Superacdo de Dificuldades Matema-
ticas: Relatos de uma Experiéncia com Estudantes do Ensino Médio,” de Danilo

Olimpio Gomes e Marcelo Souza Freire, relata como o storytelling pode ser uma
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ferramenta para facilitar a aprendizagem e superar dificuldades na matematica,

envolvendo os alunos por meio de narrativas significativas.

Em “Producdo das Histérias em Quadrinhos (HQs) nas aulas de Mate-
matica: desvendando as grandezas e medidas,” de Carloney Alves de Oliveira,
Marcia da Silva Santos Portela, Lisete Inacio Feitosa, Anielly Ildefonso Santos
Lopes, Wilker Araujo de Melo e Mariana Tenorio da Silva, é apresentado o uso
de histérias em quadrinhos como estratégia didatica para o ensino de grande-

zas e medidas, visando facilitar a compreensio e o engajamento dos estudantes.

“A matematica do cotidiano: uma adaptacdo da obra O Homem que calcu-
lava” - Malba Tahan,” de Clewerton dos Santos Silva, Luiz Antonio de Almeida
Silva, Geovanna Deodato Cardoso, Ravynne Christi Santos Silva, Marian Tereza
Barros Silva e Maria Guiomar Farias de Sousa, apresenta uma adaptacao da obra
de Malba Tahan como recurso didatico para tornar a matematica acessivel, co-

nectando-a com situagdes praticas do cotidiano dos alunos.

Por fim, o capitulo “Explorando as lacunas e conexodes entre leitura, in-
terpretacao textual e matematica na educacdo basica: uma revisdo da litera-
tura,” de Quitéria Daniela Franca Barbosa e Thiago da Camara Figueredo, faz
uma analise de como as habilidades de leitura e interpretacio textual podem
influenciar o entendimento matematico, abordando lacunas e desafios na in-

tegracao dessas areas.

O segundo eixo é focado em compartilhar experiéncias praticas de ensi-

no que buscam aproximar os conteudos escolares do cotidiano dos alunos.

O capitulo “Ensino de Calculos de Fisica e Imersiao no Cotidiano: Relatos
sobre o Desenvolvimento de um Sistema de RPG Ambientado no Alto Sertéo,”
de Danilo Olimpio Gomes, Beatriz Farias Pozzi e Winandy Araujo Freire, relata
uma experiéncia inovadora de ensino que utiliza RPG como ferramenta para

contextualizar conteudos de fisica e matematica no cotidiano do Alto Sertdo.

Em “Estagio Supervisionado no Curso de Pedagogia do CEDU/UFAL: uma
experiéncia de ensino de matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental,”
Emilly Améancio Araujo Barbosa, Alice Lawanda Ferreira Calixto, Wilker Araujo de
Melo e Carolina Nozella Gama compartilham vivéncias de estdgio supervisiona-

do, abordando praticas didaticas para o ensino de matematica nas séries iniciais.

»
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O capitulo “Explorando a Discalculia: Entendimento do transtorno como
base para identificacdo na Educacdo Basica,” de Joyce Maria Almeida Santos
e Stheffanie Louise Oliveira Peixoto, explora o transtorno da discalculia e os
desafios de identificacdo, propondo praticas de intervencao pedagdgica.

Em “Producéo cientifica acerca de praticas pedagogicas para o ensino de
Volume de Sélidos Geométricos (2018 - 2022),” de Paulo Henrique Firmino da
Silva e Carloney Alves de Oliveira, mapeia estudos recentes sobre estratégias

para o ensino de volume, discutindo avan¢os e metodologias eficazes.

Ja “Relatos de uma Experiéncia Pibidiana: Gincana como Possibilidade
para o Ensino de Matematica,” Sayonara Vitoria Silva Almeida e Danilo Olimpio
Gomes relatam a experiéncia de uma gincana matematica no a&mbito do Progra-
ma Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), mostrando o impac-

to dessa abordagem ludica na aprendizagem.

O terceiro eixo apresenta capitulos dedicados a recursos didaticos e es-

tratégias de ensino que visam potencializar o aprendizado de matematica.

No capitulo “Docentes de Matematica e Fisica e o Calculo no Ensino Mé-
dio: cartografia de um encontro,” Charles Santos Almeida e Danilo Olimpio Go-
mes abordam um encontro entre docentes para discutir estratégias e desafios

no ensino do calculo.

O trabalho “Dominé como recurso didatico para o ensino de Angulos,”
de Jacielma Dantas dos Santos e Carloney Alves de Oliveira, descreve o uso do

dominé para explorar conceitos de angulos de forma ludica e pratica.

Em “Praticas de ensino-aprendizagem de Matematica: reforcando a divi-
sdo com Metodologias Ativas,” de Alisson de Melo Gongalves, Cleverton Micael
Candido Aguiar e Enaldo Vieira de Melo, exploram o uso de metodologias ativas

para facilitar o entendimento da diviséao.

O capitulo “Proposta de Utilizacdo da Metodologia de Problematizacao
no 5° ano do Ensino Fundamental I,” de Martone dos Santos Moura, Jodo Victor
da Silva Gabriel, Emanuele Souza e Pauline Nathaly Bezerra da Silva, apresenta
uma proposta de problematizacao para o ensino fundamental.

Em “Rotacao por estacdes no ensino de matematica: um relato de experi-
éncia,” Williane Costa Ferreira relata uma experiéncia de ensino por estacoes,

proporcionando uma abordagem dindmica e interativa.
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Por fim, “Rotacdo por Estacdes”: uma aplicacdo analitica sobre as perspec-
tivas no ensino da matematica,” de Samila Dezinho da Silva, traz uma anadlise das

possibilidades e desafios da rotacao por estacdes como metodologia de ensino.

Esta coletanea reflete a pluralidade e a inovagao que caracterizam o cam-
po do ensino de matematica, abordando desde o resgate da historia escolar até

metodologias modernas que integram a pratica com a teoria.

Esperamos que este livro o envolva e desperte o mesmo entusiasmo que
nos guiou em cada etapa de sua criagdo. Prepare-se para uma jornada que une
conhecimento e imaginacio, com a promessa de transformar ideias complexas
em uma leitura leve e prazerosa. Que este seja apenas o comeco de uma aventu-

ra por um mundo onde a Matematica esteja ao alcance de todos.

Boa leitura!

Profa Dra Natercia de Andrade Lopes Neta

»
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CONHECER:
A HISTORIA COMO
METODOLOGIA DE ENSINO




CAPITULO

1

LITERATURA INFANTIL EM PRATICAS
PEDAGOGICAS NAS AULAS DE
MATEMATICA: MAPEAMENTO DE
PRODUGOES CIENTIFICAS NO PORTAL DE
PERIODICOS DA CAPES (2013 - 2024)'

Wilker Araujo de Melo®

Carloney Alves de Oliveira®

WORCID: https://orcid.org/0000-0002-7433-878X; Universidade Federal de Alagoas, Mestran-
do em Educacdo, Brasil. E-mail: wilker.melo@im.ufal.br.

@ORCID: https://orcid.org/0000-0002-2134-0587; Universidade Federal de Alagoas, docente e
pesquisador do Centro de Educacéo, Brasil. E-mail: carloneyalves@gmail.com.

INTRODUCAO

O trabalho ora apresentado foi realizado por pesquisadores do Grupo de
Pesquisa em Tecnologias e Educacdo Matematica (TEMA), da Universidade Fe-
deral de Alagoas (UFAL), e visa mapear producoes cientificas acerca da utili-
zacdo da literatura infantil como recurso para o ensino de Matematica, nossa
busca tem por intencionalidade responder ao seguinte questionamento: “O que
se tem produzido acerca da utilizacdo da literatura infantil em praticas educati-

vas nas aulas de Matematica?”.

E comum que professores que ensinam mateméatica desconsiderem os
livros de literatura infantil em suas praticas pedagogicas, visto que muitos deles
0s veem como recursos a serem utilizados somente em praticas de Alfabetizacao
e Letramento, porém, é importante frisar que, em muitas vezes os conteudos

matematicos se apresentam de forma implicita neste tipo de recurso, fazendo

1 DOI: https://doi.org/10.48016/xivenccultgt7capl
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com que a utilizacdo destes seja possivel, também, nas aulas de Matematica

(Montemor; Fernandes, 2016).

Existem diversos livros que podem ser utilizados pelos professores como
recurso para o ensino de Matematica, seja na Educacéo Infantil e nos Anos Ini-
ciais do Ensino Fundamental. Esta unido permite com que o aluno desenvolva
habilidades matematicas e linguisticas em um mesmo nivel e a utilizagao destes
recursos em sala de aula, de acordo com Smole et al. (2004, p. 2) faz com que
“habilidades matematicas e de linguagem desenvolvam-se juntas, enquanto os

alunos leem, escrevem e conversam sobre as ideias Matematicas”.

Em seus estudos, Smole (1993) descreve que, a partir do momento que o
professor insere a literatura infantil em suas praticas didaticas, abre o espaco para
que sejam realizadas atividades integradas, estas que propiciam para o aluno uma
imersdo na histéria conseguindo enxergar todos os elementos matematicos pre-
sentes dentro dela, deixando de lado a ideia de que é preciso aprender primeiro

a Matematica para depois poder compreendé-la dentro do que esta sendo lido.

Sendo assim, percebemos que a insercdo da Literatura Infantil no planeja-
mento das aulas de Matematica desperta, ainda mais, a curiosidade dos alunos,
proporcionando a eles momentos de aprendizagem prazerosos e significativos,
desmistificando, assim, o paradigma de que a Matematica ¢ uma disciplina di-
ficil de se aprender.

A partir de tais colocacgdes, organizamos o texto da seguinte maneira: pres-
supostos tedricos acerca da literatura infantil e ensino de Matematica; fundamen-

tos metodoldgicos; resultados encontrados e, por fim, as consideragdes finais.

LITERATURA INFANTIL E ENSINO DE MATEMATICA

A Literatura Infantil tem como objetivo estimular no aluno o gosto pela
ludicidade, no encanto, mistério, itens estes que estdo presentes nas mais di-
versas historias, cendrios e personagens presentes em cada livro. Ao ouvir ou
realizar a leitura de uma historia, o aluno participa, em sua imaginacéo, de uma
viagem junto dos personagens, soluciona embates, se emociona e, em muitas

vezes, fica feliz com os finais felizes (Alves; Grutzmann, 2021).

E possivel encontrarmos nos Cadernos de Apresentacdo do Pacto

Nacional pela Alfabetizacdo na Idade Certa - PNAIC (Brasil, 2014) orientacdes
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acerca da insercdo da Literatura Infantil como recurso pedagogico nas aulas de
Matematica, ainda neste documento, encontramos orientacgdes e afirmacdes que
destacam a aproximacdo entre tal recurso e a matéria. Além disso, os Cadernos

do PNAIC descrevem que nem so fazendo contas o aluno aprende Matematica

Aprende-se Matematica também nas relagdes sociais, trocando
ideias com os colegas, observando as atividades dos pais em casa
ou no trabalho, indo a escola ou passeando, observando as coisas
da natureza e do lugar em que se vive na cidade, no campo ou na
praia, tanto em atividades de lazer quanto na pratica de espor-
tes, nas brincadeiras e jogos, lendo um livro de historias ou ainda
prestando atencdo no noticiario que se ouve no radio ou se vé
passar na televisdo (Brasil, 2014, p. 33)

Tais informagdes deixam claro que é preciso que o professor explore no-
vos recursos no Ensino de Matematica, nao se prendendo apenas ao tradiciona-
lismo. Ao utilizar novos recursos e metodologias de ensino, os docentes podem
tornar o aprendizado mais interessante, engajador e prazeroso para os alunos.
Despertando ndo somente o interesse das criancas pela matematica, mas tam-
bém contribui para o desenvolvimento de diversos conceitos matematicos, tais

como: numeros, grandezas e medidas e probabilidade e estatistica.

Neste contexto, ao se explorar novas formas de ensinar Matematica, mui-
tos professores estdo aderindo a Literatura Infantil como recurso para traba-
lhar conceitos matematicos com seus alunos, fazendo com que a aprendizagem
aconteca de maneira fluida e que a aprendizagem seja prazerosa, bem como

descrevem os cadernos do PNAIC.

A partir dessas consideragdoes, ao escolher livros de Literatura Infantil
como recurso didatico nas aulas de Matematica, é fundamental que o professor
assegure que esses materiais apresentem relevancia no processo de aprendiza-
gem do aluno, proporcionando a atribuicao de significados aos conceitos ma-

tematicos abordados (Smole; Candido; Satancanelli, 1999).

A partir dessas consideracoes, ao selecionar livros de Literatura Infantil
como recurso didatico nas aulas de Matematica, € fundamental que o professor
assegure que esses materiais tenham relevancia no processo de aprendizagem
do aluno, possibilitando a atribuicao de significados aos conceitos matemati-

cos abordados (Smole; Candido; Stancanelli, 1999).
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De acordo com Smole (2000, p. 68), a insercdo da Literatura Infantil nas
aulas de Matematica constitui uma significativa transformacdo em relacao ao
ensino tradicional da disciplina. Nas atividades que integram este recurso, os
alunos ndo aprendem Matematica de forma separada para depois aplicar na
histéria, ao contrario, eles exploram de forma simultanea os conceitos matema-

ticos e a narrativa.

Neste contexto, faz-se necessario que as criancas explorem os conceitos
matematicos presentes na histoéria, produzindo ideias que facam sentido e re-
lacionando aquelas ideias com suas vivéncias cotidianas e ao seu universo. De

acordo com Smole; Candido; Stancanelli (1999, p. 13)

através da conexao entre literatura e Matematica, o professor
pode criar situacdes na sala de aula que encorajem os alunos a
compreenderem e se familiarizarem mais com a linguagem Ma-
tematica, estabelecendo ligagcOes cognitivas entre a linguagem
materna, conceitos da vida real e a linguagem Matematica for-
mal, dando oportunidades para eles escreverem e falarem sobre
o vocabulario matematico, além de desenvolverem habilidades
de formulacgdo e resolucao de problemas enquanto desenvolvem
nocdes e conceitos matematicos.

»

Portanto, a utilizacao da Literatura Infantil como recurso nas aulas de Ma-
tematica apresenta-se como uma forma prazerosa de aprendizagem Matemati-
ca, visto que as criancas se sentem atraidas pelo enredo das histdrias, situacao

esta que colabora com a construcao de conceitos matematicos pelos alunos.

METODOLOGIA

Este estudo é de natureza qualitativa (Mattar; Ramos, 2021; Borba; Araujo,
2023), em que neste tipo de investigacao o pesquisador se debruca a analisar os
processos, além de selecionar, de forma intencional, a quantidade de partici-
pantes, locais ou documentos que serdo analisados, se contrariando a pesquisa

quantitativa; e de carater exploratorio e descritivo (Gil, 2016).

Para isto, adotamos a perspectiva de mapeamento bibliografico, processo

este que, de acordo com Fiorentini et al. (2018, p. 18-19)

diferencia-se do estado da arte da pesquisa, pois o primeiro faz
referéncia a identificacdo, a localizacdo e a descrigcdo das pesqui-
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sas realizadas num determinado tempo, espa¢co e campo de co-
nhecimento. O mapeamento se preocupa mais com os aspectos
descritivos de um campo de estudo do que com seus resultados.
Em sintese, entendemos o mapeamento da pesquisa como um
processo sistematico de levantamento e descricdo de informa-
cdes acerca das pesquisas produzidas sobre um campo especifico
de estudo, abrangendo um determinado espaco (lugar) e periodo
de tempo. Essas informacdes dizem respeito aos aspectos fisicos
dessa producdo (descrevendo onde, quando e quantos estudos
foram produzidos ao longo do periodo e quem foram os autores
e participantes dessa produc¢io), bem como aos seus aspectos
tedrico metodoldgicos tematicos. [...] Entendemos, neste proje-
to, os estudos do estado da arte da pesquisa ou do estado do co-
nhecimento como aqueles que envolvem geralmente um grande
numero de trabalhos e buscam descrever aspectos ou tendéncias
gerais da pesquisa em um determinado campo de conhecimento,
destacando seus principais resultados e conclusodes e fazendo um
balanco-sintese do conhecimento produzido no campo.

Para a realizacdo desta investigacdo, utilizamos como locus o Portal de
Periodicos da CAPES, ambiente que se trata de uma biblioteca virtual onde se
encontram arquivados conteudos produzidos no Brasil e de associados inter-
nacionais a instituicdes de ensino e pesquisa em nosso pais. Ao entrarmos na
plataforma, inserimos as seguintes strings de busca “Literatura Infantil” AND
“Matematica” e colocamos como parametro de busca, arquivos do tipo “Artigo
Cientifico” e publicados entre os anos de 2013 a 2024. Além disso, adotamos os
seguintes critérios de inclusao para os artigos: eles deveriam ser de producao
nacional, revisados por pares, escritos em lingua portuguesa, fossem pesquisas

concluidas e deveriam ser voltados para a pratica pedagogica docente.

Para o andamento da pesquisa, seguimos os seguintes passos: 1) busca no
portal de periodicos da CAPES; 2) analise do titulo e palavras-chave; 3) organi-

zacao dos textos para chegarmos aos resultados.

ANALISE DOS RESULTADOS: LITERATURA INFANTIL COMO RECURSO PARA
APRENDIZAGEM LUDICA DA MATEMATICA

Em resposta ao que foi inserido na aba de busca, a plataforma nos deu um
retorno de 60 producdes. A partir deste resultado, iniciamos a primeira etapa de
nossa pesquisa, onde analisamos o titulo dos artigos para identificar producdes
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que se encaixassem em nossa busca. Em seguida, realizamos a leitura completa

do texto, aplicando os critérios de inclusao. Destes, ap0s a realizacao desta ana-

lise, somente 11 textos foram considerados neste mapeamento (ver tabela 1).

Tabela 1 - Descricdo dos trabalhos mapeados de acordo com os critérios de inclusao

Titulo Autor Periddico Ano
Alfabetizac@o Matematica e literatura Fabio Colins Silva; Arthur Amazonia - Revista
infantil: possibilidades para uma Gongcalvez Machado Junior; de Educagédo em Ci- | 2016
pratica pedagogica integrada Tadeu Oliver Gongalves éncias e Matematica
Os trés porquinhos e o lobo mal: Adryanne Barreto de Assis;
literatura infantil e o ensino de Cristiane Azevédo dos Santos Educacgéo Online 2018
combinatoria Pessoa
A htera'tuya infantil como recurso Erica Dantas da Silva; Willyam | Revista Cientifica da
potencializador da aprendizagem 2020
- - Ramon de Souza Pacheco FASF
Matematica no ensino fundamental
. Ensmo de Matematica e hteratura_ Arthur Gongalves Machado; ' i
infantil: uma proposta para aprendi- . . . Revista de Educacgéo
° Franciene Ribeiro; Walkiria " 2020
zagem de alunos do 4° ano dos anos . . . Matematica
>, . Guimardes; Maria Dulce Matos
iniciais do ensino fundamental
Matematica e literatura infantil: um . Revista Internacional
. . . “ Denise Soares Arnold; An- .
livro, um jogo e o desafio de “dese- s . de Pesquisa em Edu- | 2020
,, dréia Dalcin ~ e
nhar” o tempo cacdo Matemadtica
Vamos além no “era uma vez”: litera- c s Revista de Educacéo
) . ro - Amanda Correia Cidreira; Ana "
tura infantil, Matematica e questdes . . Matematica e Tecno- | 2021
- .. o Carolina Faustino . .
étnico-raciais nos anos iniciais légica Iberoamericana
Literatura infantil e o ensino de Mate- Lu_an’a{ Eveline "{‘ramont} 1
e . ° Nilcéia Aparecida Maciel
matica: uma pratica para o 2° ano do . - - . VIDYA 2022
) Pinheiro; Jaqueline de Morais
Ensino Fundamental I
Costa
A 1ncerteza. no imaginario infantil: Emilly Rayane Moura Diniz i .
como as criangas compreendem a . . . . Educacdo Matematica
. . . Santos; José Ivanildo Felis- . 2022
aleatoriedade por meio da literatura em Revista - RS
- : berto de Carvalho
infantil
Contribuic¢des da literatura infantil
para mgdlar a compreensao da nogao Wagner Marcelo Pommer Ensino da Matematica 2029
de medida nos anos iniciais do Ensino em Debate
Fundamental
Cr1at1v1dadg Matematha com historias Cristiane Winkel Elert; Thais .
em quadrinhos no primeiro ano do s Zetetike 2023
. Philipsen Grutzmann
ensino fundamental
Thais da Costa Alvez Felix; Revista Ibero-Ame-
Literatura Infantil e Matematica: Jodo Batista Araujo da Silva ricana de Humani-
experiéncia de construcgéo e aplicacdo | Junior; Draulio Sales da Silva; 2024

de um livro de estéria infantil

Rodolfo de Melo Nunes; Ana
Paula de Aratjo Mota

dades, Ciéncias e
Educacéo

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os demais artigos foram excluidos segundo os critéerios de exclusio e in-

clusdo da pesquisa, conforme a Tabela 2. Esta tabela categoriza os textos conso-
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ante os critérios de exclusao, colocando em evidéncia que estes ndo se enqua-

dravam nos critérios de inclusdao do nosso estudo.

Tabela 2 - Categorizagao dos artigos excluidos por tipo de pesquisa

Tipo de pesquisa Quantidade

Mapeamento 4

Formacédo de

6
Professores

Teodrica

Pesquisa Empirica

Pesquisa ndo concluida

Pesquisa Bibliografica

NN W O

Duplicada

Fonte: Elaborado pelos autores.

Ao analisarmos os artigos publicados nos mais diversos periédicos, per-

cebemos que existe uma grande diversidade geografica, bem como a abrangén-

»

cia das praticas pedagogicas relacionadas a utilizacdo da Literatura Infantil no

ensino de Matematica, tanto na Educacao Infantil, quanto nos Anos Iniciais do

Ensino Fundamental. Os estudos elencados na Tabela 1 foram desenvolvidos
em varias regides do Brasil, colocando em evidéncia uma distribui¢do signi-
ficativa das propostas educacionais descritas em cada um deles. A Tabela 3,
a seguir, detalha o quantitativo de trabalhos desenvolvidos em cada uma das

regides do pais.

Tabela 3 - Numero de artigos de acordo com a Regiao que a pesquisa foi desenvolvida

REGIAO ARTIGOS
Norte 2
Nordeste 4
Centro-Oeste 1
Sul 3
Sudeste 1
TOTAL GERAL DE 11

TRABALHOS

Fonte: Elaborado pelos autores.
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A regido Nordeste do Brasil conta com um maior quantitativo de produ-
¢Oes voltados para a tematica aqui estudada, seguida de regido Sul com trés (03)
producdes; a regido Norte com duas (02) e as regides Sudeste e Centro-Oeste
com uma (01) producao. Este quantitativo de publica¢cdes sugere uma variacao
regional no desenvolvimento de pesquisas, em que encontramos uma maior
quantidade nas regides Nordeste e Sul do Brasil, nos dando a percepcao de que
existem diferencas nas prioridades e recursos educacionais disponiveis em am-

bas as regides.

Ao concluirmos estas etapas, realizamos a leitura dos artigos para identificar
quais os livros de Literatura Infantil foram utilizados na pratica do/a professor/a e

qual o conteudo explorado pelos docentes/ pesquisadores, conforme Tabela 4.

Tabela 4 - Descricao dos livros e conteudos abordados pelos autores em suas praticas

Titulo Livro utilizado Conteudo
A Matematica das criangas pequenas e a litera- | Branca de Neve e os Adicio e Subtracio
tura infantil Sete Andes ¢ ¢
fabetizach - . nfantil: Chapeuzinho Ver-
Al ab(.atl.z_agao Matematica e 1’1t.eratura 1n’a¥1t11. melho, uma aventura | Nogdes de referéncia espacial;
possibilidades para uma pratica pedagodgica borbulhante Fiouras Planas ’
integrada g

Eu, um quadrado?

Os trés porquinhos e o lobo mal: literatura

. . . . .. Os trés porquinhos Combinatoria
infantil e o ensino de combinatdria porq

A literatura infantil como recurso potenciali-
zador da aprendizagem Matemadtica no ensino

Resolucdo de Problemas/

Os Problemas da Ideias de Adicao, Subtracgdo,

Familia Gorgonzola

fundamental Multiplicacdo e Divisdo
Ensino de Matematica e literatura infantil: uma Numeros, Problemas en\]ol-
. o Os Problemas da vendo as quatro operagdes,
proposta para aprendizagem de alunos do 4 o - .
. . Familia Gorgonzola Medidas de massa e Sistema
ano dos anos iniciais do ensino fundamental A
Monetario
Matematica e literatura infantil: um livro, um Contagem .
. . « " . Medidas de Tempo
jogo e o desafio de “desenhar” o tempo Regressiva
Ve_lmos alerr} no “era uma vez’”: l}teratur_avlnfan— As panquecas de Medidas de Massa
til, Matematica e questdes étnico-raciais nos Mama Panva Medidas d )
anos iniciais y edidas de comprimento

Literatura infantil e o ensino de Matematica:
uma préatica para o 2° ano do Ensino Funda-
mental I

Se crianga governas- | Estatistica; Sistema Monetario;
se o mundo Adicgédo; Subtracdo

O clubinho
Par ou Impar
Caixa de bombons
O 1apis de cor

A incerteza no imaginario infantil: como as
criancas compreendem a aleatoriedade por
meio da literatura infantil

Probabilidade

Contribuic¢ées da literatura infantil para me-
diar a compreensdo da no¢do de medida nos De Passo em Passo Medidas de Comprimento
Anos Iniciais do Ensino Fundamental

Criatividade Matematica com histdrias em qua- HQ’s da Turma da

. N . - Resolucdo de Problemas
drinhos no primeiro ano do ensino fundamental Mobnica ¢

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Ao concluirmos a leitura e identificagdo dos livros de Literatura Infantil
e dos conteudos que foram trabalhados pelos pesquisadores, percebemos que
eles utilizaram contos classicos e modernos para introduzir conhecimentos ma-
tematicos. Entre eles encontramos conteudos basicos, tais como as operacdes,

e mais complexos, como combinatodria e probabilidade.

No artigo “A Matematica das criangas pequenas e a literatura infantil”, Za-
carias e Moro (2005) utilizaram o livro Branca de Neve e os Sete Andes (Irmaos
Grimm, 1986) para abordarem os conceitos de Adi¢cdo e Subtracdo em uma tur-
ma com alunos de cinco anos, matriculados na Educacao Infantil de uma escola
da rede privada de Curitiba. Na ocasido, as pesquisadoras trabalharam com re-
solucdo de problemas de forma oral, escrita e, por fim, os alunos tiveram que in-

ventar uma situacio-problema para resolverem em grupo com a pesquisadora.

A investigacdo realizada por Silva; Machado Junior; Gongalves (2016) no
artigo “Alfabetizacdo Matematica e literatura infantil: possibilidades para uma
pratica pedagogica integrada” descreve como os autores utilizaram os livros
Chapeuzinho Vermelho, uma aventura borbulhante (Lynn Roberts e David Ro-
berts, 2011)e Eu, um quadrado? (Vitéria Espdsito, 1999), para trabalhar com os
alunos conceitos de referéncia espacial e de figuras geomeétricas planas. Du-
rante a realizacdo das atividades focadas no primeiro livro os alunos tiveram
que representar o caminho que Chapeuzinho Vermelho teve que percorrer até
chegar na casa de sua avo, ja nos trabalhos realizados ap6s a leitura do livro Eu,
um quadrado? (Vitoria Esposito, 1999), os pesquisadores objetivaram trabalhar
conceitos de Geometria Euclidiana, tais como lado, vértice, angulos e entre ou-
tros. Por fim, os autores perceberam que o trabalho com a literatura infantil e o
ensino de Matematica é de grande importancia, fazendo uma reflexao de que o

ensino destes conteudos seja explorado para além do lapis e do papel.

Assis e Pessoa (2018) nos trazem em seu texto “Os trés porquinhos e o
lobo mal: literatura infantil e o ensino de combinatdéria” descrevem uma pratica
realizada em uma turma do 2° ano dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
realizada por uma professora apos um momento de formacao continuada, no
texto a professora regente da turma, com a presenca das pesquisadoras utiliza
a histoéria Os trés porquinhos, (Joseph Jacobs, 1853 - reconto), para trabalhar o

conteudo de combinatoria. Ao fim da pesquisa, as autoras destacam a impor-
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tancia das formacdes continuadas para o aperfeicoamento da pratica docente,

principalmente com a utilizagdo da Literatura Infantil.

O artigo “A literatura infantil como recurso potencializador da aprendi-
zagem Matematica no ensino fundamental”, escrito por Silva e Pacheco (2020),
descreve como o livro Os problemas da familia Gorgonzola (Eva Funari, 2001),
foi utilizado por uma professora da turma do 3° ano para abordar as opera-
cOes basicas na resolucido de problemas. No texto, as autoras descrevem que,
a principio, houve uma resisténcia da professora em realizar a sequéncia de
atividades, mas, no fim, ocorreu tudo como no planejado. Por fim, as autoras
constataram que a utilizacao do livro mobilizou os alunos ao perceberam a pos-

sibilidade de se estudar Matematica por meio da Literatura Infantil.

Ja no texto “Ensino de Matematica e literatura infantil: uma proposta para
aprendizagem de alunos do 4° ano dos anos iniciais do ensino fundamental”,
escrito por Machado; Ribeiro; Guimaraes; Matos (2020), descreve como foram
desenvolvidos com alunos do 4° ano os conhecimentos de resolucado de proble-
mas, operacoes basicas, medidas de massa e sistema monetario com a utilizacao
do livro Os problemas da familia Gorgonzola, (Eva Funari, 2001). Em suas con-
clusOes, os autores perceberam que a utilizagcdo da Literatura Infantil valorizou
o dialogo entre professora e alunos, bem como oportunizou um momento sig-

nificativo de aprendizagem para os discentes.

As autoras Arnold e Dalcin (2020) nos apresentam um recorte de sua pes-
quisa no artigo “Matematica e literatura infantil: um livro, um jogo e o desa-
fio de “desenhar” o tempo”, nele as pesquisadoras se debrugcam em descrever
como abordaram o conteudo de Medidas de Tempo utilizando o livro Contagem
Regressiva, (Kay Woodward, Ilustrado por: Ofra Amit e traduzido por Fabiana
Werneck Barcinski, 2007), em uma turma de Educacédo Infantil. Durante a reali-
zacado da pratica, as autoras utilizaram-se de um jogo para fixar os conhecimen-
tos com os estudantes, além da utilizacdo de materiais manipulaveis, tais como
um reldgio analogico. Por fim, as autoras descrevem acerca da importancia da
realizacdo da intervencao, abordando a importancia da Literatura Infantil para

abordar um tema complexo com as criancgas pequenas.

O artigo “Vamos além no “era uma vez”: literatura infantil, Matematica e

questdes étnico-raciais nos anos iniciais”, escrito por Cidreira e Faustino (2021)
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descrevem uma sequéncia didatica desenvolvida em trés aulas tendo como re-
feréncia o livro As panquecas de Mama Panya, (Richard Chamberlin, 2005), esta
sequéncia foi desenvolvida com alunos do 1° ano dos Anos Iniciais do Ensi-
no Fundamental, nelas foram abordados conceitos de unidades de massa e de
comprimento. Ao fim da realizacido das atividades, os autores perceberam que
os alunos se tornaram mais participativos quando os conteudos sao explorados

por meio da contacdo de historias.

No artigo “Literatura infantil e o ensino de Matematica: uma pratica para o
2° ano do Ensino Fundamental I”, Tramontin; Pinheiro; Costa (2022) descrevem
como utilizaram o livro Se criang¢a governasse o mundo, (Marcelo Xavier, 2007),
para trabalhar com alunos do 2° ano dos Anos Iniciais os conceitos de Estatisti-

ca; Sistema Monetario Brasileiro e no¢des de Adi¢do e Subtracéo.

Santos e Carvalho (2022) descrevem no artigo “A incerteza no imaginario
infantil: como as criancas compreendem a aleatoriedade por meio da literatura
infantil” como trabalharam noc¢des de Probabilidade com a utilizagcdo dos li-
vros O clubinho, (Emilly Diniz e Ivanildo Carvalho, ilustrado por Waleska Diniz,
2021), Caixa de bombons, Os lapis de cor e Par ou impar, os sujeitos participan-
tes foram alunos do 5° ano dos Anos Iniciais. No estudo, os autores perceberam
que a utilizacdo de histérias infantis contribuiu no aprimoramento dos conhe-

cimentos ja tidos pelos estudantes.

Pommer (2022) nos traz no artigo “Contribuices da literatura infantil
para mediar a compreensdo da nocdo de medida nos anos iniciais do Ensino
Fundamental” a pesquisa desenvolvida com alunos do 5° ano de uma escola
municipal, onde o mesmo faz a utilizacdo do livro De passo em passo, (Giselda
Laporta Nicolelis, 1997), para trabalhar no¢cdes de medidas de comprimento
com estes sujeitos. Em suas consideragoes, o autor descreve que a relacdo entre
literatura infantil e Matematica despertou uma motivacdo nos alunos, além de
desenvolver habilidades de comunicacio e representacao de objetos de acordo

com suas dimensoes.

O texto “Criatividade Matematica com histérias em quadrinhos no pri-
meiro ano do ensino fundamental”, escrito por Elert e Grutzmann (2023) descre-
ve como foi desenvolvida uma sequéncia de atividades envolvendo Histérias

em Quadrinhos com propdsito de se trabalhar a resolucdo de problemas com
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conceitos de adicdo e subtracao. As autoras descrevem que este tipo de recurso
desenvolve diversas habilidades matematicas nas criancgas, entre elas a resolu-

cado de problemas.

Felix et al. (2024) nos apresentam no artigo “Literatura Infantil e Mate-
matica: experiéncia de construcdo e aplicacdo de um livro de estdria infantil”
a realizacdo de intervencoes com a utilizacdo do livro Quem vai contaras es-
trelas, (Talita Cavalcante Vieira, 2018), com intuito de desenvolver nos alunos
habilidades acerca da multiplicacdo. Em seu estudo os autores descrevem que a
experiéncia se aproximou da realidade dos alunos fazendo com que o processo

de aprendizagem se tornasse mais significativo.

Ao concluirmos as andlises, percebemos que poucos textos abordam a
utilizacdo da Literatura Infantil como recurso para o ensino de Matematica,
tanto nos Anos Iniciais quanto na Educacao Infantil. Dentre os textos que fo-
ram analisados, 49 foram excluidos, pois ndo atendiam aos nossos critérios
de inclusao. Isto reflete a escassez de estudos que discutem a tematica aqui
proposta. Embora existam estudos que abordem o assunto, bem como artigos que
exploram a utilizacdo desse recurso na formacdo de professores, a quantidade

é bem limitada.

Sendo assim, destacamos que existe a necessidade de que este recurso
seja inserido em sala de aula, principalmente nos dias atuais, onde a maioria
dos estudantes necessita de novas metodologias que o atraiam e despertem o
interesse na participacdo de forma efetiva nas aulas, bem como facam com que

a aprendizagem seja significativa.

CONCLUSAO

O estudo ora apresentado teve como objetivo mapear as produc¢des cien-
tificas acerca da utilizacao da Literatura Infantil como recurso pedagdgico nas
aulas de Matematica, respondendo a questdo inicial: “O que se tem produzido
acerca da utilizacdo da Literatura Infantil em praticas educativas nas aulas de
Matematica?”. No processo de andlise, identificamos 60 artigos, dos quais 49 fo-
ram excluidos por ndo atenderem aos critérios de inclusao selecionados para a
pesquisa. Os critérios de exclusdo incluiram a ndo conformidade com a pratica

pedagdgica, o foco em estudos tedricos ou empiricos que ndo dialogavam dire-
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tamente com a utilizacao da literatura infantil em sala de aula, além de artigos

duplicados ou nao concluidos.

Entre as 11 producdes selecionadas, percebemos o destaque em algumas
caracteristicas comuns: a incorporacdo de contos classicos e modernos como
recurso para introduzir conceitos matematicos, a utilizacao de livros especifi-
cos para trabalhar operagdes basicas, como adicdo e subtracdo, além de concei-
tos complexos, como combinatodria e probabilidade. As pesquisas aqui apresen-
tadas foram desenvolvidas em diferentes regides do Brasil, apresentando uma
diversidade geografica e uma distribuicdo significativa de praticas pedagogicas
relacionadas a temdtica aqui estudada.

Porém, ainda encontramos lacunas. Por mais que existam estudos que
discutam a relevancia da Literatura Infantil para o Ensino de Matematica, a
quantidade de producdes cientificas encontradas ainda é limitada. Existe uma
caréncia de pesquisas que explorem a utilizacdo desse recurso nas salas de aula
de forma mais ampla e diversificada, tanto na Educacdo Infantil quanto nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental. A escassez de pesquisas acerca da tema-
tica sugere que a integracdo entre Literatura Infantil e Matematica ¢ ainda uma
area ndo explorada, necessitando de mais investigacdes para apoiar e ampliar o

uso dessa abordagem em contextos educacionais variados.

Por fim, concluimos, que é de fundamental importancia a insercdo da Li-
teratura Infantil como recurso pedagégico nas aulas de Matematica, em espe-
cial no cenario educacional atual, em que novas metodologias sdo necessarias
para o engajamento e motivacao dos alunos, fazendo com que a aprendizagem

seja mais significativa.
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INTRODUCAO

Observando os cursos técnicos integrados ao ensino médio (Agroindus-
tria, Agroecologia, Agropecudria e Alimentos - PROEJA), bem como disciplinas
envolvendo os fundamentos da matematica oferecidas a estudantes ingressan-
tes nos cursos superiores (Engenharia Agrondémica, Licenciatura em Fisica e
Licenciatura em Matematica)?, percebe-se que os ingressantes carregam muitas
duvidas acerca da natureza dos conceitos trabalhados e que, em sua maioria,
enxergam a matematica como uma maneira de lidar com niumeros e operacoes,
em detrimento de ser uma ferramenta que os auxilie na construc¢ao de estrutu-
ras de pensamento fundamentais para desempenhar suas fun¢des numa socie-

dade em constante modificacdo e expansao.

2 DOI: https://doi.org/10.48016/xivenccultgt7cap2

3 Cursos oferecidos pelo Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Alagoas,
Campus Piranhas, no qual os autores sdo atuantes (docente e licenciando em Fisica,
respectivamente).
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Esses fatores atrelados ao senso comum de que saber matematica é sa-
ber resolver exercicios (Campos, 2015) (e ndo construir formas de pensamento
auténticas, relacionadas intimamente com as experiéncias cotidianas e com a
linguagem) contribuem para que, ainda, (i) haja diversas reprovac¢des nas disci-
plinas citadas; (ii) estudantes, mesmo aprovados, terminem as disciplinas com
déficit no que concerne a compreensao de conceitos fundamentais (¢ comum
observar que estudantes conseguem resolver exercicios, aplicar algoritmos
para o calculo de resultados, mas que tém profundas dificuldades em explicar
a natureza do objeto matematico que estdo utilizando em tais processos e em
aplicar tais conhecimentos na resolucao de problemas praticos de suas areas).
Além de uma espécie de mecanizacio de processos de ensino e aprendizagem
de matematica, tal constatacido aponta para as discussdes de Abreu da Silveira
(2011), quando afirma que a matematica carrega a “fama” de ser dificil, e isso
dificulta que se ultrapasse a fronteira entre o fazer e o compreender o que se

esta fazendo.

Além disso, também é possivel averiguar dificuldades em outros ambitos
do conhecimento - por exemplo, € comum observar que aqueles estudantes
que gostam de “exatas” possuem dificuldades com a leitura e producao de tex-
to e, também, que nao tém o habito de ler obras que fujam do conhecimento
técnico matematico. Por outro lado, também é possivel observar casos de es-
tudantes que apreciam a leitura de romances e histérias diversas (ficticias ou
ndo), que possuem altas habilidades com a escrita, mas que néo se alinham ao
que é discutido em aulas tradicionais de matematica. Deste modo, com estes
exemplos retirados de observagdes cotidianas enquanto docente e discente, é
possivel verificar uma linha diviséria entre conhecimentos “exatos” e “huma-
nos” - € muito comum escutar de estudantes as seguintes frases: “sou de exatas,
eu nao preciso saber escrever textos refinados ou ler livros de alta literatura”;
ou, entdo: “sou de humanas, ndo preciso saber tantas coisas sobre matematica e

conhecimentos relacionados, pois jamais utilizarei isso em minha vida”.

Essa dicotomia agrava-se no ensino superior, pois a maneira pela qual a
matematica e a fisica sdo ensinadas na educacgdo basica (na maioria das vezes,

pautadas em métodos mecanicos* e sem significado pratico) pode levar o estu-

4 Segundo Dario Fiorentini, em meados de 1970 surge no Brasil uma tendéncia pedagdgica
para ensino de matematica pautada no tecnicismo mecanicista, a qual “procura reduzir a
Matematica a um conjunto de técnicas, regras e algoritmos, sem grande preocupacgio em
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dante (futuro professor) a reproduzir tais praticas, tanto enquanto discente da
graduacao, quanto docente. Esse fato é corroborado por Gomes (2021, p. 1017),
o qual aponta para uma tendéncia de docentes da educacao basica reproduzi-
rem em suas praticas de sala de aula aquelas operadas por seus professores da
graduacao, gerando uma tradicao dificil de ser rompida - tendo assim “um ciclo
infinito, sem comeco nem fim (tal como Ouroboros, a serpente mitologica que

devora a propria cauda)”.

A realidade descrita pode ser encontrada no Ifal - campus Piranhas, o
qual foi campo para que o projeto de ensino do qual este artigo é relato pu-
desse ser pensado e desenvolvido. Inseridos na problematica evidenciada, foi
possivel pensar em formas de se ultrapassar as dificuldades elencadas e a criar
um ambiente favoravel para romper as barreiras estabelecidas entre ciéncias
exatas e humanas, bem como trazer mais humanidade e significado ao ensino
de matematica (e, por extensao, de disciplinas concomitantes, como a fisica,

por exemplo).

Assim, o objetivo do projeto, ocorrido no segundo semestre do ano de
2022, centrou-se no trabalho de conceitos matematicos por meio de formas nao
convencionais de ensino e aprendizagem, e teve como foco ajudar a sanar as di-
ficuldades de aprendizagem dos estudantes dos cursos técnicos integrados ao
ensino médio, as quais decorriam da pandemia da COVID-19. Apds varias pes-
quisas, elegeu-se como proposta de trabalho o storytelling que, em uma defini-
cdo pragmatica, significa a elaboragdo e o encadeamento de cenas, “dando-lhes
um sentido envolvente que capte a atencdo das pessoas e enseje a assimilagcdo
de uma ideia central” (Xavier, 2015, p. 11). Segundo o mesmo autor, seria como
pegar varias pecas de um quebra-cabeca na tentativa de construir um quadro
memoravel, empilhando tijolo por tijolo narrativo até chegar a um monumento

imaginativo repleto de significado.

Quando aplicada a Educacao, a metodologia pautada no storytelling pode
potencializar como se dao as relacdes entre ensino e aprendizagem - é o que
demonstra Massarolo (2013), o qual diz que propostas de ensino embasadas no

storytelling concentram-se mais na libertacao da criatividade do estudante, o

fundamenta-los ou justifica-los. Na verdade, esse tecnicismo mecanicista procurard enfatizar
o fazer em detrimento de outros aspectos importantes, como o compreender, o refletir, o
analisar e o justificar/provar (Fiorentini, 1995, p. 17). Entende-se que o que foi constatado é
um resquicio fortemente presente de tal tendéncia.
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qual pode pensar de diversas maneiras na resolucao de problemas importantes
e cheios de significado para ele. Além disso, o autor ressalta que “a narrativa
transmidia se diferencia dos meios narrativos convencionais, pois cria univer-
sos expandidos, de alto grau de complexidade narrativa, no contexto cultural
de convergéncia” (Massarolo, 2013, apud Kobori, 2019, p. 2). Deste modo, € pos-
sivel assumir que o storytelling (sendo de grande importancia para a literatura,
o cinema e até para o marketing), quando aplicado a Educacao, traz formas mais

organicas de se lidar com os conteudos de determinada disciplina.

De maneira geral, o storytelling esta pautado na jornada do herdi - essa
estrutura, em geral, é utilizada em romances, lendas, mitos e diversas outras nar-
rativas. Quando pensada no ensino de matematica, essa estrutura pode ajudar
sobremaneira os estudantes a entenderem que, por mais que o conhecimento
matematico possa ser taxado de exato, foi criado e desenvolvido por seres hu-
manos (Roque, 2012). Além disso, a estrutura ficcional e fantasiosa da contacao
de histoérias traz um ar envolvente as relacdes de aprendizado, fazendo com que
os estudantes se interessem mais pelo assunto a ser desenvolvido, pois além
dos conteudos, outros aspectos sdo trabalhados — como os aspectos culturais,
historicos e sociais, além da ludicidade e materializacdo de varios aspectos que,
em uma aula tradicional, sdo trabalhados somente de forma abstrata e distante

da realidade dos estudantes.

No projeto de ensino, optou-se pela utilizacdo dos pensamentos de Mal-
ba Tahan (heter6énimo do professor Julio César de Melo e Sousa (1895-1974),
o qual teve grandes contribuicdes para a quebra de paradigmas educacionais
brasileiros do inicio do século XX e utilizou-se da contacdo de histérias para
divulgar o conhecimento matematico de forma ludica e contextualizada). Se-
gundo Michailoff (2009, p. 8),

o escritor Malba Tahan foi um dos pioneiros no trabalho com a
Histoéria da Matematica, defendeu com veeméncia a resolucao de
exercicios que deixassem de lado o uso mecanico de féormulas,
valorizando o raciocinio. Em seu trabalho, sempre utilizou curio-
sidades e atividades ludicas. Dessa forma, o estudo de sua obra
pode constituir-se numa alternativa para tornar o ensino de ma-
tematica mais significativo e atraente.
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A obra utilizada foi o classico O homem que calculava, (Tahan, 2006), que
traz a histéria de um homem com altas habilidades matematicas, chamado Be-
remiz Samir. Beremiz sai de férias de seu trabalho nas plantagdes de seu patrao
para viajar para Bagda. No entanto, no meio do caminho, encontra aquele que se
tornara seu melhor amigo, o bagdali®. Juntos, partem para uma incrivel jornada,
na qual diversos problemas envolvendo matematica, raciocinio légico, histéria
da matematica e varios questionamentos sobre o comportamento e a existéncia
humana sdo levantados - pelo exposto, é facil identificar que a obra insere-se
na perspectiva que supracitada, pois Beremiz Samir € o tipico herdi e o livro, a
descricdo de toda a sua jornada. Pautada na cultura arabe, vale frisar que a his-
toria traz elementos fantasiosos junto a um vasto rol de conhecimentos mate-
maticos inerentes ao estudante do ensino médio quando pensa numa educacao
pautada na vida pratica e nas aplicacdes de conhecimentos tedricos. A edicao
utilizada foi a 682 (Tahan, 2006), a qual conta com 300 paginas, 34 capitulos, e
um apéndice com a resolucao de alguns exercicios propostos ao longo do livro,

além de curiosidades sobre a histéria da matematica e personagens famosos.

A seguir, sdo descritas as etapas metodoldgicas realizadas no projeto de
ensino, a fim de explanar o caminho percorrido ao longo de sua aplicagdo. Tam-
bém sdo apontados os direcionamentos acerca de como os dados colhidos fo-

ram analisados.

CAMINHO METODOLOGICO

A obra utilizada foi o classico O homem que calculava, que traz a histé-
ria de um homem com altas habilidades matematicas, chamado Beremiz Samir.
Beremiz sai de férias de seu trabalho nas plantacdes de seu patrdo para viajar
para Bagda. No entanto, no meio do caminho, encontra aquele que se torna-
ra seu melhor amigo, o bagdali®. Juntos, partem para uma incrivel jornada, na
qual diversos problemas envolvendo matematica, raciocinio légico, histéria da
matematica e varios questionamentos sobre o comportamento e a existéncia
humana sdo levantados - pelo exposto, é facil identificar que a obra insere-se
na perspectiva que supracitada, pois Beremiz Samir é o tipico heréi e o livro, a

descricdo de toda a sua jornada. Pautada na cultura arabe, vale frisar que a his-

5 Habitante de Bagda.
6 Habitante de Bagda.
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toria traz elementos fantasiosos junto a um vasto rol de conhecimentos mate-
maticos inerentes ao estudante do ensino médio quando pensa numa educagao
pautada na vida pratica e nas aplicacdes de conhecimentos teodricos. A edicao
utilizada foi a 682 (Tahan, 2006), a qual conta com 300 paginas, 34 capitulos, e
um apéndice com a resolucao de alguns exercicios propostos ao longo do livro,

além de curiosidades sobre a histéria da matematica e personagens famosos.

A seguir, sdo descritas as etapas metodolégicas realizadas no projeto de
ensino, a fim de explanar o caminho percorrido ao longo de sua aplicagdo. Tam-
bém sio apontados os direcionamentos acerca de como os dados colhidos fo-

ram analisados.

Foram os seguintes: (i) estudantes reprovados no ano letivo de 2021; (ii) a
partir de consulta junto a Coordenacdo Pedagogica, Coordenacdo de Formacao
Geral e Departamento de Ensino, estudantes com dificuldades de aprendizagem
junto a disciplina de matematica; (iii) estudantes interessados em recuperar os
conteudos de matematica; (iv) estudantes interessados no tema “leitura” e que

quisessem ampliar seus conhecimentos.

Apos a etapa de divulgacdo do curso e selecido dos sujeitos, obteve-se 21
estudantes interessados em participar dos encontros - em sua maioria, estudan-
tes de nivel médio (somente 2 eram do ensino superior, do curso de Licenciatura
em Fisica). Os encontros ocorreram em duas turmas, levando em consideracao
o contraturno dos sujeitos envolvidos (matutino e vespertino), de maneira que
os temas eram duplicados, ou seja, os direcionamentos eram idénticos nas duas
turmas. O tempo com os estudantes foi de duas horas/aula semanais (100 minu-
tos), e o periodo de aplicacdo do projeto foi de seis meses. Com o decorrer dos
encontros, houve desisténcias, de modo que, ao final do projeto, havia somente
cerca de 10 estudantes participantes ativos.

O primeiro més do projeto foi dedicado ao estudo e a preparacdo do ma-
terial utilizado nos encontros com o publico-alvo. Apos o primeiro més, mais
precisamente na segunda quinzena de julho de 2022, foi dado inicio aos encon-
tros, ja com uma parte do material devidamente preparada. Os encontros ocor-
reram até meados do més de dezembro de 2022, os quais foram conduzidos pelo
bolsista do projeto, que ficou responsavel por organizar as leituras e reflexdes

sobre a obra de Malba Tahan, bem como tirar duvidas dos estudantes. Ao orien-
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tador, coube acompanhar o bolsista e, também, ser responsavel por explicar
partes mais complexas do conteudo. Além disso, coube ao bolsista fazer anota-
cOes em seu caderno de notas (didrio de bordo), o qual serviu para conduzir os

processos de avaliacdo e foi base para que este artigo pudesse ser escrito.

Os encontros foram expositivos, dialogicos e levaram em consideracio a
perspectiva dos estudantes com relacdo ao pensamento matematico. O prota-
gonismo discente sempre foi estimulado e, apds algumas semanas de encon-
tros, foi possivel verificar que os mesmos comecaram a expressar suas proprias
opinides e solugdes, tanto de forma individual quanto coletiva, acerca dos con-
teudos matematicos contidos na obra de Malba Tahan. O trabalho em grupo
foi estimulado e utilizou-se do seguinte pressuposto: “ensina-se escutando e
aprende-se falando”. Com o decorrer dos encontros e do estimulo a autonomia
discente, foi possivel a composicao de histérias autorais e baseadas no que es-
tava sendo discutido, bem como nos capitulos de Tahan (2006) lidos, refletidos

e discutidos.

Neste caminho, entende-se que as aulas fizeram uso da metodologia ativa
da sala de aula invertida que, segundo Moran (2015), propde uma mudanca na
dindmica tradicional da sala de aula, onde o tempo ¢é utilizado para atividades
colaborativas e praticas, e o conteudo tedrico é estudado previamente pelos es-
tudantes em suas casas. Para isso, a cada semana os estudantes leram o material
disponibilizado através de grupo de Whatsapp e, através desta leitura prévia,
elaboraram argumentos e duvidas para o encontro da préxima semana. Nestes
encontros, o texto era lido com toda a sala e as discussdes aconteciam, sempre

com muita abertura aos pensamentos dos estudantes.

Sobre os conteudos matematicos abordados durante os encontros, foram:
numeros e operagoes, sequéncias e séries, pensamento légico-matematico, his-
toria da matematica, func¢des, enigmas matematicos, dentre outros - conteudos
de suma importancia para a compreensido dos conteudos do ensino médio. A
partir destes conteudos, tentou-se relacionar a matematica com a lingua ma-
terna e a producio e interpretacdo textual, bem como a arte de ouvir e contar
histérias (Malba Tahan ja faz isso o tempo todo em sua obra), de modo que os
estudantes pudessem compreender as diversas relacoes existentes entre estes
dois ramos do conhecimento, aparentemente disjuntos. Com o passar das se-

manas, como dito, os estudantes foram convidados a produzir textos, de forma
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conjunta, contando histérias inspiradas nos encontros e sendo estimulados a
ler suas historias. Toda producao escrita formou um corpus para analise, do

qual este artigo é um dos frutos.

A postura adotada foi qualitativa, por considerar-se que este modo de
pesquisar pode trazer possibilidades que seriam dificeis de ser alcangadas sob
uma perspectiva quantitativa. Assim, desejou-se fazer uma “interpretacdao dos
significados atribuidos pelos sujeitos envolvidos, possibilitando uma compre-
ensdo profunda das suas vivéncias e realidades” (Borba, Araujo, 2006, p. 45) a
partir de suas producdes escritas. Além disso, almejou-se realizar uma pesquisa
que acompanhasse os sujeitos e sua trajetéria ao longo do processo, como des-
taca Passos e Eirado (2020).

Para a coleta de dados, foram utilizados o diario de campo e, principal-
mente, as atividades avaliativas que ocorreram ao longo do processo, totalizan-
do cinco momentos: os dois primeiros envolveram rodas de conversa para ve-
rificacdo de aprendizagem e reflexdo sobre as ideias desenvolvidas. Ja os dois
ultimos envolveram a producao escrita de historias - a ideia inicial era que os
estudantes escrevessem suas historias individualmente, entretanto, com o pas-
sar dos encontros, grupos foram sendo criados e as produgdes ocorreram de
forma coletiva e colaborativa. O quinto e ultimo momento constituiu-se de uma

autoavaliacao do processo e do projeto na totalidade.

As producdes escritas foram analisadas sob uma perspectiva inspirada
na analise de conteudo (Bardin, 1977). Segundo a autora, tal metodologia “é um
conjunto de técnicas de analise das comunicagdes que utiliza procedimentos
sistematicos e objetivos de descricdao de conteudo das mensagens” (Bardin,
1977, p. 42). Assim, seguimos as trés etapas, quais sejam: pré-analise, exploracao
do material e tratamento dos resultados. Como a metodologia utilizada foi uma
inspiracao no trabalho de Maurice Bardin, vale frisar que optamos em trazer
imagens das producgodes originais e tecer comentarios sobre as potencialidades
observadas e no desenvolvimento dos estudantes ao longo do processo (ca-
bendo um aprofundamento nas duas ultimas etapas supracitadas, em momento
posterior). Deste modo, corroborados pela pensadora, entendemos que os re-
sultados obtidos a partir destas trés fases néo se limitam ao que esta presente
nas informacdes coletadas, mas proporcionam insights significativos, que po-

dem revelar aspectos latentes do problema de pesquisa.
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RESULTADOS ENCONTRADOS

Vale reforcar que o projeto de ensino desenvolvido inspirou-se em di-
versos fatores evidenciados ao longo dos anos no campus Piranhas, a partir de
vivéncias e experiéncias enquanto (i) docente nos diversos anos do Ensino Téc-
nico Integrado ao Ensino Médio; (ii) docente das disciplinas iniciais em mate-
matica (Fundamentos da Matematica) para estudantes dos cursos de Engenharia
AgronOmica, Licenciatura em Fisica e Licenciatura em Matematica; (iii) orienta-
cdo de Monitoria de Matematica e de Célculo. Além disso, também orientam os
pontos de vista aqui descritos (iv) cenario educacional vigente apos dois anos
de distanciamento social demandado pela pandemia da COVID-19 e (v) fatores
evidenciados pelo bolsista do projeto que gerou este artigo, segundo autor des-

te trabalho, o qual € discente do curso de Licenciatura em Fisica.

Com o estudo e discussdo de Tahan (2006), na perspectiva do storytelling,
foi possivel criar possibilidades que reforcam o movimento de rompimento com
uma realidade que, infelizmente, continua presente em salas de aula de nosso
pais, a qual pode ser sintetizada nas palavras de Pacheco e Andreis (2018, p. 106)
“o insucesso de muitos estudantes é um fator que os leva, cada vez mais, a terem
certa aversao a essa disciplina [matematica], desenvolvendo dificuldades ainda

maiores com o passar dos anos escolares”.

Nesta perspectiva, é sabido que os estudantes dos cursos técnicos in-
tegrados ao ensino médio chegam a nossa instituicdo carregando diversas di-
ficuldades, desde aquelas relacionadas a letramento em lingua materna e em
matematica, quanto a conteudos basicos totalmente necessarios para poderem
acompanhar os estudos no referido nivel de ensino. As causas para essas difi-
culdades sdo diversas: a falta de professores especialistas na regido do Alto-
-Sertdo de Alagoas (muitos docentes lecionam matematica sem ter a formacao
adequada); o baixo Indice de Desenvolvimento da Educacio Bésica (Ideb) de
nossa regido (que, em meédia, fica em torno de 4,5 pontos); as dificuldades ine-
rentes a cultura local, na qual o estudo ainda ndo possui muita relevancia diante

de outras demandas sociais (tais como o trabalho, por exemplo); dentre outros.

Assim, diante de tal realidade, naturalmente estudantes ja sdo apresenta-
dos a diversos desafios quando ingressam no ensino médio. Somem-se a iSso

todas as dificuldades encontradas nos dois anos anteriores a 2022, nos quais
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0 ensino ocorreu, em sua maior parte, de forma remota, em que diversos es-
tudantes ndo tinham condi¢des de acompanhar os estudos por falta de equi-
pamentos, conexdo com internet, ou mesmo por terem problemas pessoais de
outras ordens para darem conta. Deste modo, estudantes ingressantes em 2020
passaram dois anos com muitas dificuldades com os fundamentos da matema-
tica e precisavam de um cuidado especial no que toca a retomada de conteudos

basicos para que pudessem seguir nos estudos de forma adequada.

Com o projeto e o passar dos encontros, foi possivel perceber que tanto
orientador quanto bolsista deixaram de falar e passaram a ser ouvintes atentos
do que os estudantes tinham a expor sobre o conteudo, as histérias contadas
e ouvidas, bem como suas vivéncias durante o periodo de desenvolvimento -
aqui, talvez o resultado mais importante: do meio para o final do projeto, os
estudantes passaram a conduzir os encontros, e comegaram a Compor suas pro-
prias histoérias inspiradas no livro de Malba Tahan - isso permitiu refletir sobre
a célebre citacdo de Paulo Freire: “A autonomia é um processo, € um vir a ser.

Ninguém nasce autdnomo. Tornamo-nos autonomos.” (Freire, 2011, p. 103).

Foi a partir de um movimento autbnomo e coletivo que os sujeitos di-
vidiram-se em grupos e comecaram a trabalhar em suas proprias historias, as
quais envolviam a realidade regional e levavam em consideracio aspectos ma-
tematicos e fisicos, bem como aspectos histéricos, geograficos e biolégicos.
Desta forma, entende-se que o projeto de ensino desencadeou um movimento
articulador entre tais dreas do conhecimento, sendo a lingua materna a forca
motriz e argamassa que uniu todos sob um mesmo objetivo: criar uma historia
original, que envolvesse os conhecimentos discutidos nos encontros e, tam-
bém, a propria realidade dos estudantes. Atingiu-se, assim, aquilo que salienta
Fazenda (2011), quando diz que a interdisciplinaridade ndo deve se restringir a
mera combinacao de disciplinas, mas envolver um dialogo profundo entre elas,

0 que resulta em novas perspectivas.

Sobre as producdes textuais, ocorridas no terceiro e quarto momento
avaliativo (mas que continuaram até depois da finalizacio do projeto de ensino,
devido ao interesse dos participantes), percebe-se que possibilitaram conhecer
a forma como os estudantes pensam a matematica e como a relacionam com o
seu cotidiano. Isso pode ser visto na Figura 1, a qual € um recorte da produc¢ao

textual de uma estudante que escrevia um texto ficticio em forma de diario:
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Figura 1 - Producao textual desenvolvida no projeto

A feira

©

24 de maio de 1909-diario de Joaquim

anles da feira, 7hizmin

Querido didrio.

Hoje vou para a feira com a tia Cleuza. Eu nao queria ir, mas ela insistiu,
disse que Jos¢ tinha que estudar sobre financas junto com o papai. e nao leria como
ajuda-la com as compras. Como José é o mais velho, ele herdara a maior parte da
fortuna da familia, por isso sempre lem que estudar e ir a reunioes chatas. E claro
que ele tem que pegar lodo o crédito...eu deveria estar ld com o papai. José sempre
foi o preferido e eu o mais inteligente, mas tudo bem, um dia eu serei um estudioso
muilo famoso e rico.

Tenho que ir, tia Cleuza esta chamando.

»

Fonte: Corpus textual produzido pelos participantes do projeto (2022)

E possivel perceber a presenca da feira-livre no texto da estudante, a
qual faz parte da vida de muitos habitantes da cidade de Piranhas e regido. A
hora condiz com o horario em que os habitantes praticam suas compras para
a semana (a feira-livre ocorre todas as sextas-feiras, na parte da manha, até o
meio-dia). Além disso, € possivel perceber que a carta foi escrita no inicio do sé-
culo passado e traz uma realidade bem atual para as pessoas da regido, as quais
tém na feira uma fonte de renda. A matematica ndo aparece explicitamente, mas
indiretamente na ida de “tia Creuza” a feira, na questao das quantidades, troco,
massas dos produtos a serem comprados, etc. Também aparece na questido das
financas, o que reforca toda a questao monetaria que a producao textual carre-

ga em suas linhas e entrelinhas.
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Figura 2 - Producao textual desenvolvida no projeto

O pai se levantou e relembrou ao garoto sobre como calcular a drea de um
terreno e mais algumas coisas, logo depois, sentou-se novamente e disse que faria
uma pergunta para o garolo, ele entdo pegou seu caderno e ficou pronto para
anolar as informacoes que seu pai estava prestes a dizer.

—Meu filho, voce possui as seguinles informacoes: um homem lem uma
propriedade de 32 por 32, sio usadas 11 semenles por metro quadrado e uma
semente rende. em média, 2802 de um certo produto. Agora, quero que me diga
qual seria o peso lolal que esse proprielario iria conseguir desse certo produlo no
final.

—Caramba! — Exclamou o garoto. — Essa vai ser dificil.

0O pai nao disse nada, apenas observou seu filho tentando efetuar os calculos
em uma folha de seu caderninho. Logo depois, o pai percebeu que seu filho eslava
com problemas em uma certa parte da gquestio e disse:

— Qual o problema?

—Papai, veja bem. — disse o garoto— Se o terreno do moco mede 32 por 32,
sua area tolal serd de 1.024 metros quadrados. Se forem usadas 11 sementes por
metro quadrado, ele plantaria 11.264 sementes no total. Mas, para saber o peso que
ele conseguiria no final, eu ndo sei o que fazer.

—Hm...lem razio, vocé esla certo quanlo ao lamanho e a quantidade de

Fonte: Corpus textual produzido pelos participantes do projeto (2022)

A Figura 2 aborda um recorte de uma producao textual que traz aspec-
tos interessantes: primeiro, aponta para uma atividade extremamente forte na
regiao, qual seja, a agricultura. Muitos jovens que frequentam o Ifal - Campus
Piranhas trabalham no campo e/ou sdo filhos de agricultores. A atividade fa-
miliar agricola embasa a fonte de renda de muitos cidaddos piranhenses, e é o
que alimenta a feira-livre (percebe-se, assim, uma grande conexao entre os dois
textos apresentados). Além disso, a producao traz um problema matematico em

seu teor, o qual envolve o calculo da area de um terreno para a plantacao.

Desta forma, é possivel perceber a forte influéncia da obra de Malba
Tahan e a obra utilizada no projeto de ensino. Destaca-se o aspecto calmo do

pai, em detrimento a vontade do filho em solucionar o problema, bem como na
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dificuldade colocada para tornar o texto mais atrativo. Estes aspectos apontam
para a potencialidade de se trabalhar a leitura e a escrita atrelada ao ensino de
matematica, e corrobora com o pensamento de Geraldi (2003), quando reflete
que a leitura e a escrita integradas a educagcao matematica ndo apenas facilita
o entendimento dos conteudos, mas também promove uma aprendizagem mais
significativa, ao estimular a reflexdo critica e a capacidade de argumentacao

dos estudantes.

Figura 3 - Producao textual desenvolvida no projeto

Contos da Physis
O espetaculo das cores

Lohan é um professor de fisica, fascinado pela complexidade e beleza do mundo, um homem
gentil, inspirador e dedicado. No seu dia-a-dia o que lhe traz mais alegria é poder mostrar aos
outros como a natureza verdadeiramente é, linda. Certo dia Lohan estava indo a sua sala de aula,
para lecionar sobre a luz, em especial sobre as cores e o fendmeno da ressonancia. Como era de
costume, Lohan por mais que tivesse um compromisso com a verdade nua e crua adorava poder
romantizar os fendmenos da natureza, isso trazia vida ao que ele ensinava e abria portas para a
imaginacdo. Ao entrar na sala de aula Lohan senta em sua cadeira, cumprimenta sua turma e
comega a jogar conversa fora, ele adora poder deixar os alunos a vontade. Para ele o ideal é que
a aula seja uma conversa entre ele e seus alunos. De forma bastante estratégica Lohan puxa o
assunto sobre a luz, fazendo a seguinte pergunta.

Fonte: Corpus textual produzido pelos participantes do projeto (2022)

A Figura 3 apresenta um recorte de um texto sobre um professor de fisica
que trabalha o conteudo de uma forma alegre e contextualizada. Além da escri-
ta preocupada com a descri¢ao dos detalhes, € possivel perceber a importancia
dada ao fato de o professor Lohan preocupar-se com uma relacdo harménica
com seus estudantes, o que indica como os autores do texto imaginam uma
aula de fisica perfeita. Desta forma, tracos de docéncia apareceram, também, na

producdo escrita - em especial, esta foi produzida por licenciandos em fisica.
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Figura & - Producao textual desenvolvida no projeto
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Fonte: Corpus textual produzido pelos participantes do projeto (2022)

A Figura 4 traz o inicio de uma histéria em composicao, a qual traz um
herdi, Philipe, o qual tem o poder de viajar no tempo e no espaco. O texto foi
elaborado para ser um roteiro para a histéria principal e demonstra como foi
o movimento de criagcido proposto durante o desenvolvimento do projeto de
ensino: inicialmente, foi apresentado aos estudantes toda a estrutura de um ro-
mance centrado na jornada do heroi - caracterizagdo do cenario, personagens,
preparacao de um perfil e identidade para o protagonista, bem como descre-
ver a problematica enfrentada e quais desafios seriam necessarios superar para
que, ao final, o herdéi pudesse ser vitorioso.

Mais uma vez, percebe-se a conexao entre areas do saber, tendo a Fisica
como um guia, mas levando para areas interessantes, tais como a Histéria e a

Filosofia. Desta forma, o que pdde ser percebido é que a utilizagcdo do story-
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telling permite que, de fato, as fronteiras entre as disciplinas escolares sejam
praticamente dissolvidas, ja que o estudante pode permear por todas elas e uti-
lizar pensamentos variados, a partir da necessidade de seu texto e do quanto
pretende desenvolver este ou aquele aspecto. Isso vai ao encontro dos pensa-
mentos de Bazerman (2007), quando aponta que a producao textual pode ser
uma potente ferramenta para quebrar as rigidas fronteiras entre as disciplinas
escolares, permitindo que estudantes construam significados mais integrados e

complexos a partir da articulagdo das diferentes areas do conhecimento.

A Figura 5 traz a histéria mesma historia, s6 que mais desenvolvida: a par-
tir do roteiro da Figura 4, os estudantes trabalharam ferrenhamente para trazer
detalhes ao esboco, o que permitiu trabalhar muitos assuntos de uma so6 vez:
Historia, Histéria da Matematica, Filosofia, Matematica, Fisica, Geografia, den-

tre tantas outras.

Figura 5 - Producéo textual desenvolvida no projeto

H4& muito tempo atris, onde os homens se afrontavam com as lels das cibnclas, fllosdficas e
matemdticas, destacamos nosso protagonista, Philipl, um rapaz esgulo, de cabelos ondulados, e
olhos de um tom castanho suave representando sua personalidade curiosa e gentll, tinha uma vida
normal com seus pals, Nikolas, um homem franzino, olhos negros, cabelos escuros e muito
religioso, e Sua mie Hipacia, uma mulher doce, de cabelos castanhos, silhueta definida e de olhos

castanhos escuios.

Ele e sua famflia viviam na Grécia, um lugar chelo de lIhae, construgBes arcaleas o lar dos mals
importantes génios das diversas Area ¢ i lusive da matematica, segundo sua mile, Philipl era um
menino anormal, e excepcional em calculos, inclusive b relatos sobre sua InfAncla, onde era

sempre observado com multa atengdo pelo seus mestres.

Certo dia ectava ehe indo a feira popular, quando deparou com um anciio de aspecto multo
peculiar: barba e cabelos longos e grisalho, e de sobrancelhas longas e espessas, empunhando
um cajado, esse senhoi era vendedor de antiguldades, que logo chama a sua atencdo.

- Cheguem, aproximem -se, e presenciem, |hes apresento senhoras e senhores o lendério
problema matemdtico, problema este que ninguém de nenhum lugar do mundo foi capaz de
solucional.

. Nesse momento ele tem toda a atengio de Philipl, pols Isso é muito de seu interesse.

- Eic ent¥o o problema que vou lhes contar, continua o enigmatico senhor: <%0 10 soldados, eles
se juntam para atacar uma base inimiga, a forma que eles acharam fol uma posigdo de ataque,
que consiste em S filas, tendo cada fila 4 soldados, cada soldado precisa estd em mais de uma fila.

- Eis o problema | Oh vés que estd no melo desta multiddo e tem a capacidade e a expertise de
resolver tal problema, passe a frente e faga- o ? Finalizou o vendedor.

Nesse momento Philipi deixa a multidSo e de maneira sutil, curvasse , e com um ganho seco em
sua mio comeca a desenhar ao cho uma estrela pentagonal e vendedor presenclando a
perspicacia do menino fica intrigado e ao mesmo tempo espantado com tamanha asticia. Logo
apds nosso protagonista deixa o lugar discretamente, deixando todo mundo com davida e
confuso.

Fonte: Corpus textual produzido pelos participantes do projeto (2022)
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O importante, neste ponto, é destacar que a producao textual permitiu
desvencilhar o conhecimento de suas “caixas” limitadoras, e convida a pensar:
o texto fala sobre qual assunto? Ao mesmo tempo em que fala sobre aspec-
tos filosoficos gregos, aponta para a realidade da regido de Piranhas-AL, pois
no terceiro paragrafo, novamente, a ida a feira-livre € destacada. Personagens
histéricos aparecem, tais como Hipatia de Alexandria, e a relacdo entre méae e
filho e, também, com a religiosidade, estdo presentes. Além disso, com fortes
inspiracdes em Tahan (2006), varios desafios matematicos aparecem no corpo
do texto, o que levou os estudantes a terem que saber sua resolucéo para propor
aos leitores. Destaque para a linguagem utilizada, preocupada com detalhes e

totalmente apropriada para o romance que estava sendo desenvolvido.

Tudo isso reforca o qudo importante é dar voz aos estudantes e permitir
que falem (no caso, escrevam) a partir de sua propria percepcdo de mundo e
dos conhecimentos académicos, de forma que é possivel relacionar os resul-
tados obtidos com a importancia e relevancia da Etnomatematica para o ensi-
no de matematica e a superacdo de dificuldades. Segundo D’Ambrosio (2005),
a Etnomatematica é um campo de estudo que explora as praticas matematicas
(e, mais amplamente, praticas culturais) desenvolvidas em diferentes culturas
e contextos sociais, reconhecendo que a matematica ndo é universal, mas sim
culturalmente situada. O pensador forja o termo a partir de Etno, que remete a
alguma sociedade em especifico; mathema, referente a aprendizagem; e tica,

que significa arte, ou técnica.

Assim, para D’Ambrosio (2005), Etnomatemadtica ndo esta somente
relacionada ao conhecimento matematico de determinado grupo social, mas a
qualquer conhecimento produzido, ensinado e disseminado em determinada
regido cultural e socialmente situada (por exemplo, o conhecimento médico).
Sendo assim, com relacdo a matematica, € possivel valorizar o conhecimento
tradicional e local, considerando-o tdo valido quanto o conhecimento
matemadtico formal, eurocéntrico e predominantemente ocidental. Para o
projeto desenvolvido, acredita-se que este olhar sob a perspectiva d’'ambrosiana
pode ser um fator preponderante para criar um ambiente favoravel a superacao
das dificuldades encontradas, ja que é totalmente diferente de uma sala de aula
tradicional e comporta pensamentos diversos, respeitando as caracteristicas e

conhecimentos de cada estudante.

»



RAIZES DO SABER: HISTORIAS, METODOLOGIAS E PRATICAS NO ENSINO DE MATEMATICA

ANA PAULA COUCEIRO FIGUEIRA | NATERCIA DE ANDRADE LOPES NETA

EDEL ALEXANDRE SILVA PONTES | CARLONEY ALVES DE OLIVEIRA | JOSE DA SILVA BARROS

(Org)
|

Para finalizar, a Figura 6 traz perguntas e respostas que foram utilizadas
no ultimo movimento avaliativo, o qual almejou colher dados sobre a eficacia
do projeto de ensino na perspectiva dos sujeitos participantes.

Figura 5 - Respostas de um participante ao questionario avaliativo do projeto
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Fonte: Corpus textual produzido pelos participantes do projeto (2022)

Interessante frisar que, assim como apontado pelo estudante, o projeto
superou as expectativas dos sujeitos participantes e, também, dos propositores:
a partir da metade do projeto, os textos comecaram a tomar vida propria e a
producéo textual (bem como toda a discussdo sobre enredo, desafios, etc.) con-
duziram os encontros. O fator tempo foi insuficiente, como pode ser percebido
na resposta a segunda questdo, de modo que os participantes continuaram a
desenvolver seus textos mesmo apods a finalizacdo do projeto. Sobre o aprendi-
zado, a possibilidade de vislumbrar a matematica sob outras perspectivas teve
fator relevante, bem como a questédo do cotidiano fazer parte da producao deste

conhecimento. Por fim, foi nitida a vontade de que ocorram mais projetos do
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tipo, o que aponta para a relevancia do projeto na formacao dos estudantes

participantes.

CONCLUSAO

Entende-se que, em muitas das vezes, dificuldades referentes ao pen-
samento matematico estio atreladas a formas segmentadas de se enxergar os
conteudos e suas interrelacdes - principalmente, na lacuna construida quando
tratamos das areas denominadas exatas e humanas. Abordar o pensamento ma-
tematico a partir do livro de Malba Tahan, ou entende-se que, em muitas das
vezes, dificuldades referentes ao pensamento matematico estédo atreladas a for-
mas segmentadas de se enxergar os conteudos e suas interrelacdes - principal-
mente, na lacuna construida quando tratamos das areas denominadas exatas e
humanas. Abordar o pensamento matematico a partir do livro de Malba Tahan,
ou seja, atraves de uma historia em que ha toda a trajetoria de uma pessoa que
ajuda as pessoas a resolverem seus problemas (trajetéria do herdi), possibilita
ao estudante construir uma poderosa ponte entre duas areas que, aparente-

mente, ndo possuem muitas coisas em comum.

Ou seja, a partir da “contacdo de histoérias” (storytelling), foi possivel mostrar
aos estudantes que matematica também é linguagem e que, atraves da linguagem
(oral e escrita), é possivel construir novas formas de conhecimento matematico.
Essa visdo sistémica da matematica e da lingua materna, conectada ao cotidiano
dos estudantes, mostrou-se potencialmente eficaz para ajudar a sanar as dificul-
dades elencadas, fazendo com que os estudantes participantes passassem para o
ano seguinte com mais confianc¢a em seus proprios conhecimentos, sendo capa-

zes de estabelecer suas proprias conexdes com a vida pratica.

No decorrer do projeto, evidenciou-se a necessidade de explorar mais
profundamente o storytelling como metodologia para o ensino de matematica,
atrelado a tendéncia em Educagcdo Matematica denominada Modelagem Ma-
tematica (Borba e Malheiros, 2008), e ha pretensao futura de desenvolver um
projeto de pesquisa para averiguar possibilidades de trabalhar a producéo de
histérias envolvendo conhecimentos matematicos a partir da realidade dos es-
tudantes. Para isso, a Modelagem seria utilizada, relacionando-se com modos

outros de se fazer matematica, especificamente com a Etnomatematica (D’Am-
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brosio, 2005). Com o desenvolvimento deste projeto (futuro), espera-se contri-
buir para as discussdes sobre ensino e aprendizagem de matematica em contex-
tos ndo matematicos formais, além de desenvolver um trabalho interdisciplinar

envolvendo a Histéria da Matematica e a Lingua Portuguesa.

Vale ressaltar que algumas dificuldades foram encontradas ao longo do
desenvolvimento do projeto: a primeira foi a baixa procura, mesmo sendo fei-
ta ampla divulgacdo no campus (via mural de recados) e pelas redes sociais e
mesmo os encontros serem oferecidos nos dois turnos; Além disso, durante o
projeto, alguns estudantes deixaram de participar por motivos pessoais; Ou-
tra dificuldade é que houve a entrada de estudante durante o processo, o que
fez com que o bolsista precisasse retomar discussdes anteriores e impediu que
houvesse certos avancos na leitura da obra proposta (por outro lado, a retoma-
da dos assuntos reforcou os conteudos e permitiu discussdes mais robustas);
Outra dificuldade encontrada foi o tempo de desenvolvimento que, segundo

avaliacdo dos participantes, poderia ter sido maior.

Por fim, vale destacar que as producgdes escritas estdo arquivadas e, fu-
turamente, ha a pretensdo de publica-las em um livro, o qual visara divulgar as

histérias criadas para toda a comunidade.
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INTRODUGAO

A producéo de histérias em quadrinhos (HQs) tem emergido como uma es-
tratégia pedagogica inovadora e eficaz no ensino de matematica, especialmente
no que diz respeito as grandezas e medidas. As HQs, ao combinar elementos

visuais vibrantes com narrativas envolventes, oferecem uma abordagem unica
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para a compreensiao de conceitos matematicos que muitas vezes podem pa-
recer abstratos e desafiadores para os estudantes. Ao integrar a aprendizagem
com aspectos criativos e ludicos, as HQs tornam a matematica mais acessivel e

relevante para os estudantes.

HQs proporcionam um ambiente de aprendizagem que alavanca a apren-
dizagem experiencial, como sugerido por David Kolb (1984). Kolb argumenta
que o envolvimento direto com o material e a experimentacdo pratica sao fun-
damentais para a retencdo e compreensao dos conceitos. As HQs permitem que
os estudantes vivenciem conceitos de grandezas e medidas de maneira pratica
e envolvente, ao ilustrarem situacoes cotidianas onde essas medidas sao aplica-
das. Através da criacido e interpretacdo de HQs, os estudantes nao so visualizam
como também aplicam conhecimentos sobre comprimento, massa, volume e

tempo em contextos que refletem o mundo real.

Papert (1980), conhecido por sua abordagem construtivista e pela teoria
da aprendizagem por meio da construcao de projetos, também contribui para
a relevancia das HQs no ensino de Matematica. Papert enfatiza a importancia
de projetos criativos para a construcdo do conhecimento, defendendo que a
aprendizagem ¢é mais eficaz quando os estudantes estdo envolvidos na criagdo
de seu proprio conhecimento. A producido de HQs permite que os estudantes
usem a Matematica de forma criativa, desenvolvendo histérias que incorporam
conceitos de medidas e grandezas, 0 que enriquece a experiéncia de aprendiza-

gem e promove uma compreensao mais profunda dos conceitos.

Diante disso, Smole e Mello (2019) destacam a importancia de contextu-
alizar o ensino de Matematica em situagdes reais e significativas. A criacao de
HQs oferece um meio para conectar a teoria matematica com situacdes praticas
e cotidianas. Ao desenvolver historias que envolvem a aplicacdo de conceitos
de grandezas e medidas, os estudantes podem ver a relevancia da Matematica
em suas vidas diarias. Isso ndo so facilita a compreensao dos conceitos, mas
também estimula a criatividade e o pensamento critico dos estudantes, tornan-

do o aprendizado mais significativo e engajante.

A utilizacdo de HQs como uma pratica pedagogica para o ensino de gran-
dezas e medidas também promove habilidades de comunicacio e expressiao

criativa. Os estudantes aprendem a articular seus pensamentos e ideias através
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da arte sequencial, desenvolvendo ndo apenas habilidades matematicas, mas
tambem habilidades de escrita e design grafico. Esse tipo de aprendizagem mul-
tifacetada nao s6 reforca os conceitos matematicos, mas também contribui para

o desenvolvimento integral dos estudantes.

Em resumo, a produc¢ao de HQs no ensino de grandezas e medidas repre-
senta uma abordagem pedagogica dinamica e eficaz que combina teoria e prati-
ca. Ao integrar conceitos matematicos com narrativas visuais, as HQs oferecem
uma experiéncia rica para a exploracdo e compreensdo de conceitos matema-
ticos, alinhando-se com teorias educacionais que valorizam a aprendizagem
ativa, a criatividade e a contextualizacao pratica. Desse modo, o objetivo geral
do estudo consistiu em promover a compreensao das grandezas e medidas por
meio da producao de HQs, estimulando a criatividade, o pensamento critico e o

engajamento dos estudantes do 5° ano dos anos iniciais.

A seguir, apresentamos o referencial tedrico que aborda a relevancia das
HQs no ponto de vista didatico; em seguida, expomos a metodologia que apre-
senta os instrumentos e procedimentos realizados durante as aulas, os resultados
e discussdes informam as contribui¢des da producao de HQs e, por fim, as consi-

deracoes finais abordam os principais resultados dessa experiéncia pedagogica.

O ENSINO DE GRANDEZAS E MEDIDAS NOS ANOS INICIAIS

O ensino de grandezas e medidas nos anos iniciais da educacao basica
desempenha um papel fundamental no desenvolvimento das habilidades ma-
tematicas dos estudantes. Esse conteudo aborda conceitos essenciais para a
compreensao de diversas situac¢des cotidianas, como medir a altura, a massa, a
temperatura, capacidades, tempo e o volume de objetos. A maneira como esses
conceitos sdo introduzidos e trabalhados nas salas de aula pode impactar signi-

ficativamente a formacdo das competéncias matematicas dos estudantes.

A literatura aponta que o ensino de grandezas e medidas deve ser adapta-
do para a faixa etaria dos estudantes, utilizando abordagens praticas e ludicas
que tornem os conceitos mais acessiveis e relevantes. Segundo Kershner e Mc-
Fadden (2019), a introducio de medidas em contextos significativos e concretos
ajuda os estudantes a estabelecerem conexdes mais claras entre a Matematica

e o mundo real. Eles sugerem que atividades praticas, como medir ingredientes
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em receitas ou comparar tamanhos de objetos, podem facilitar a compreensao

desses conceitos.

Para apoiar o desenvolvimento das habilidades de medicdo, é importante
que os professores utilizem uma variedade de materiais didaticos e estratégias
pedagodgicas. Segundo D’Ambrosio (2017), o uso de recursos visuais, como gra-
ficos e tabelas, e a realizacdo de atividades experimentais contribuem para a
construcdo do conhecimento sobre grandezas e medidas. A pratica de medir
diferentes objetos e comparar suas dimensoes ajuda os estudantes a internali-

zar conceitos como comprimento, massa e volume.

Além disso, o ensino de grandezas e medidas deve promover a habilidade
de estimar e fazer calculos aproximados. Becker e Cramer (2020) destacam que
a estimativa € uma competéncia essencial no desenvolvimento da percepcgao
das quantidades e na tomada de decisdes informadas. Atividades que incenti-
vam os estudantes a estimar e verificar suas estimativas contribuem para uma

compreensio mais profunda das medidas.

A literatura também enfatiza a importancia de envolver os estudantes em
atividades que promovam a reflexdo sobre o uso e a necessidade das medidas.
Silva (2018) argumenta que discutir como as medidas sdo utilizadas em dife-
rentes profissoes e situacdes cotidianas ajuda os estudantes a perceber a rele-
vancia do conteudo matematico em suas vidas. Essa abordagem contextualiza-
da aumenta o engajamento e a motivacao dos estudantes para aprender sobre

grandezas e medidas.

O PAPEL DAS HQS NA EDUCAGAO

As HQs tém emergido como um recurso pedagogico inovador no cena-
rio educacional. Sua aplicacdo no ensino nao apenas capta a atencdo dos es-
tudantes, mas também facilita a compreensao e a internalizacdo de conceitos
complexos. Combinando elementos visuais e textuais, as HQs oferecem uma

abordagem multimodal que enriquece a experiéncia de aprendizado.

No contexto brasileiro, autores como Moutinho (2017) e Aguiar (2015) tém
contribuido para a compreensao do impacto das HQs na educagédo. Moutinho
(2017) discute a capacidade das HQs de envolver os estudantes em narrativas
que conectam conteudo escolar com a vida cotidiana. Segundo ele, as HQs tém
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o poder de transformar a experiéncia educacional ao apresentar informacdes
de uma forma que ressoa com os estudantes e os incentiva a explorar conceitos

de maneira mais profunda.

Aguiar (2015) ressalta que as HQs podem desempenhar um papel funda-
mental na formacao de leitores criticos e criativos. Ele observa que o formato
das HQs, que mistura texto e imagem, ajuda a desenvolver habilidades de inter-
pretacdo e analise, essenciais para a compreensao de diversos conteudos curri-
culares. De acordo com Aguiar, as HQs promovem uma leitura mais ativa, onde
os estudantes nao apenas absorvem informagdes, mas também sdo desafiados a

interpretar e criticar as narrativas visuais e textuais.

Smole e Mello (2019) destacam que as HQs podem ilustrar conceitos ma-
tematicos e cientificos de maneira acessivel, tornando o aprendizado mais en-
volvente. Eles argumentam que a representacao visual dos conceitos ajuda a
concretizar abstragOes e facilita a compreensao dos estudantes, promovendo
uma aprendizagem significativa.

Além disso, Pini (2020) investiga como a producao das HQs pelos proprios
estudantes pode estimular a criatividade e a aplicacdo pratica dos conceitos
aprendidos. Pini destaca que criar HQs permite os estudantes explorem seu en-
tendimento de maneira criativa, consolidando o conhecimento de forma ludica

e pessoal.

INTEGRACAO DO ENSINO DE GRANDEZAS E MEDIDAS COM O APOIO DA
PRODUGAO DE HQS

A integracao do ensino de grandezas e medidas com a producdo de HQs
surge como uma abordagem inovadora que potencializa o aprendizado mate-
matico ao combinar elementos visuais e narrativos. Esta metodologia promove
uma compreensao mais profunda e significativa dos conceitos, engajando os

estudantes de maneira criativa e pratica.

HQs oferecem uma forma visualmente rica e acessivel para explorar
conceitos matematicos como comprimento, massa, volume e tempo. A utili-
zacdo desse recurso se alinha com as teorias de Seymour Papert (1980), que
defende a importancia da construcdo do conhecimento por meio de métodos

inovadores e contextuais. Papert acredita que recursos visuais e criativos,
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como as HQs, facilitam a compreensao dos conceitos e estimulam a explora-

cdo ativa dos estudantes.

As HQs sdo narrativas visuais que combinam imagens e texto para con-
tar historias de maneira dindmica e envolvente. A seguir, apresentamos 0s
principais elementos visuais que compoem uma HQs e como eles contribuem

para a narrativa.

Quadro 1. Elementos visuais de uma HQs

Elementos

.. Definicao Funcio
visuais
Painéis sdo as divisOes retangu- Eles estruturam a sequéncia dos eventos, ofe-
Painéis lares ou quadradas que contém recendo um ritmo e uma cadéncia que guiam a

partes da histoéria.

leitura e a compreensao do fluxo narrativo.

BalGes de fala

Baldes de fala contém o didlogo
dos personagens e sdo tipicamente
representados por formas ovais ou

arredondadas.

Eles indicam quem esta falando e transmitem
o tom e a emocao das falas. Baldes de pensa-
mento e onomatopeias também sio utilizados
para comunicar o que 0s personagens estdo
pensando ou os sons no ambiente.

Onomatopeias sdo palavras
que imitam sons, como “bang”,

Elas adicionam uma dimensédo auditiva a nar-

Onomatopeias " ” ~ rativa visual, ajudando a criar uma sensacdo de
splash”, e sdo representadas com ~ :
3 - acdo e movimento.
estilos de fonte distintos.
A arte dos personagens inclui .
. . A L Os personagens visualmente expressam suas
design visual, expressdes faciais, e ~ ~ - x
Personagens . ~ emocdes e a¢des, facilitando a compreensdo
poses que transmitem emocdes e - ~ . N
~ das interacoes e desenvolvimentos da histéria.
acoes.
Cenarios sdo os ambientes em que
Cenérios a histéria acontece e fornecem o Eles situam a histéria no espaco e tempo, adi-
contexto visual para as agdes dos | cionando contexto e profundidade a narrativa.
personagens.
Lavout da O layout da pagina é a disposicao O layout organiza a narrativa e guia o fluxo de
p}; gina dos painéis e outros elementos leitura, contribuindo para a compreensao e o

visuais na pagina.

ritmo da historia.

Cores e sombras

Cores e sombras sdo usadas para

adicionar profundidade, destacar

elementos importantes e influen-
ciar a atmosfera da histdria.

Elas ajudam a criar uma paleta emocional e
visual que pode realc¢ar o tom da narrativa e a
intensidade das cenas.

Fonte: Elaborado de acordo com autores Smole, Mello, Moura, Nunes, Oliveira e Brasil (2024)

Smole e Mello (2019), afirmam que a integracao de narrativas visuais no
ensino de Matematica nio so torna o conteudo mais acessivel, mas também
contextualiza os conceitos em situagdes praticas. Por exemplo, ao criar quadri-
nhos que retratam situagdes do cotidiano, como medir ingredientes para uma
receita ou comparar tamanhos de objetos, os estudantes conseguem visualizar

e aplicar conceitos de grandezas e medidas de forma concreta e significativa.
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Figura 1. Impactos das HQs na Aprendizagem de Grandezas e Medidas

Impactos da HQ na
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Fonte: Elaborado de acordo com autores Smole, Mello, Moura, Nunes, Oliveira e Brasil (2024)
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Pini (2020) observa que a producéo de quadrinhos incentiva a criativida-
de dos estudantes e promove um envolvimento mais ativo com o conteudo. A
criacao de historias permite que os estudantes expressem suas ideias matemati-
cas de maneira pessoal e inovadora, desenvolvendo, ao mesmo tempo, habilida-
des de resolucio de problemas e pensamento critico. Esta abordagem é apoiada
pela teoria de David Kolb (1984), que destaca a importancia da aprendizagem
experiencial. Kolb sugere que a construcdo do conhecimento ocorre de forma
mais eficaz quando os estudantes estdo ativamente envolvidos na pratica e na

reflexdo sobre suas experiéncias.

Em suma, a integracido do ensino de grandezas e medidas com a producao
de HQs oferece uma abordagem inovadora e eficaz para o ensino de Matemati-
ca. Ao combinar elementos visuais e narrativos, essa metodologia promove uma
compreensao mais rica e envolvente dos conceitos matematicos, estimulando a

criatividade e o pensamento critico dos estudantes.
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DELINEAMENTO METODOLOGICO

O presente estudo se caracterizou como uma pesquisa de natureza quali-
tativa pela veracidade dos fatos em cendrio natural pautado nas aulas planeja-
das em sala de forma presencial. O relato de experiéncia contemplou a andlise
descritiva das atividades desenvolvidas durante as aulas de Matematica com
a participacao de 25 estudantes de uma turma de 5° ano dos anos iniciais do
Ensino Fundamental I, da EMP Natalina Costa Cavalcante, na qual também es-
tava presente a professora da referida turma. Utilizaram-se como instrumento

de analise as HQs produzidas pelos estudantes.

Como exposto por Denzin e Lincoln (2005), a pesquisa qualitativa € defi-
nida como sendo um conjunto de atividades interpretativas que sao realizadas
pelo pesquisador no ambiente em que esta inserido. Assim, entendemos que
a pesquisa qualitativa conforme descrita por Creswell (2010), € uma forma de
investigar e compreender o sentido que 0s grupos ou sujeitos concedem a um
problema humano, ou social, através de andlises de dados investigativos e ex-

ploratérias, didrio de campo do pesquisador e analises didaticas.

PRODUCAO DAS HQS PELOS ESTUDANTES

A anadlise das HQs produzidas pelos estudantes foi um instrumento de en-
sino para avaliar ndo apenas a compreensio dos conceitos matematicos, mas

também o desenvolvimento das habilidades criativas e narrativas dos estudantes.

Na atividade de producdo de HQs realizada individualmente com a turma
do 5° ano, os estudantes tiveram a oportunidade de explorar conceitos mate-
maticos de forma criativa e pessoal. O objetivo principal foi integrar o aprendi-
zado sobre grandezas e medidas com a criagdo de narrativas visuais, permitindo

que cada estudante aplicasse os conceitos de maneira pratica e individual.

A atividade comec¢ou com uma introducao aos conceitos de Grandezas e
Medidas, posteriormente sobre HQs e como elas podem ser usadas para ilustrar
problemas matematicos. Cada estudante recebeu folhas em branco para criar
sua propria HQs, com a liberdade de escolher o tema que mais lhe interessasse,
como preparar uma receita, organizar um evento ou uma aventura imaginaria. A
partir dai, os estudantes elaboraram roteiros que incluiam o uso de grandezas e

medidas, desenharam os quadrinhos e escreveram os dialogos e narragoes.
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Durante o desenvolvimento da atividade, os estudantes utilizaram uma
variedade de recursos graficos e materiais escolares, como régua, lapis de cor,
borracha e outros, para ampliar e incentivar a expressao pessoal e a criatividade.
Sob a orientacdo da professora, foi assegurado que as unidades de medida fos-

sem representadas corretamente e aplicadas de forma adequada nas historias.

Apds a conclusao, cada estudante apresentou sua HQ para a turma, expli-
cando detalhadamente como utilizou as unidades de medida dentro do contex-
to de sua narrativa. Essa apresentacdo foi seguida por uma discussao coletiva,
onde os estudantes refletiram sobre o processo de criacao e o aprendizado ob-
tido por meio da aplicagdo dos conceitos matematicos.

A atividade de producédo individual de HQs nao s6 ofereceu uma forma
envolvente e significativa de aprender sobre grandezas e medidas, como tam-
bém desenvolveu habilidades essenciais de comunicacao e criatividade. Cada
estudante teve a oportunidade de conectar a matematica com sua prépria ima-
ginacao, tornando o aprendizado mais personalizado, relevante e impactante. A
discussao coletiva também permitiu que os estudantes trocassem ideias e com-
preendessem diferentes abordagens para resolver problemas, fortalecendo o

pensamento critico e a capacidade de colaboracao.

Conforme a figura 2, o estudante abordou as unidades de medidas por

meio de uma receita de bolo.
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Figura 2- Produc¢do da HQs de um estudante sobre as unidades de medidas
v ] .
Belo . ARCHA AT -~
a‘;‘lﬁkh / .'\'t::h -+ FiCA ONOENI
:.Ws V14 ' :
OLa
\!
T
LEVE a2
Con 4000C), =
e
E
T3 B A
\ » =
B b = -
0
" p= 4 .
1{ 4
' ) ' .
l’ F ‘ .

Fonte: Registro do estudante (2024)

A HQ produzida pelo estudante apresenta uma narrativa onde a persona-
gem segue uma receita de bolo. As cenas ilustram o processo de preparo, incor-

porando diferentes unidades de medidas para os ingredientes e etapas da receita.

Cada quadro ilustra de forma légica o uso das unidades de medida no
contexto de uma receita. A representacio de medidas de comprimento, massa e
capacidade, utiliza instrumentos como xicaras e dedos, o que reflete o conceito

de aprendizagem experiencial de Kolb (1984).

Kolb argumenta que a pratica direta com objetos reais ajuda na compre-

ensao dos conceitos. A inclusdo de unidades de tempo, como os 10 minutos de
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forno, é consistente com a teoria de Papert (1980), que defende a importancia

da aprendizagem por meio de projetos e atividades interativas.

Além disso, a HQ se alinha com a abordagem de Smole e Mello (2019), que
enfatizam a relevancia de contextualizar o ensino de Matematica. Ao aplicar
conceitos de grandezas e medidas em uma receita culindria, a HQ conecta a
teoria matematica a situacdes praticas e cotidianas, facilitando a compreensao
dos estudantes. A representacdo grafica clara e a aplicagdo pratica das unidades
de medida ajudam a tornar a matematica mais acessivel e significativa, confor-
me defendido por esses autores. Observemos a figura 4, ilustracdo produzida
por outro estudante, destacando a unidade de medida de comprimento.

Figura 3- Producdo da HQ de um estudante sobre as unidades de medidas

Fonte: Registro do estudante (2024)

A figura que mostra um menino usando uma régua para medir o compri-
mento dele exemplifica a aplicacdo pratica de conceitos matematicos, alinhada
as abordagens defendidas por educadores como Smole (2019) e D’ Ambrosio

(2017). Segundo Smole (2019), a contextualizacdo do ensino de matematica €
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fundamental para facilitar a compreensio e a compreensao dos conceitos. A
imagem pratica ajuda a conectar a teoria a realidade, um principio central nas
metodologias de Smole e D’Ambrosio, que enfatizam a importancia de ativida-
des concretas e significativas no aprendizado matematico.

A figura abaixo ilustra conceito matemadtico que aborda a unidade de
medida de comprimento e tempo. Podemos evidenciar nas cenas produzidas

pelo estudante.

Figura 4- Producdo da HQs de um estudante sobre as unidades de medidas

i »

Fonte: Registro do estudante (2024)

Na segunda cena, o criador dessa HQ, revela um dos instrumentos de me-
didas na qual é realizada medicdo de pessoas e/ou objetos, que neste caso esta
sendo realizado medicao de pessoas (régua graduada), ja no caso da cena quin-
ta, escreve no baldo o horario em que acordou.
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A régua é claramente marcada com unidades de comprimento, como cen-
timetros, mostrando o personagem medindo a altura do Jodo, o que facilita a

compreensao de como usar a régua para medir.

A inclusao da régua e registro das horas na narrativa da HQ ilustra a apli-
cacdo pratica das unidades de medida, conectando a teoria matematica com

situac¢des do cotidiano, como medicdo de objetos e gestdo do tempo.

A integracao dessas duas unidades na mesma cena oferece uma visao cla-
ra de como diferentes grandezas podem ser usadas simultaneamente em tarefas

do cotidiano, tornando o aprendizado mais concreto e visualmente acessivel.

CONCLUSAO

A utilizacdo de HQs como recurso pedagogico no ensino de grandezas e
medidas, como demonstrado na atividade com a turma do 5° ano, ofereceu uma
abordagem inovadora e eficaz para a aprendizagem de conceitos matematicos.
A integracao de unidades de medida, como comprimento, tempo, temperatura,
massa e capacidade, em uma narrativa visual ndo apenas tornou o conteudo
mais acessivel, mas também permitiu que os estudantes vejam a aplicacio pra-

tica desses conceitos em situacdes do cotidiano.

Em suma, a atividade de criar HQs sobre grandezas e medidas demons-
trou que a combinacdo de criatividade, contexto pratico e visualizagcdo pode
evidenciar o ensino de matematica, tornando-o mais dinadmico e relevante para
os estudantes. A experiéncia vislumbrou que a integracdo de métodos inova-
dores e interativos foram essenciais para aprimorar o ensino e a aprendizagem,
preparando os estudantes para aplicar conceitos matematicos de maneira cria-

tiva e condizente em suas vidas cotidianas.
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INTRODUGCAO

O estudo etnomatematico é fundamental para o desenvolvimento da ma-
tematica no contexto social do dia a dia. Ele oferece alternativas que criam for-
mas de estudar a matematica, fugindo dos padrdes tradicionais e promovendo
uma reflexao sobre os saberes legitimados ou nao na perspectiva da Matemati-

ca Escolar. Um dos maiores contribuintes para o estudo da etnomatematica foi
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Julio César de Mello e Souza, conhecido pelo pseudénimo Malba Tahan. Suas
historias, voltadas para o publico infantojuvenil, difundiram a matematica de
maneira divertida e acessivel, estabelecendo um ensino fora do meio conven-

cional que impacta positivamente a mentalidade de jovens e criancgas.

O projeto “A matematica do cotidiano: uma adaptacdo da obra O Homem
que Calculava , Malba Tahan (2021)” se alinha perfeitamente com esses princi-
pios. Visando estimular a matematica de uma maneira divertida e que fuja do
modelo convencional, o projeto adapta a obra de Malba Tahan ao contexto nor-
destino por meio de uma peca teatral. Esta adaptacdo ndo apenas apresenta o
autor e revela seu impacto no ensino da matematica, mas também destaca a im-
portancia do estudo no contexto social, aprofundando-se nos ideais de Tahan

e disseminando o conhecimento de maneira clara e objetiva.

A etnomatematica, conforme definida por Ubiratan D’Ambrosio em “Et-
nomatematica: elo entre as tradicdes e a modernidade” (1990), explora como
diferentes culturas concebem e praticam a matematica. D’Ambrosio argumen-
ta que a etnomatematica conecta tradi¢des culturais a modernidade, propor-
cionando uma perspectiva que valoriza as praticas matematicas inseridas nos
contextos culturais especificos. Esse conceito é essencial para o projeto, pois
permite explorar como as praticas matematicas podem ser contextualizadas no
nordeste brasileiro, tornando o ensino da matematica mais acessivel e relevante

para os alunos.

Conforme destaca Marcelo C. Borba em seu artigo “O uso de narrativas
na educac¢do matematica: uma abordagem etnomatemdtica” (1990), as histérias
desempenham um papel fundamental na construcdo de aprendizagens mais
significativas e envolventes. Nesse contexto, Julio César de Mello e Souza, co-
nhecido como Malba Tahan, é citado como um exemplo marcante de aplicacao
pratica da etnomatematica, pois suas narrativas matematicas combinam ele-
mentos culturais e pedagogicos de forma atrativa e educativa. Borba justifica,
assim, a escolha da obra de Tahan como base para projetos educacionais, justa-
mente por seu potencial de engajamento e de contextualizacdo da matematica

em ambientes culturalmente ricos.

Ao adaptar O Homem que calculava (Malba Tahan, 2021) para o teatro, o

projeto ndo so preserva a abordagem narrativa de Tahan, mas também a contex-
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tualiza culturalmente, facilitando uma conexio mais profunda entre os alunos

e o conteudo matematico.

Claudia Zaslavsky, em “Africa Counts: Number and Pattern in African
Cultures” (1999), argumenta que historias matematicas ajudam a contextualizar
problemas matematicos, promovendo o pensamento critico e a criatividade.
Esta perspectiva apoia a metodologia do projeto, onde a adaptacao teatral de
uma obra matematica integra elementos culturais e contextuais para facilitar a
compreensao e o engajamento dos alunos. O uso de historias matematicas torna
o aprendizado mais interessante e desafia os alunos a pensar criticamente e a
resolver problemas de maneira criativa. Incorporar elementos da cultura nor-
destina na adaptacdo de O Homem que calculava transforma a matematica em

uma disciplina viva e dindmica, refletindo a vida e a cultura dos alunos.

Essa abordagem interdisciplinar se alinha ao conceito de ensino integra-
do, defendido por Silveira e Almeida (2021), que propde uma formacgéo que une
ensino, pesquisa e extensio. Ao conectar a matematica com a arte e a cultura,
o projeto ultrapassa os limites da sala de aula, promovendo uma educacgio que
considera as necessidades e o contexto social dos alunos, além de desenvolver

habilidades técnicas e reflexivas.

Além disso, o uso do teatro como ferramenta pedagoégica € respaldado
por estudos que destacam seu valor educativo. Iara T. Neves e Ricardo P. Silva
(2016), em “Teatro e Educacdo Matematica: Uma Abordagem Interdisciplinar”
discutem como o teatro proporciona uma experiéncia de aprendizagem ativa,
permitindo que os alunos explorem conceitos matematicos de maneira concre-
ta e visual. A integracdo do teatro no ensino da matematica proporciona uma
abordagem interdisciplinar que envolve os alunos de forma ativa, permitindo
que internalizem conceitos matematicos através da representacdo dramatica e
visual. Ensaios teatrais e apresentacdes nao so reforcam os conceitos matema-
ticos, mas também desenvolvem habilidades cénicas e culturais, proporcionan-

do uma experiéncia educativa completa e envolvente.

A motivacao principal para a construgdo desta pesquisa foi a necessida-
de de se criar uma nova forma de aprender matematica, que é frequentemente
vista pelos alunos como uma disciplina desgastante. A falta de engajamento

com a matematica e a escassez de estudos etnomatematicos nas escolas tornam
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ainda mais dificil o desenvolvimento de um ensino abrangente nas areas que

envolvem os numeros.

Em conclusdo, o projeto “A matematica do cotidiano” integra de forma
inovadora os conceitos de etnomatematica, narrativas matematicas e teatro
para criar um ensino de matematica mais atrativo e significativo. A adaptacao
da obra de Malba Tahan ao contexto nordestino exemplifica como a matema-
tica pode ser ensinada de maneira contextualizada e culturalmente relevante,
promovendo um aprendizado ativo e engajador. Essas discussdes tedricas nao
so validam a metodologia do projeto, mas também mostram o potencial trans-
formador de integrar elementos culturais e artisticos no ensino da matematica,
destacando a importancia de uma abordagem educativa que valorize a cultura

local e promova a criatividade e o pensamento critico dos alunos.

OBIJETIVOS

* Objetivo geral: Investigar a vida, o legado e as contribui¢cdes de Julio
César de Mello e Souza, conhecido como Malba Tahan, para o ensino
da matematica, por meio de uma andlise bibliografica e filmografica, e
adaptar sua obra O Homem que calculava” ao contexto nordestino em
uma peca teatral, que utiliza elementos artisticos para engajar e facili-

tar a aprendizagem matematica.
e Objetivos especificos:
1. Investigar a vida e o legado de Julio César de Mello e Souza (Malba

Tahan): mostrar quem foi Julio César de Mello e Souza, sua vida, e ex-

plorar suas contribuicdes e influéncias para o ensino da matematica.

2. Relacionar a etnomatematica com o processo de ensino da mate-
matica: estabelecer uma conexao entre as histérias de Malba Tahan
e a etnomatematica, explorando como suas obras podem ser usadas
para construir um modelo de ensino mais significativo e atrativo para

a matematica.

3. Adaptar e disseminar a obra de Malba Tahan ao contexto nordesti-
no: realizar uma adaptacao teatral de O Homem que Calculava para o
contexto nordestino, utilizando elementos culturais locais para enga-

jar os alunos e o publico.
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4. Contribuir para a pesquisa e pratica pedagdgica: espera-se que o
trabalho contribua para outras pesquisas e direcione o publico a reco-
nhecer a importancia dos elementos ludicos criados ou utilizados por

Malba Tahan na construcao de um ensino matematico mais atrativo.

METODOLOGIA

A metodologia adotada nesta pesquisa foi estruturada em diversas eta-
pas interconectadas, que abrangeram desde uma revisao teodrica até a aplica-
cdo pratica do conhecimento por meio da adaptacdo teatral. A escolha dessas
etapas e métodos especificos foi fundamentada na necessidade de uma abor-
dagem abrangente que pudesse explorar a vida e o legado de Malba Tahan de
forma profunda e significativa, ao mesmo tempo em que contextualizava sua
obra para o publico atual. A combinacao dessas abordagens (revisdo bibliogra-
fica, analise biografica, levantamento filmografico, adaptacéo teatral) foi con-
siderada a mais adequada para atingir os objetivos da pesquisa, pois cada uma

contribui de maneira Unica para uma compreensao holistica e pratica do tema.

1. Classificacdo da pesquisa

Quanto a natureza, esta pesquisa é aplicada, pois busca utilizar conhe-
cimentos para resolver problemas especificos, neste caso, inovar no ensino da
matematica através da adaptacdo teatral de obras literarias. Quanto a aborda-
gem, é qualitativa, pois explora aspectos subjetivos e contextuais das experi-
éncias educativas e culturais, utilizando métodos descritivos e interpretativos.
Quanto aos objetivos, a pesquisa é exploratoria e descritiva, pois investiga a
vida e o legado de Malba Tahan (exploratéria) e descreve como sua obra pode
ser adaptada ao contexto nordestino (descritiva). Finalmente, quanto aos pro-
cedimentos técnicos, a pesquisa € bibliografica e documental, complementada

por um estudo de campo que envolve a adaptacao e apresentacdo teatral.

2. Revisao bibliografica

A primeira fase do projeto consistiu em uma extensa revisao bibliografica
para mapear e compreender as contribuicdes de Julio César de Mello e Souza,

mais conhecido como Malba Tahan, para o ensino de matematica. A revisao
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abrangeu a andlise de obras fundamentais do autor, com foco particular em
O Homem que calculava. Além disso, foram exploradas fontes secundarias que
discutem o legado de Malba Tahan e sua relagdo com a etnomatematica, abor-
dando como ele associava a matematica a contextos culturais e sociais especifi-
cos, promovendo um modelo de ensino mais acessivel e significativo. A revisdo
bibliografica é essencial para fundamentar teoricamente o projeto, garantindo
que todas as adaptacoes e interpretacdes sejam baseadas em um entendimento

solido das obras e ideias de Tahan.

3. Estudo biografico e do legado

Paralelamente a revisdo bibliografica, foi realizada uma analise biografica
do autor, com o objetivo de tracgar a trajetoéria de sua vida e entender como suas
experiéncias pessoais influenciaram sua obra e suas abordagens pedagogicas.
Este estudo biografico também abordou o impacto duradouro de Malba Tahan
na educacao matematica no Brasil, bem como as adaptacdes de suas obras para
diferentes contextos culturais e educativos. A analise biografica foi escolhida
para humanizar e contextualizar a figura de Tahan, oferecendo uma perspectiva

mais rica e completa sobre sua influéncia no ensino da matematica.

4. Levantamento filmografico

Complementando a analise literaria e biografica, foi feito um levantamen-
to filmografico que identificou e analisou adaptacdes audiovisuais das obras
de Malba Tahan. Este levantamento permitiu observar como diferentes midias
interpretaram e retrataram os conceitos matematicos apresentados pelo autor,
bem como a importancia de seu legado na popularizacdo do ensino de matema-
tica. A justificativa para esta etapa foi ampliar a compreensao sobre o impac-
to de Tahan atraves de diferentes formas de midia, fornecendo insights sobre

como sua obra pode ser adaptada e modernizada para atingir novos publicos.

5. Adaptacdao e releitura da obra

Visando contextualizar e aproximar o conteudo da obra de Malba Tahan
ao contexto local do sertdo alagoano, foi elaborada uma adaptacao teatral do

problema da partilha dos 35 camelos, presente em O Homem que calculava. Esta
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adaptacdo buscou ressignificar a narrativa original, trazendo-a para os dias atu-
ais e integrando elementos culturais nordestinos, como musicas regionais, ob-
jetos visuais e utensilios tipicos do sertdo. A escolha dessa etapa foi fundamen-
tada na necessidade de tornar a matematica mais acessivel e engajadora para os
alunos, utilizando elementos culturais familiares para aumentar a relevancia e

o interesse.

6. Producao de material cenografico e figurino

Apos a elaboracdo do roteiro adaptado, foram selecionados e confeccio-
nados os materiais necessarios para a composicdo do cenario e figurino, para
refletir fielmente o ambiente cultural do sertdo alagoano. A producéo incluiu a
criacdo de um cordel, que serviu como um recurso adicional para a narrativa te-
atral, integrando a tradicdo poética nordestina a adaptacdo da obra. Esta etapa
foi escolhida para garantir que a adaptacado fosse visualmente e culturalmente

auténtica, proporcionando uma experiéncia imersiva para o publico.

7. Ensaios e preparacao da peca

Finalmente, a etapa de execucdo envolveu ensaios semanais com os par-
ticipantes do projeto, realizados no contraturno escolar. Esses ensaios foram
fundamentais para a internalizacdo dos conceitos matematicos e culturais pre-
sentes na adaptacao, além de possibilitarem ajustes no roteiro e na encenacao
conforme as necessidades pedagogicas e artisticas emergentes. A escolha desta
etapa foi crucial para assegurar que a peca fosse bem ensaiada e que os parti-
cipantes estivessem confortaveis e confiantes na apresentacdo dos conceitos

matematicos de forma clara e envolvente.

Esta metodologia, ao combinar elementos tedricos e praticos, busca nao
apenas preservar e valorizar o legado de Malba Tahan, mas também adapta-lo e
torna-lo relevante para a realidade cultural e educacional do sertdo alagoano. A
abordagem adotada visa promover uma aprendizagem mais engajadora e con-
textualizada, utilizando a arte teatral como um poderoso instrumento pedago-
gico. A combinacio dessas etapas € a mais adequada para atingir os objetivos
da pesquisa, pois permite uma exploracdo completa e integrada da vida e obra
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de Tahan, ao mesmo tempo em que oferece uma aplicacao pratica e envolvente

de seus conceitos.

DESENVOLVIMENTO

A proposta nasceu da vontade dos estudantes em trabalhar a matema-
tica de forma ludica e atraente, trazendo elementos artisticos que atraissem o
interesse dos outros alunos em aprender a disciplina de uma forma mais signi-
ficativa. Durante o processo de desenvolvimento da pesquisa, apos a revisdo
bibliografica e filmografica, foram elaborados materiais artisticos que fizeram
parte da sala tematica. Esses materiais foram concebidos para alinhar-se com a
proposta ludica e atraente da adaptacgéo teatral, integrando elementos culturais

e contextuais que facilitam a compreensao e o engajamento dos alunos.

« Criacdo de materiais artisticos

Diversos materiais foram desenvolvidos para enriquecer a adaptacio
teatral e proporcionar uma experiéncia educativa mais imersiva. Entre eles,

destacam-se:

1. Folder de apresentacao

O folder de apresentacio foi elaborado para introduzir o problema mate-
matico da partilha dos 35 camelos, uma das histérias mais conhecidas de Malba
Tahan. Ele foi desenhado para ser visualmente atraente e informativo, contendo
ilustracOes e uma breve biografia do autor, além de uma explicacao clara e con-
cisa do problema matematico. O embasamento tedrico para a elaboracgéo do fol-
der baseia-se nos principios de aprendizagem ativa, que sugerem que materiais
visuais podem ajudar a captar a atencao dos alunos e facilitar a compreensao de
conceitos complexos (Mayer, 2003). O folder é importante para contextualizar
o tema e criar interesse, servindo como um ponto de partida para a discussao e

a exploracido matematica.
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Figura1 - Folder de apresentacgéao
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Fonte: Dados da Pesquisa, 2023.

2. Cordel

O cordel, uma forma tradicional de poesia nordestina, foi adaptado
para refletir os temas da obra de Malba Tahan, aumentando a relevancia cul-
tural da adaptacao. O impacto cultural e educativo do cordel é significativo,
pois ele utiliza uma forma literaria popular para transmitir conceitos mate-
maticos, tornando-os mais acessiveis e interessantes para os alunos. Segun-
do estudos de educacdo matematica, integrar literatura popular no ensino
pode aumentar o envolvimento dos alunos e promover uma compreensio
mais profunda dos conceitos apresentados (D’Ambrosio, 1990). O cordel aju-
da a criar uma conexdo emocional e cultural com o publico, enriquecendo a

experiéncia de aprendizagem.




RAIZES DO SABER: HISTORIAS, METODOLOGIAS E PRATICAS NO ENSINO DE MATEMATICA

ANA PAULA COUCEIRO FIGUEIRA | NATERCIA DE ANDRADE LOPES NETA
EDEL ALEXANDRE SILVA PONTES | CARLONEY ALVES DE OLIVEIRA | JOSE DA SILVA BARROS
(Org)

Figura 2 - Cordel
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Fonte: Dados da Pesquisa, 2023.

3. Roteiro e testamento

A elaboracdo do roteiro foi uma etapa crucial para garantir que a adapta-
cao teatral fosse coesa e pedagogicamente eficaz. O roteiro foi cuidadosamen-
te adaptado para integrar elementos culturais do sertdo alagoano, mantendo
a esséncia das historias de Malba Tahan. Este processo envolveu a selecdo de
didlogos e cenas que ilustrassem claramente os conceitos matematicos, além de

incorporar musicas regionais e referéncias culturais locais.
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O testamento, usado na peca, foi desenvolvido para adicionar um toque
dramatico e auténtico a narrativa. Ele contextualiza a partilha dos 35 camelos,
um dos problemas matematicos mais emblematicos de O Homem que calcula-
va, e serve como um recurso pedagogico para ilustrar a aplicacdo pratica dos
conceitos matematicos. A inclusdo do testamento na pec¢a ndo apenas torna a
histéria mais envolvente, mas também facilita a compreensao dos principios

matematicos envolvidos.

A importancia do roteiro e do testamento reside na sua capacidade de
tornar os conceitos matematicos mais palpaveis e memoraveis para os alunos,
conectando a teoria matematica a pratica de maneira significativa e cultural-

mente relevante.

Figura 3 - Testamento e fragmento do roteiro

0 HOMEM QUE CALCULAVA

Uma obra de Malba Tahan

Adaptacio de Luiz Antonio de Almeida Silva.

Elenco: Maria Guiomar Farias de Souza, Ravynne Christi Santos Silva, Marian Tereza
Barros, Geovanna Deodato Cardoso, Luiz Antonio de Almeida Silva.

Orientador: Clewerton dos Santos Silva

»

Eu’ JORNAL DISNEY CHAPIm NARRADOR: E em Ala i K i d te, da fuld
MILHOMEN DA SILVA, declaro no do b do mut amor, & i que todo mundo s0 avexa, o dana sam prossa £
dia_, 20/10/2023 a, divisﬁ,o de todaJS as nela que tem gente arretada de todo o mundo, dito e feito Ihe apresento as irmds Inhas.
cabecas de Gado para minhas trés
Filhas; MARIA SANTA DISNEY S T B e U s B
SILVA, MARIA DA ROSA DISNEY N

SILVA E MARIA ISABEL DISNEY

Santinha entra.

NARRADOR: Ja rosinha, a irm3 do meio, é pura como virgem santa, mas de quebra &

DA SILVA como donas de todas as bura como uma anta.

propriedades. Belinha entra.

Ent,re e]_es 1/2 pa,ra, a ]I]_a,is ve]ha, NARRAD_OR.‘ A mais nova é a Belinha, esse rosto de estressada sem dividas das trés é a
. bicha mais arretada!

1/3 para a filha do meio

As trés se retiram.

1/9 para a filha mais nova,
NARRADOR: Belinha, Rosinha e Santinha trés irmas que acabam com o triste destino de
perderem o seu pobre pai e agora estio em divida quem vai ficar com a fortuna do pobre

Nada de corte, Divisdo. Bois P
todos inteiros! -

Santinha entra em casa aos prantos, ela limpa suas lagrimas com um lengo,

o SANTINHA: Ai que tristeza, meu coragio chega a ficar vazio com saudade de papai.
X f
/ ') Santinha deixa o lengo cair, ele se abaixa e sobe de maneira sensual, ela abre um soriso
ASSINATURA DO TABELIAD ao se levantar volta a chorar. Belinha entra,

Fonte: Dados da Pesquisa, 2023.

4. Modificagdes e experiéncia auténtica

Essas modifica¢des foram fundamentais para criar uma experiéncia mais

auténtica e envolvente para o publico. Utilizar musicas regionais, objetos visu-
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ais e utensilios tipicos do sertdo alagoano ndo apenas enriqueceu a narrativa,
mas também facilitou a compreensao dos conceitos matematicos apresentados.
A integracao desses elementos culturais permitiu que os alunos vissem a ma-
tematica ndo como uma disciplina isolada, mas como parte integrante de sua
cultura e cotidiano. Essa abordagem é essencial para a integracdo cultural e a
criacdo de uma narrativa mais local e acessivel, alinhando-se com as teorias de

aprendizagem contextualizada (Brown, Collins, & Duguid, 1989).

Para ter acesso aos materiais confeccionados, use um dos seguintes

caminhos:

Link de acesso: https://drive.google.com/drive/
folders/1X4W2rAvi4lsqlVjOYdITkPnjFwMqdTFl?usp=sharing

QR CODE:

IEI.*.",-IEI
IEI['I'

5. Ensaios e preparacao da peca

A preparacao cuidadosa e os ensaios regulares foram cruciais para a qua-
lidade da apresentacao e a eficacia do projeto em transmitir os conceitos mate-

maticos de forma atrativa.

»


https://drive.google.com/drive/folders/1X4W2rAvi4IsqlVjOYdlTkPnjFwMqdTFl?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1X4W2rAvi4IsqlVjOYdlTkPnjFwMqdTFl?usp=sharing
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Figura &4 - Foto do ensaio

Fonte: Dados da Pesquisa, 2023.

Além disso, a preparacdo do cenario incluiu a utilizacdo de musicas, obje-
tos visuais e utensilios tipicos do sertdo alagoano. O cenario e o figurino foram
cuidadosamente confeccionados para refletir a cultura regional e criar uma ex-

periéncia imersiva para o publico.

Apresentacao da peca

A culminancia de todo o processo de pesquisa e elaboracao de materiais
foi apresentada uma peca teatral adaptada da obra O homem que calculava -
Malba Tahan, em formato de sala tematica durante o evento interno do IFAL
- Campus Batalha, a Mostra de A¢odes Interdisciplinares.

A escolha das musicas, objetos visuais e utensilios tipicos do sertdo ala-
goano foi feita para criar uma experiéncia imersiva que captasse a atencio dos

alunos e os envolvesse emocionalmente.

Esses elementos ajudaram a trazer a histéria a vida, permitindo que os
alunos internalizassem os conceitos matematicos de maneira mais significativa.
Os ensaios semanais permitiram ajustes continuos no roteiro e na encenacao,
garantindo que a apresentacado fosse clara, coesa e culturalmente relevante. A
peca foi projetada para ndo apenas educar, mas também entreter e envolver os

espectadores com a matematica de forma inovadora.

»
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RESULTADOS

Os principais achados do projeto indicam um aumento significativo no
engajamento dos alunos com a matematica. A peca teatral, adaptada para o con-
texto nordestino, foi bem recebida pelos estudantes, que relataram uma maior
compreensio e interesse pelos conceitos matematicos apresentados. Dados
qualitativos coletados através de entrevistas e questionarios revelaram que os
alunos se sentiram mais motivados e confiantes em suas habilidades matemati-
cas apos participarem do projeto.

Os materiais artisticos, como o folder, o testamento e o cordel, desem-
penharam um papel crucial na criacdo de uma compreensao mais profunda e
culturalmente relevante da obra de Malba Tahan e da matematica. Eles ajuda-
ram a contextualizar os conceitos matematicos, tornando-os mais acessiveis e
interessantes. O feedback dos alunos e do publico foi extremamente positivo,

destacando a relevancia cultural e a abordagem educativa inovadora do projeto.

Estes resultados sugerem que a adaptacao teatral de obras literarias, com-
binada com elementos culturais locais, pode ser uma estratégia eficaz para en-
sinar matematica de forma divertida e significativa. A experiéncia proporciona-
da pelo projeto ndo apenas aumentou o engajamento dos alunos, mas também
promoveu uma compreensio mais profunda e contextualizada dos conceitos
matematicos, demonstrando o valor de integrar arte e cultura no ensino da

matematica.

» Certificados e premiacoes

O projeto foi reconhecido com a premiacao de Melhor Sala Tematica na
Mostra de Ac¢des Interdisciplinares do IFAL - Campus Batalha. Esta distin¢éo
reflete o sucesso e a inovagao da abordagem adotada, que integrou elementos
culturais e artisticos ao ensino da matematica de maneira envolvente e signifi-
cativa. A premiacao destaca a dedicacgdo e o esforco de todos os envolvidos no
projeto, desde a elaboracdo dos materiais artisticos até a preparacio e execuc¢ao
da peca teatral. Este reconhecimento € um testemunho do impacto positivo que
métodos educativos criativos e contextualizados podem ter na aprendizagem e

no engajamento dos alunos.

»
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Figura 7 - Certificado de participacdo do evento interno
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Fonte: Dados da Pesquisa, 2023.

Figura 8 - Certificado de prémio destaque
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Fonte: Dados da Pesquisa, 2023.

Figura 9 - Foto de divulgacao do prémio destaque
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Fonte: Dados da Pesquisa, 2023.
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- Depoimentos de expectadores da peca teatral

Depoimento 1: “Eu nunca tinha visto a matematica ser ensinada dessa forma
tdo divertida e envolvente. A peca conseguiu capturar a esséncia dos problemas
de Malba Tahan e apresentar de uma maneira que fez sentido para todos nés. Os
materiais como o folder e o cordel ajudaram a contextualizar os conceitos mate-
madticos de forma culturalmente relevante, tornando o aprendizado muito mais
significativo. Ver meus filhos interessados e discutindo sobre matemdtica apés a

apresentacao foi incrivel.” - Méae de alunos.

Depoimento 2: “A integracdo de elementos culturais do sertdo alagoano com as
histérias matemadticas de Malba Tahan foi simplesmente brilhante. O testamento
usado na pecga trouxe um toque de autenticidade e ajudou a explicar o problema
dos 35 camelos de forma clara e memoravel. Como professora, percebi um au-
mento significativo no engajamento dos alunos com a matematica, o que reflete

a eficdcia desta abordagem educativa.” - Professora.

Depoimento 3: “Achei incrivel como o teatro pode ser uma ferramenta tdo pode-
rosa para ensinar matematica. A pega néo sé6 manteve minha atencgdo do inicio
ao fim, mas também me fez perceber que a matemdtica estd presente em nosso
dia a dia e em nossa cultura. Os ensaios e a preparacgdo cuidadosa foram eviden-
tes na qualidade da apresentacdo, e os materiais artisticos realmente ajudaram

a criar uma compreensdo mais profunda da obra.” - Estudante.

Depoimento 4: “Fiquei impressionado com a forma como a peg¢a conseguiu tra-
zer a vida os conceitos matematicos através de uma narrativa teatral téo rica e
envolvente. O uso do cordel foi uma ideia genial, pois conectou a matemdtica
a literatura popular de nossa regido, tornando o aprendizado mais acessivel e
interessante. A relevancia cultural e a abordagem educativa foram evidentes, e
acredito que esta metodologia poderia ser aplicada em outras disciplinas tam-

bém.” - Coordenadora pedagogica.

Os depoimentos coletados refletem a eficacia e o impacto positivo do
projeto no engajamento dos alunos e na compreensao dos conceitos matemati-
cos. Amae de alunos destacou a inovacgio e o envolvimento proporcionado pela
peca, evidenciando como os materiais artisticos, como o folder e o cordel, con-
textualizaram a matematica de forma culturalmente relevante e significativa. A

professora notou um aumento significativo no interesse dos alunos, atribuindo

»
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isso a integracdo de elementos culturais do sertdo alagoano e a autenticidade
do testamento utilizado na peca. Um estudante ressaltou o poder do teatro em
manter a atencdo e tornar a matematica presente em nosso cotidiano, aprecian-
do a qualidade dos ensaios e dos materiais artisticos. Por fim, a coordenadora
pedagodgica elogiou a narrativa teatral rica e envolvente, especialmente o uso
do cordel, que conectou a matematica a literatura popular, tornando o aprendi-
zado mais acessivel. Esses depoimentos ndo apenas validam a abordagem edu-
cativa inovadora do projeto, mas também sugerem que a metodologia aplicada
poderia ser expandida para outras disciplinas, promovendo um ensino mais

culturalmente integrado e envolvente.

- Impacto dos materiais artisticos no engajamento e compreensao

A peca teatral, teve um impacto significativo no engajamento dos alunos
com a matematica. A adaptacao teatral, que incluiu elementos culturais locais,
foi fundamental para tornar os conceitos matematicos mais acessiveis e inte-
ressantes. Os materiais artisticos desenvolvidos, como o folder, o testamento, o
cordel e o roteiro da peca, desempenharam um papel crucial em contextualizar

os temas abordados na peca.

O folder, visualmente atraente e informativo, apresentou o problema da
partilha dos 35 camelos, ajudando os alunos a entenderem o contexto e os con-
ceitos matematicos de maneira clara. Ele serviu como um recurso educativo
que facilitou a introducao e a discussao do problema matematico, criando um
ponto de partida para o aprendizado. Este material foi essencial para captar
a atencdo dos alunos e guia-los atraves dos conceitos matematicos de forma

estruturada e envolvente.

O testamento utilizado na peca adicionou um elemento dramatico e au-
téntico a narrativa. Ele ajudou a contextualizar a histodria, facilitando a com-
preensdo dos principios matematicos envolvidos na partilha dos camelos. Este
recurso foi essencial para tornar o aprendizado mais envolvente e memoravel,
permitindo que os alunos visualizassem a aplicacio pratica dos conceitos ma-

tematicos de uma maneira concreta e dramatizada.

A adaptacdo do cordel foi particularmente eficaz em aumentar o envolvi-

mento dos alunos com a matematica. Utilizando uma forma literaria popular e

»
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culturalmente relevante, o cordel conseguiu conectar os conceitos matemati-
cos a literatura e ao cotidiano dos alunos, promovendo uma compreensao mais
profunda e significativa. Esta abordagem ndo apenas reforcou os conceitos
matematicos, mas também valorizou a cultura local, tornando a aprendizagem

mais relevante e interessante para os alunos.

A elaboracdo do roteiro foi uma etapa crucial para garantir que a adapta-
cao teatral fosse coesa e pedagogicamente eficaz. O roteiro foi cuidadosamen-
te adaptado para integrar elementos culturais do sertdo alagoano, mantendo
a esséncia das historias de Malba Tahan. Este processo envolveu a selecdo de
didlogos e cenas que ilustrassem claramente os conceitos matematicos, além de
incorporar musicas regionais e referéncias culturais locais. O roteiro permitiu
que a historia fosse contada de maneira fluida e envolvente, ajudando os alunos

a internalizarem os conceitos matematicos através da narrativa dramatizada.

Dessa forma, a adaptacao da obra O Homem que calculava para o con-
texto nordestino demonstrou um impacto positivo no engajamento dos alunos
com a matematica. A peca teatral serviu como um meio eficaz para apresentar
conceitos matematicos de forma acessivel e divertida. Além disso, os materiais
criados contribuiram para uma compreensiao mais profunda e culturalmente

relevante da obra.

« Feedback e relevancia cultural

O feedback dos alunos e do publico foi extremamente positivo, destacan-
do arelevancia cultural e a abordagem educativa inovadora do projeto. Os alunos
relataram sentir-se mais motivados e confiantes em suas habilidades matema-
ticas, e muitos expressaram um novo interesse pela disciplina. Os professores e
coordenadores pedagdgicos elogiaram a metodologia utilizada, reconhecendo o

valor de integrar elementos culturais e artisticos no ensino da matematica.

A experiéncia proporcionada pela peca ndo s6 aumentou o engajamento
dos alunos, mas também promoveu uma compreensao mais profunda e contex-
tualizada dos conceitos matematicos. A integracdo de arte e cultura no proces-
so educativo demonstrou ser uma estratégia eficaz para tornar o aprendizado
mais atrativo e significativo, sugerindo que abordagens semelhantes poderiam

ser aplicadas com sucesso em outras disciplinas e contextos educacionais. Este

»
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projeto exemplifica como a utilizacdo de narrativas culturais e materiais artisti-
cos pode transformar o ensino da matematica, criando um ambiente de apren-

dizagem que é ao mesmo tempo, educativo e culturalmente enriquecedor.
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CONCLUSAO

O desenvolvimento do projeto “A Matematica do Cotidiano: Uma Adapta-
c¢do da Obra O Homem que calculava permitiu a absor¢ado de diversos conheci-
mentos e abordagens inovadoras no ensino da matematica. A adaptacéao teatral
da obra de Malba Tahan, com foco na cultura nordestina, revelou a importancia
de integrar elementos ludicos e culturais ao ensino para torna-lo mais atraente

e significativo para os alunos.

A experiéncia revisitou a relevancia da matematica e a eficacia de méto-
dos alternativos de ensino que fogem do modelo convencional, destacando a
necessidade de engajar os estudantes de formas criativas e contextualizadas.
A abordagem etnomatematica, aliada a adaptacgao cultural, proporcionou uma
nova perspectiva sobre como a matematica pode ser ensinada e compreendida,
evidenciando o valor de incorporar aspectos culturais e histéricos no processo
educativo. Além disso, o projeto ressaltou a importancia do trabalho artistico,
especialmente o teatro, na educacgdo. A experiéncia teatral ndo apenas possibi-
litou uma imersdo na cultura nordestina, mas também contribuiu para o desen-
volvimento de habilidades cénicas, literarias e socioculturais dos participantes.

Os depoimentos coletados durante o projeto indicam um impacto positi-
vo significativo no engajamento dos alunos com a matematica. Alunos, profes-

sores e pais relataram maior interesse e compreensao dos conceitos matemati-

»
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cos, demonstrando que a combinacdo de elementos culturais e artisticos pode
transformar o ensino tradicional. O folder, o testamento, o cordel e o roteiro da
peca foram fundamentais para contextualizar e tornar os conceitos matemati-
cos mais acessiveis e relevantes, enquanto a metodologia teatral ajudou a fixar

esses conceitos de maneira envolvente e pratica.

O sucesso do projeto sugere a possibilidade de expansdo para outras
instituicdes de ensino, tanto na rede estadual quanto municipal. A intencgédo é
transformar o projeto em uma iniciativa de extensdo que possa ser replicada em
diferentes contextos, promovendo uma abordagem inovadora e culturalmente
adaptada ao ensino da matematica. Essa expansao pode potencialmente alcan-
car um publico maior, beneficiando mais alunos com uma metodologia que une

matematica, arte e cultura local.

Portanto, a integragdo do conhecimento matematico com a arte e a cultu-
ra local demonstrou ser uma estratégia eficaz para aumentar o engajamento e a
compreensao dos alunos. O impacto positivo gerado e a importancia do projeto
como um exemplo de metodologia inovadora no ensino da matematica sao evi-
dentes. Este projeto ndo apenas enriquece a pratica pedagdgica, mas também
promove uma aprendizagem mais significativa e contextualizada, ressaltando
a matematica como uma disciplina viva e dindmica, profundamente conectada

com a cultura e a histéria dos alunos.
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INTRODUGCAO

A Matematica, assim como as demais ciéncias, ndo pode ser vista isolada-
mente, sobretudo quando se atenta ao seu ensino. Para Pereira, Soares e Pereira
(2019, p. 01), ela ndo € uma ciéncia solitaria, pois necessita da inter-relacdo com
outras areas do conhecimento para que o processo de ensino-aprendizagem
seja efetuado com éxito. Entretanto, em termos escolares, conseguimos visuali-
zar que a Matematica e a Lingua Portuguesa estao pouco interligadas. Segundo
Lacerda e Silveira (2013, p. 45), ha varias situaces dentro da sala de aula que
ddo a entender que a Matematica propicia a leitura de uma linguagem especifi-
ca. Em muitos casos, os estudantes ndo sabem ler e nem interpretar, em virtu-
de disto, ndo conseguem compreender os textos matematicos e acabam tendo
muita dificuldade com a disciplina. Consequentemente, percebe-se que ha uma
concepcdo equivocada acerca da Matematica e que esse cenario indica a possi-

vel existéncia de outros problemas no processo de aprendizagem.
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Existem, também, algumas noc¢des na area da educacao que perduram faz
muito tempo e que precisam ser revisadas. Uma delas é a ideia de que a leitura
e interpretacdo de textos é responsabilidade exclusiva do professor de Lingua
Portuguesa, enquanto a area de cédlculos e numeros cabe apenas ao professor
de Matematica. Essa divisdo pode prejudicar a qualidade do ensino, deixando
as demais disciplinas menos abrangentes no ensino da leitura. Lemov (2011, p.
271) é bem claro ao dizer que é imprescindivel tornar a leitura presente na sala

de aula, independentemente da disciplina ou ano que o professor ensina.

De acordo com Rodrigues e Borges (2014, p. 04), as defasagens apresenta-
das pelos estudantes ndo sdo apenas na resolucéo das operacgdes, mas também na
interpretacdo dos enunciados matematicos, o que impede a compreensdo do que
esta sendo proposto. Logo, percebe-se que o problema ndo estd na Matematica

em si, mas na auséncia de saberes essenciais: leitura e interpretacao textual.

Esse atraso ¢ comprovado pelos resultados do Programa Internacional
de Avaliacao de Estudantes (PISA), cujo objetivo é analisar o desempenho dos
estudantes em Leitura, Matematica e Ciéncias, de 15 a 16 anos, que estdo cami-
nhando para o fim do ciclo da educacao basica. O Pisa é realizado a cada trés
anos. Aqui no Brasil, iniciou-se nos anos 2000. Conforme os dados da OCDE, o
Brasil obteve insatisfatorios desempenhos em Leitura entre 2000 e 2022, com
uma média de 410 pontos em 2022 e uma colocacgédo entre 442 e 572 no ranking.
Ja em Matematica, a pontuacio oscilou entre 334 e 391 nesse periodo, com uma
média de 379 em 2022, muito abaixo da média da OCDE, que foi de 472.

Assim sendo, é possivel concluir que os resultados do Pisa, em um inter-
valo de 2000 a 2022, revelaram significativas lacunas em Leitura e em Matemati-
ca, tratando-se de um problema que precisa ser averiguado e estudado para ha-
ver, de fato, melhorias educacionais que viabilizem praticas pedagdgicas mais

aperfeicoadas.

Portanto, a melhora no desempenho em Matematica e em Lingua Portu-
guesa é um tema de grande relevancia no contexto educacional brasileiro. E
indispensavel abordar esse problema de forma integral, isto é, tentando rela-
cionar as duas areas do conhecimento interdisciplinarmente. Talvez isso pos-
sa proporcionar uma compreensao mais ampla e abrangente dos estudantes e

resultar em uma performance mais adequada tanto em Matematica quanto em
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Leitura. Nessa direcdo, Menezes (1999, apud Lacerda e Silveira, p. 6) afirma que
a linguagem da matematica ¢ hibrida, pois resulta do cruzamento da linguagem

da matematica com uma linguagem natural.

Diante do exposto, partiu-se para a realizacdo desta revisao bibliografica
para analisar as lacunas existentes na educacao basica do Brasil, especialmente
no que diz respeito a Leitura e a Matematica. O dominio da leitura é funda-
mental ndo apenas para as disciplinas de Lingua Portuguesa, mas também em
contextos matematicos, pois a leitura € determinante para o sucesso académico
dos estudantes. Nesse sentido, o papel do docente de Matematica é essencial,
porque, ao integrar praticas de leitura em suas aulas, ele enriquece o aprendi-
zado e desenvolve habilidades criticas nos estudantes. A vista disso, torna-se
necessaria a conducao de uma pesquisa que busque documentar praticas in-
terdisciplinares de Matematica e de leitura durante a educacdo inicial e seus

impactos com relacdo a aprendizagem dos estudantes.

Por essa razdo, o objetivo deste trabalho é realizar uma analise comparati-
va bibliografica de producdes académicas publicadas desde 2010 até 2024 que
contemplem e investiguem a relacdo entre Matematica e leitura, para entender a
importancia da integracao entre essas duas areas no processo de ensino-apren-
dizagem. Além disso, examinam-se e questionam-se conceitos estabelecidos,
como o papel exclusivo do professor de Letras no ensino de textos, e reflete-se
sobre a necessidade de abordagens interdisciplinares por parte dos professores

de Matematica.

METODOLOGIA

A presente pesquisa bibliografica teve inicio com o proposito de descre-
ver, analisar e compreender os efeitos da pratica de leitura e interpretacdo de
textos no ensino-aprendizagem da matematica, especificamente em relacao aos
estudantes do Ensino Fundamental II. Com a intencao de validar este estudo,
utilizaram-se dados coletados da avaliacdo Pisa entre 2000 e 2022, objetivando
identificar padrdes e variacdes no desempenho dos estudantes ao longo das
avaliacoes.

A metodologia empregada segue a abordagem de Analise de Conteudo

(AC) de Laurence Bardin (1997), por meio da analise sistematica por frequéncia.
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Passos, Oliveira e Salvi (2011, p. 318) citam que este procedimento foi desenvol-
vido, a principio, nos Estados Unidos, para checar a frequéncia de aparecimen-
to de determinados termos ou expressdes em anuncios, tendo como intuito a
censura do que era neles veiculado. J& entre a década de 1940 até a década de
1950, Berelson definiu a Analise de Conteudo como “uma técnica de investiga-
cdo que tem por finalidade a descricao objetiva, sistematica e quantitativa do
conteudo manifesto da comunicagédo” (Bardin, 1977, p.16). Depois disso, perce-
beu-se um crescimento na aplicacdo desse método em varias areas de estudo,
emergindo novas perguntas e respostas sobre a metodologia e os procedimen-
tos que a compdem. Assim, Laurence Bardin (1977, p. 48) apresenta a andlise de

conteudo como sendo

Um conjunto de técnicas de analise das comunicag¢des visando
obter por procedimentos sistematicos e objetivos de descri¢cdo do
conteudo das mensagens indicadores (quantitativos ou nédo) que
permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condi¢des
de producao/recepcgao (variaveis inferidas) dessas mensagens.

O percurso da analise das informagdes obtidas neste estudo seguiu as trés
etapas propostas por Bardin: pré-analise; exploracdo do material; tratamento e
interpretacao dos dados. A primeira secao corresponde ao momento de orga-
nizacdo efetiva. Referiu-se a uma fase de reflexdes, cujo intuito foi transformar
as ideias iniciais em algo pratico e estruturado, visando elaborar um esque-
ma claro para o desenvolvimento das operacoes subsequentes, num plano de
analise. Nesta fase de abertura, foram selecionados treze artigos académicos
que abordam a interacao entre leitura, interpretacdo textual e Matematica na
educacdo basica. A escolha dos materiais baseou-se em uma busca sistematica
realizada em sitios cientificos, como o Google Académico e o portal Periodicos
Capes. Foram incluidos estudos académicos publicados nos ultimos dez anos,
que abordam a relacio entre leitura e matematica. Utilizaram-se palavras-chave
especificas, tais como “ensino de matematica”, “leitura e interpretacao textual”,

“dificuldades na educacdo basica” e “interdisciplinaridade”.

Apds a selecdo dos trabalhos, chegou-se a fase de categorizacao, que
Bardin denominou de a priori, em que o material selecionado € organizado e
preparado para a analise. Nessa etapa, ocorreu a codificagdo e a organizacao

das informagdes contidas no corpus investigado. Os fichamentos dos estudos
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revisados foram inseridos em pastas do Google Drive em que se destacaram as
informacdes mais relevantes sobre cada estudo, como titulo, autor e ano de pu-
blicacao, além de observagdes sobre cada artigo. Com o objetivo de estabelecer

as categorias de analise, foram feitos os recortes nos fichamentos.

Na secdo de tratamento e interpretacdo dos dados, definiram-se as catego-
rias analiticas principais como sendo: “a relacdo entre matematica e leitura”; e, por
ultimo, analisou-se, a parte, resultados, discussdes e consideracdes finais para a
busca de dados para a categoria “propostas de intervencao”. Tal selecao de catego-
rias se justifica devido ao objetivo deste trabalho, que buscou analisar e compre-

ender tais fenOmenos e, além disso, expor estratégias que superem os obstaculos.

As subcategorias foram criadas a partir da analise dos trabalhos, verifi-
cando-se a frequéncia dos codigos. Para a representacao das categorias, subca-
tegorias e resultados encontrados, optou-se por uma tabela de distribuicao de
frequéncias, onde “n” é a quantidade de vezes que esses cédigos reproduzem-
-se e “%” representa a porcentagem, ou seja, a forma de expressar uma parte de

um todo em relacdo a cem.

Por fim, outro aspecto fundamental foi a interpretacdo dos fenémenos
catalogados através da frequéncia dos codigos. Esses achados foram cruciais
para estabelecer uma relacdo consistente entre as praticas de leitura e a melho-
ria no desempenho matematico dos estudantes do Ensino Fundamental II.

REFERENCIAL TEORICO

O Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes (Pisa) € uma ava-
liacdo estandardizada internacional do desempenho educacional que abrange
areas fundamentais como Leitura, Matematica e Ciéncias. No cenario brasileiro,
a participacio no Pisa tem mostrado resultados preocupantes, apontando uma
disparidade significativa entre as habilidades dos estudantes brasileiros em re-
lacdo aos padrdes internacionais da OCDE. Pilati, Weissheimer e Oliveira (2023,
p. 69) destacam que, de fato, a desvalorizacao da leitura se reflete cada vez mais
em exames de larga escala aplicados no pais, pois, de forma geral, o Brasil ndo
apresentou bons indices em avaliacdes nacionais e internacionais. A vista dis-

SO, 0s numeros insatisfatorios obtidos no Brasil tém levantado inquietacdo do
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Ministério da Educagdo (MEC) que reconhece que é inquestionavel a existéncia

de imensas incompletudes académicas.

O maior estudo sobre educacao do mundo, o Programa Interna-
cional de Avaliacido de Estudantes (Pisa), apontou que o Brasil
tem baixa proficiéncia em Leitura, Matematica e Ciéncias, se
comparado com outros 78 paises que participaram da avaliacao.
A edicao 2018 [...] revela que 68,1% dos estudantes brasileiros,
com 15 anos de idade, ndo possuem nivel basico de Matematica,
considerado como o minimo para o exercicio pleno da cidadania.
Em Ciéncias, o numero chega a 55% e em Leitura, 50%. Os indices
estdo estagnados desde 2009 (Brasil, 2018).

Adicionalmente, é afirmado que:

Esse cenario abrange, por exemplo, situacdes de estudantes inca-
pazes de compreender textos, resolver cédlculos e questdes cien-
tificas simples e rotineiras. Se comparado a média dos paises da
Organizacdo para a Cooperacao e Desenvolvimento Econémico
(OCDE), o Brasil apresenta resultados ainda piores nas trés areas
avaliadas (Brasil, 2018).

Assim, torna-se evidente que os problemas do ensino-aprendizagem dos es-

tudantes brasileiros

sdo alarmantes. Os graficos abaixo expdem as notas do Pisa

das trés competéncias avaliadas, enfatizando graves falhas no processo de ensino.

Grafico 1: médias de notas do Brasil na avaliagdo do Pisa no intervalo de
2000 a 2022, com os dados de Matematica, Leitura e Ciéncias.
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Fonte: elaboragdo propria (2024).
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Além de os resultados do Brasil estarem praticamente estagnados, eles per-

manecem abaixo da média dos paises da OCDE, o que aponta para a necessidade
urgente de acOes eficazes e direcionadas no sistema de ensino. Esse cenario en-
fatiza as dificuldades enfrentadas pelos estudantes brasileiros ao longo dos anos,
e que estdo sendo cada vez mais refletidas nas avaliagées do nosso pais.

Grafico 2: médias de notas do Brasil na avaliagdo do Pisa no intervalo de 2000 a 2009,
com os dados de Matematica, Ciéncias e Leitura e as médias obtidas pela OCDE.
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Fonte: elaboracgéo propria (2024).

Grafico 3: médias de notas do Brasil na avaliacdo do Pisa no intervalo de 2012 a 2022,
com os dados de Matematica, Ciéncias e Leitura e as médias obtidas pela OCDE.
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Fonte: elaboracao propria (2024).
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A anadlise dos resultados do Pisa revela uma preocupacado alarmante com
o desempenho dos estudantes brasileiros em areas fundamentais como Lingua
Portuguesa e Matematica. Com isso, € notério que esses dados evidenciam as
defasagens em habilidades essenciais. Além deste problema, ha outro desafio
estrutural que precisa ser combatido a fim de incrementar o desempenho dos
estudantes: a separacéo curricular entre Matematica e Lingua Portuguesa. Nes-

sa perspectiva, Lacanallo, Gonzaga e Mori (2011, p. 166) confirmam que

Na escola, ndo raro, predomina a crencga segundo a qual a leitu-
ra é uma propriedade exclusiva da Lingua Portuguesa, tendo em
vista ser esta a disciplina diretamente responsavel pelo ensino
da leitura e escrita da lingua materna. Alguns docentes de outras
disciplinas até reconhecem a necessidade da leitura na compre-
ensao dos conceitos referentes a sua area de conhecimento; eles,
porém, limitam-se a apresentar as dificuldades, mas néo se sen-
tem na responsabilidade de trabalha-las, visto que na sua con-
cepcao esse problema nao se refere a sua disciplina.

Entretanto, Oliveira e Pires (2010, p. 945) mostram concepc¢des divergen-
tes acerca da opinido de alguns docentes sobre as competéncias leitoras em

suas aulas. Os autores destacam que

A pesquisa qualitativa com os professores da rede estadual mos-
tra que, em seu discurso, o professor de matematica concebe, de
maneira consensual, que tem um papel fundamental no trabalho
com o desenvolvimento das competéncias leitoras. Além disso,
considera que a atividade com texto nas aulas de matematica
envolve outros desafios, como a relacdo entre duas linguagens
diferentes - as palavras e os simbolos matematicos, sendo que o
professor da area pode trabalhar satisfatoriamente a combinacao
de linguagens presente na resolucdo de problemas.

Nesse interim, é preocupante a visdo de alguns docentes ao assegurar
que ndo é de sua responsabilidade integrar leitura em suas aulas, pois, todas as
areas do conhecimento séo interligadas e fazem parte do processo educativo,
independentemente da disciplina em foco, assim como enfatizam Rodrigues e
Borges (2014, p. 19):

[...] compreendemos que a habilidade de ler e interpretar em Ma-
tematica ndo se desenvolve espontaneamente e, por isso, a atua-
cdo do professor deve ser pontual nesse sentido, oferecendo para
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seus estudantes mais momentos de Leitura e atividades variadas
que conduzam na construcio da interpretacio de problemas ma-
tematicos.

Logo, faz-se necessario que haja reconhecimento por parte dos profes-
sores de que devem assumir a tarefa de promover conexdes entre Matematica e
Leitura nas suas abordagens pedagogicas, visto que quaisquer niveis de com-
preensdo nao estdo alocados a uma area do saber, mas perpassam todas as areas
(Lacanallo, Gonzaga e Mori, 2011, p. 167). Em conformidade, Rodrigues e Borges
(2014, p. 06-07) destacam que

[...] o professor de Matematica, ao realizar seu trabalho, pode
utilizar variados textos que contenham informacdes a serem in-
terpretadas e exploradas pelo conteudo de Matematica. Buscar
superar as deficiéncias de leitura dos estudantes torna-se uma
atribuicdo também ao professor de Matematica, uma vez que o
dominio da linguagem matemadtica é fundamental para que o es-
tudante esteja motivado a estuda-la e compreendé-la, possibili-
tando a conclusio e acerto de situagdes-problema, promovendo,
assim, a motivacao para novas aprendizagens.

Portanto, é evidente que, no ambiente educacional, as habilidades de Lei-
tura sdo essenciais para o sucesso académico, especialmente em Matematica,
quando a interpretacio de problemas requer uma refinada capacidade de leitu-
ra. Essas habilidades podem ser aprimoradas por meio de praticas pedagogicas
que integrem leitura nas aulas de Matematica. Segundo Silva et al. (2016), é co-
mum observar que grande parte dos estudantes tem dificuldade em interpretar
e resolver exercicios matematicos. Por meio de leituras e pesquisas de campo
realizadas pelos autores, observou-se que tal dificuldade esta vinculada a um
déficit na leitura e interpretacio de texto. De forma analoga, Oliveira e Pires

(2010, p. 946) também destacaram que

[...] no que diz respeito as dificuldades de leitura e sua interfe-
réncia na aprendizagem dos estudantes, o problema consiste nas
competéncias leitoras ndo incorporadas pelo estudante, em es-
pecial as habilidades de interpretacido e entendimento de texto,
cruciais na resolucéo de problemas matematicos.

Com isso, torna-se evidente que a Matematica é uma area do saber que

carece da leitura para que seja, de fato, efetuada uma aprendizagem significa-

»



RAIZES DO SABER: HISTORIAS, METODOLOGIAS E PRATICAS NO ENSINO DE MATEMATICA

ANA PAULA COUCEIRO FIGUEIRA | NATERCIA DE ANDRADE LOPES NETA

EDEL ALEXANDRE SILVA PONTES | CARLONEY ALVES DE OLIVEIRA | JOSE DA SILVA BARROS

(Org)
|

tiva. Portanto, é verificavel que ndo ha como ensinar sem propor estratégias de

leitura dentro do ambiente escolar. Como enfatizam Rocha et al. (2020, p. 184),

Sendo assim, é notorio o quanto a unido da leitura com o ensino
de matematica é importante, haja visto que proporciona ao estu-
dante o desenvolvimento cognitivo e o éxito tanto em matemati-
ca, quanto nas demais matérias. Assim, a Lingua Portuguesa e a
Matematica sdo duas disciplinas que caminham de méaos dadas,
e por isso para uma melhor aprendizagem de matematica deve-
-se desenvolver uma boa leitura, uma vez que, segundo Cagliari
(2007): a leitura ¢ uma heranc¢a maior do que qualquer diploma.

Por fim, evidencia-se a existéncia de significativas disparidades no ensi-
no de Matematica e sua conexdo interdisciplinar com a Lingua Portuguesa. Essa
auséncia de habilidades de leitura e interpretacdo textual resulta em grandes
desafios no processo de ensino e aprendizagem, fato claramente constatado e
confirmado por avaliagdes internacionais, como o Pisa e o levantamento bi-
bliografico realizado neste estudo. Portanto, € incontestavel que a Lingua Por-
tuguesa pode e precisa caminhar lado a lado com a Matematica, especialmente
no contexto escolar. Talvez por isso Lemov (2011, p. 279) afirme que “Somos
o que lemos e como lemos. Ndo ha outra atividade capaz de gerar tanto valor

educacional”.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A presente analise aborda a intersecc¢do entre a Matematica e a leitura
no contexto educacional brasileiro, destacando como a integracdo dessas areas
pode impactar positivamente o desempenho académico dos estudantes. Me-
diante uma revisdo bibliografica e da analise dos dados do Programa Interna-
cional de Avaliacdo de Estudantes (PISA) em um intervalo de 2000 a 2022, evi-
denciou-se a requisicdo de uma abordagem mais integrada entre Matematica e

leitura, visando uma melhora no processo de ensino-aprendizagem.

Para entender melhor tal problema, foram categorizadas as principais te-

maticas presentes nos estudos revisados, conforme apresentado na Tabela 1.
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Figura 1- NUumero de citagdes, vinculadas as subcategorias e categorias.

Citacoes
Categorias Subcategorias ¢
(n) %
Aprendizagem eficaz 8 5,63
Contribuicdo para aprendizagem 33 23,24
Dificuldade de integracao 11 7,75
Relacdo entre Matema- Essencial 9 6.34
tica e leitura R ’
Interdisciplinaridade 39 27,46
Pouco interligadas 8 5,63
Resultados positivos 12 8,45
Estimular a leitura nas escolas 8 5,63
Inserir competéncias de leitura desde as séries iniciais 4 2,82
Propostas de . . .
intervencio Inter-relacionar a Matemadtica com a leitura
Introduzir uma disciplina de Leitura e Produgéo Textual 9 6,34
no PPC dos cursos de Licenciatura 1 0,70
Total 142 100

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

Os estudos de Pereira, Soares e Pereira (2019) e Lacerda e Silveira (2013)
destacam que a Matematica ndo deve ser vista como uma ciéncia isolada, mas
sim como uma disciplina que necessita da inter-relacio com outras areas do
conhecimento, especialmente a Lingua Portuguesa. Nesse aspecto, Lacerda e
Silveira (2013) também enfatizaram que a leitura de uma linguagem especifica
proporcionada pela matematica é muitas vezes um desafio para os estudantes
devido a falta de habilidades de leitura e interpretacdo. Outrossim, Rodrigues e
Borges (2014) argumentam que as dificuldades dos estudantes em matematica
ndo se limitam apenas a resolucéo de calculos, mas também a interpretacdo dos

enunciados matematicos.

A partir dos resultados encontrados e mostrados na Tabela 1, verifica-se
que a subcategoria que mais emergiu foi a “interdisciplinaridade” (27,46%), se-
guida por “contribuicao para a aprendizagem” (23,24%), ambas da categoria “re-
lacao entre matematica e leitura”. Deste modo, os estudos acima citados estao
em concordancia com as subcategorias encontradas, pois evidenciam um pro-
blema estrutural na educacéo: falta de praticas de leitura dentro dos ambientes
escolares. Essa observacdo esta alinhada com os dados do PISA, que mostram
uma meédia de 410 pontos em Leitura e 379 pontos em Matematica para os es-

tudantes brasileiros em 2022, muito abaixo da média da OCDE. E importante
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destacar que esses dados sdo recentes e isso evidencia defasagens que vém se

perpetuando desde os anos 2000.

A tabela de distribuicdo de frequéncias também expds o dado da sub-
categoria “dificuldade de integracao”, que corresponde a 7,75% dos achados e
“poucos interligadas” que equivale a 5,63% de repeticado. Isto realca a dificul-
dade de integrar essas duas areas do conhecimento. Em muitos casos, os pro-
fessores de Matematica ndo se sentem na obrigacdo de trabalhar a leitura ou
afirmam que essa ndo é sua area de ensino, resultando em um ensino repetitivo
e descontextualizado. Autores como Lacanallo, Gonzaga e Mori (2011) e Oliveira
e Pires (2010) sugerem que a leitura deve ser uma responsabilidade comparti-
lhada entre todas as disciplinas, ndo se limitando apenas a Lingua Portuguesa.
Segundo Oliveira e Pires (2010), a atividade com texto nas aulas de Matematica
envolve a relacdo entre duas linguagens diferentes - as palavras e os simbolos
matematicos - e que os professores de Matematica tém um papel fundamental
no desenvolvimento das competéncias leitoras. Esta percepcao é substanciada
pela alta frequéncia de citagoes relacionadas a “interdisciplinaridade” na tabela

de resultados.

Incorporar leitura nas aulas permite aos docentes estimular competén-
cias criticas e analiticas essenciais para o desenvolvimento e aprendizado em
Matematica. Rodrigues e Borges (2014) sdo perspicazes ao destacar que a atua-
cdo do professor de Matematica deve ser pontual na integracido de praticas de
leitura, proporcionando aos estudantes mais momentos de leitura e atividades
diversificadas que ajudem na construcdo da interpretacao de problemas ma-
tematicos. E indispensavel que os docentes integrem essas situacdes em suas
metodologias de ensino para promover uma melhoria na aprendizagem. Em
suma, é vital o reconhecimento e a mudanca de concepcdes equivocadas que
alguns professores de exatas possuem com relacdo as suas responsabilidades

de ensino-aprendizagem.

A Figura 1 também destaca a necessidade de propostas de intervencao
especificas para estimular a leitura nas escolas e inter-relacionar a Matemati-
ca com a leitura. As estratégias mencionadas, embora representem apenas uma
pequena parcela dos estudos analisados, sdo vistas como essenciais para supe-
rar as deficiéncias identificadas. As subcategorias “estimular a leitura nas esco-

las” (5,63%) e “inter-relacionar a matematica com a leitura” (6,34%) indicam que
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essas estratégias sdo cruciais. A inclusdo de competéncias de leitura desde as
séries iniciais (2,82%) e a introduc¢do de uma disciplina de Leitura e Producgéo
Textual no PPC dos cursos de Licenciatura (0,70%) sdo propostas que visam
promover uma abordagem mais integrada e interdisciplinar no ensino. Embora
a sugestao de introduzir uma disciplina de Leitura e Producido Textual no PPC
tenha uma porcentagem baixa, ela parece valiosa para que futuros docentes
compreendam e implementem abordagens mistas, buscando sanar deficiéncias

nos espacos escolares brasileiros.

Por fim, frisa-se que a perspectiva interdisciplinar sugerida pelos autores
revisados indica que a integracao de praticas de leitura nas aulas de Matemati-
ca pode enriquecer o aprendizado e desenvolver habilidades criticas nos estu-
dantes. Este entendimento € determinante para a implementacao de estratégias
pedagdgicas que estimulem uma aprendizagem mais eficaz e significativa, bus-

cando fomentar um melhor desempenho académico dos estudantes.

CONCLUSAO

A analise da frequéncia com que certos codigos apareceram nos artigos
permitiu a identificacao de padrdes e tendéncias recorrentes na literatura, reve-
lando, por exemplo, a importancia da leitura e interpretacao textual na resolu-
cdo de problemas matematicos e a necessidade de estratégias pedagdgicas es-
pecificas para fomentar essas praticas em contextos matematicos. Entretanto,
os estudos analisados abordam a importancia da inter-relacao entre essas duas
disciplinas, porém, eles se limitam a descrever o que deve ser feito, sem ofere-
cer uma metodologia pratica de como implementar essa integracao nas salas
de aula da educacdo basica brasileira. Essa inexisténcia de propostas praticas
e aplicaveis dificulta a implementacdo efetiva de estratégias interdisciplinares
que poderiam potencialmente melhorar o desempenho dos estudantes tanto
em Matematica quanto em leitura. Dessa forma, é essencial que futuras pes-
quisas avancem além da identificacdo do problema e se concentrem em desen-
volver e testar metodologias praticas para conectar a leitura e a Matematica de

maneira eficiente.

Um aspecto crucial a ser destacado ¢ que os trabalhos analisados demons-

tram a necessidade de uma estreita parceria entre o professor de Matematica e
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o de Lingua Portuguesa. Essa colaboracgdo ¢ fundamental para promover a reci-
procidade entre as duas disciplinas e, assim, combater as concepc¢des equivoca-

das que persistem ha tanto tempo a respeito desses campos do conhecimento.

Portanto, ressalta-se a necessidade urgente de progredir para além do
diagnostico e se dedicar a criacdo e a implementacido de métodos praticos que
promovam a verdadeira interdisciplinaridade. Somente assim sera possivel al-
cancar uma melhoria significativa no processo de ensino-aprendizagem, con-
tribuindo para que os estudantes desenvolvam as aptidOes necessarias para

interpretar e resolver problemas matematicos de forma competente.
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INTRODUGAO

E sabido que, no Brasil, o ensino de Fisica vem sendo objeto de estudos
desde a década de 1970, quando sdo desenvolvidas “[...] as primeiras teses e
dissertacdes em ensino de Fisica no pais” (Nardi, 2018, p. 1). Os resultados mos-
tram que ha diversos obstaculos no caminho da efetivacdo de um processo de
ensino e aprendizagem de Fisica que seja eficaz e que condiga com a realidade
dos estudantes brasileiros. Como salientam Moreira (2021), os desafios atuais
sdo enormes, tais como o desinteresse por parte dos estudantes, bem como as
dificuldades em se estabelecer uma solida relacao entre o que € visto em sala de

aula e a realidade que nos cerca.

Essa desmotivacdo tem diversas causas, sendo uma delas o excesso de

matematizacdo dos conceitos fisicos, o que leva topicos acerca de fenédmenos

10 DOI: https://doi.org/10.48016/xivenccultgt7capb
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da natureza a serem reduzidos ao ato de decorar algumas “férmulas” e proces-
sos algoritmicos (Mahlow et al., 2020). Neste caminho, entende-se que, assim
como Moreira (2021), quando se trata de ensino de Fisica, € mais importante dar
atencdo aos conceitos do que as férmulas - o autor reforca que néo faz sentido
um estudante decorar formulas se ndo entende os conceitos que as constituem.
Vale frisar que a realidade apresentada por Moreira (2021) ndo é exclusiva de
um contexto educacional envolvendo a Fisica; o mesmo ocorre em disciplinas
de cunho matematico, por exemplo, como salienta Baldino (1994, p. 3), quando
fala dos “sobreviventes do sistema, que ndo se vexam em decorar rotinas para
conseguir o diploma”, se referindo a disciplinas de Calculo Diferencial e Inte-

gral oferecidas a estudantes calouros em cursos de graduacio.

Neste caminho, Mahlow et al. (2020) apontam que o ato de ensinar ci-
éncias em nosso século ndo ¢ algo trivial, pelo contrario, € uma tarefa ardua e
que demanda dedicacado, perseveranca e criatividade. Neste sentido, a figura
do professor se torna fundamental, pois, muito mais do que aquele sujeito que
ministra o conteudo de sua disciplina, deve ser um mediador entre o conheci-
mento e o estudante. Alem disso, sobre o professor sdo depositadas diversas ex-
pectativas, tais como ser uma pessoa critica e em constante investigacdo, bem

como que compreende o funcionamento da ciéncia.

Além destas cobrancas ao docente, muito se cobra, também, dos estu-
dantes, os quais integram a sociedade e caminham rumo a se tornarem pro-
fissionais em um mercado de trabalho altamente competitivo, sendo cobrados
com relacdo a sua a criticidade, a capacidade de cumprir tarefas, trabalhar em
equipe e solucionar problemas do cotidiano de suas realidades (Souza, 2018).
Deste modo, como salientam Stiko, Pozzo e Lobo (2019), é preciso propor um
ensino que tenha por base a experiéncia, a andlise e a interacéo, ou seja, é fun-
damental estimular situacdes que coloquem estudantes em trabalhos coletivos,

para tomarem decisdes e aprenderem com seus proprios erros e acertos.

Neste caminho, entre os anos 2023 e 2024 foi proposto um projeto de ini-
ciacdo tecnoldgica, no ambito do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tec-
nologia de Alagoas, o qual teve por objetivo a criagcdo de um Sistema de RPG
(Role-Playing Game) que pudesse dar conta da realidade evidenciada, ajudan-
do a modifica-la. O caminho de desenvolvimento e os resultados obtidos até o

momento serdo descritos nas proximas secoes.
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FUNDAMENTACAO TEORICA

Atentando para a realidade educacional da regido do Alto Sertao, mais
precisamente na cidade de Piranhas -AL, é possivel perceber fatores que con-
vergem para o que estava sendo discutido: em Alagoas, segundo dados obtidos
no portal QEdu (Meritt, 2012), o Indice de Desenvolvimento da Educacao Basica
(Ideb) mais recente, referente aos anos finais do ensino fundamental, foi de 4,4;
ja para o ensino médio, foi de 3,6 (frisando que o indice varia de 0 a 10 pontos).
Ainda, em Piranhas, observa-se que, para o nono ano do ensino fundamental,
apenas 8% dos estudantes possuem aprendizado matematico adequado. Ja no
ensino médio, sdo apenas 6% - como efeito, a maioria dos estudantes tende a
apresentar sérias dificuldades na disciplina de Fisica e areas afins. Levando em
consideracdo a meta nacional (a qual estipula que, pelo menos, 70% dos estu-
dantes do ensino médio devem ter aprendizagem adequada), a realidade apre-

sentada é urgente e precisa ser pensada.

No Brasil, varios pesquisadores estudam propostas inovadoras para o
ensino de Fisica - dentre eles, Mauricio Pietrocola, que trabalha com foco na
utilizacdo de tecnologias educacionais, estabelecendo relagdes diretas entre o
pensamento matematico, o pensamento fisico e a realidade virtual. O pensador
defende o uso de tecnologias digitais, tais como simuladores e softwares edu-
cacionais, para tornar o ensino de Fisica mais atraente, significativo e efetivo.
Segundo Pietrocola (2017, p. 42),

os simuladores digitais oferecem uma oportunidade tnica para o
ensino de Fisica, pois permitem que os alunos explorem fenéme-
nos fisicos complexos de maneira interativa e visual. Com essas
ferramentas, é possivel manipular varidveis e observar os resulta-
dos em tempo real, o que facilita a compreensao de conceitos abs-
tratos e promove um aprendizado mais profundo e significativo.

Tal proposta apresenta um enorme potencial para que mudancas no ensi-
no de Fisica ocorram de maneira adequada ao que é preconizado na legislacao
educacional de nosso pais. Entretanto, esbarram em um fator preponderante:
para serem efetivadas, necessitam de computadores, tablets e/ou celulares que
deem conta de rodar os simuladores e softwares, bem como um ambiente pro-
picio. Considerando a regido de Piranhas - AL, entende-se que ha, ainda, uma

grande distancia entre o cenario adequado que permita a insercdo das tecnolo-
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gias digitais e a realidade apresentada. No geral, escolas das redes municipal e
estadual ou possuem laboratérios que nao funcionam adequadamente ou néo
os possuem. Este fato gera um entrave as melhorias esperadas, ao mesmo tempo
que um questionamento: o que pode ser feito diante desta realidade, enquanto
Instituicdo Federal de Ensino que oferece formacao inicial para professores de

Fisica, e que tem em seu cerne a Educacao, a Ciéncia e a Tecnologia?

Para responder, inicialmente, sdo necessarias algumas consideragdes: (i)
entende-se “Tecnologia” como um conjunto de conhecimentos, habilidades,
métodos e processos utilizados para criar produtos ou servigos que atendam
as necessidades humanas (Fagerberg, 2010), a qual envolve ndo somente a cria-
cdo de novos artefatos, mas, tambeém, a melhoria dos ja existentes; (ii) compre-
ende-se “Inovacdo” como a “implementacao de novas ideias que resultam em
novos produtos, servigcos ou processos que melhoram a eficiéncia ou a quali-
dade” (Christensen et al., 2011, p. 13); (iii) vé-se a “integracao entre tecnologia e
inovagdo” como fundamental para o desenvolvimento econémico e, sobretudo,
social de uma regido, sendo a tecnologia “o alicerce sobre o qual a inovacgao se
constroi, fornecendo as ferramentas e metodologias necessarias para a cria-
cdo de novos produtos e servicos” (Santos, 2016, p. 45); (iv) por fim, assume-se
“Tecnologia Educacional” como aquela que “envolve a aplicagcdo de recursos
tecnologicos no processo educacional para promover a aprendizagem ativa e
significativa” (Moran; Masetto; Behrens, 2013, p. 27), proporcionando “novas
formas de interacdo entre professores e alunos, permitindo um aprendizado

mais colaborativo” (Valente, 2014, p. 112).

Isto posto, em resposta a indagacdo anterior, comegou-se a pensar em
uma maneira de utilizar a tecnologia e a inovacdo de modo a desenvolver uma
tecnologia educacional que proporcionasse aos estudantes simulacdes da reali-
dade, mas que ndo dependesse de recursos tecnolégicos complexos, tais como
computadores e celulares, nem mesmo de um espaco fisico especifico, como
um laboratério de Informatica ou de Fisica. Assim, foi elaborado um projeto
de iniciacdo em desenvolvimento tecnologico e inovacgio (do qual este artigo é
fruto), que objetiva a construciao de um Sistema de RPG para o ensino de Fisi-
ca, contextualizado no Alto Sertdo. A escolha pelo RPG justifica-se por propor-
cionar uma imersdo na realidade, de forma contextualizada e complexa, sendo

possivel a criacdo de mundos e a simulacdo de situacdes envolvendo conhe-
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cimentos fisicos e matematicos sem a utilizacdo de nenhum recurso que nao
seja um lugar para reunir estudantes, a imaginacao para a criagcao de narrativas
e o trabalho em equipe, colocando discentes em um lugar de protagonismo no

movimento de ensino e aprendizagem (Sitko, Pozzo e Lobo, 2019).

SOBRE RPG E IMERSAO NO COTIDIANO

A sigla RPG tem origem na lingua inglesa e significa Role-Playing Game
(traduzido como “jogo de interpretacdo de personagens ou papeis”). Criado em
1974 pelos estadunidenses Gary Gygax e Dave Arneson, recebeu o nome de
Dungeons & Dragons (Masmorras & Dragdes, em traducao livre), apresentando
uma narrativa medieval e levando seus jogadores a realizarem diversas missoes,
as quais embasam-se em narragdes colaborativas e exploracdo de mundos fic-
ticios. J4 um Sistema de RPG pode ser definido como um conjunto de regras e
mecanicas, geralmente apresentado em formato de livro, e que estipula a ma-
neira como os jogadores devem interagir, tomar as decisoes, resolver desafios
e desenvolver as narrativas. Destaca-se que ha diversos sistemas de RPG po-
pularizados, como o ja citado Dungeons & Dragons, Pathfinder, Gurps (que é
um sistema mais genérico), Call of Cthulhu, dentre outros, sendo as principais
diferencas encontradas nas mecéanicas, contextos utilizados e formas de intera-

cdo entre personagens (Gongalves, 2015).

A utilizacdo do RPG no ensino de Fisica ndo é algo novo: considerada
como uma metodologia ativa, pode ser pensada como oportunidade para ofere-
cer uma aprendizagem baseada em problemas (Problem Based Learning - PBL).
Como um jogo, permite simular realidades e fenémenos fisicos, despertando
processos criativos que seriam quase inalcancaveis em situacgdes tradicionais
de ensino. Como exemplo, citam-se Santos e Mortimer (2009), que exploram po-
tencialidades do uso de RPGs como ferramenta pedagodgica, discutindo como
a narrativa e a imersdo podem facilitar a aprendizagem de conceitos fisicos. Ja
Moura (2015) analisa a implementacéo de jogos de RPG em salas de aula, des-
tacando beneficios na compreensao de tépicos como mecanica e eletricidade.
Segundo o autor, “a utilizacdo do RPG como estratégia de ensino mostrou-se

eficaz ao promover um maior engajamento e interesse dos alunos nos conceitos
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fisicos, além de facilitar a compreensao e aplicacao desses conceitos em situa-
¢Oes praticas” (Moura, 2015, p. 428).

E neste caminho que Silva e Oliveira (2018) investigam o impacto de jogos
de RPG, demonstrando resultados positivos no que toca a quesitos como a
motivacdo dos estudantes e a compreensdo de conceitos. Ja Ferreira e Menezes
(2016) propdem a utilizacdo de RPGs para contextualizar o ensino de Fisica,
integrando conceitos cientificos em narrativas que refletem situacdes do co-
tidiano. Segundo os autores, “os estudantes demonstraram um maior interesse
pelas aulas e uma melhora significativa na assimilagdo dos conteudos” (Ferreira
e Menezes, 2016, p. 54). Sobre jogos e gamificagdo, itens que integram a utili-
zacdo das tecnologias em situacdes de ensino, Costa et al. (2020) destacam a
possibilidade de criagcdo de jogos personalizados, que alinham os conteudos
curriculares de Fisica com as histodrias e personagens do jogo.

Em todos os casos, mesmo havendo tentativas de criacdo de regras pro-
prias, observa-se que a utilizacdo do RPG fica atrelada a sistemas ja estabele-
cidos, com o foco em conceitos pré-concebidos academicamente, que podem
ndo atentar totalmente para o cotidiano no qual estudantes estdo inseridos e
ao conhecimento intuitivo que carregam - servindo mais como uma espécie de
“ponte” entre estudantes e conhecimento do que uma ferramenta que permita a
construcdo conjunta de novos conceitos a partir da realidade dos sujeitos. As-
sim, no movimento de pesquisa efetuado, considera-se como campo conceitual
a Etnofisica que, segundo Veraszto e Carneiro (2023, p. 1), “visa integrar conhe-
cimentos tradicionais e populares a Fisica, promovendo discussoes e reflexdes
sobre a relacdo desta ciéncia e a cultura”, bem como a realidade educacional da

regido de Piranhas -AL, a qual precisa ser urgentemente transformada.

CAMINHO METODOLOGICO

A metodologia desenvolvida no trabalho de iniciagcdo tecnoldgica que
fundamenta este artigo pode ser dividida em 5 momentos:

Sistema do Jogo: Foi feito um levantamento bibliografico sobre os dife-
rentes tipos de sistemas de RPG, como Dungeons & Dragons, Call of Cthulhu e
Tales From the Loop. As regras (ainda em desenvolvimento) estdo sendo adap-

tadas aos problemas de Fisica, a histdria, ao cendario do livro e a recepcao dos
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estudantes ao sistema desenvolvido. O sistema de RPG seria materializado em

formato de livro, com o titulo ainda a ser definido. Na tabela abaixo, sao trazidas
algumas informacdes, adaptadas de De Sa e Paulucci (2021), na qual apresen-
tam os conteudos que estdo sendo inseridos no Livro de Regras, bem como uma

rapida descricdo de cada um deles:

Tabela 1: Conteudo e descricao do livro de RPG pedagodgico

Conteudo Descriciao

Resumo em formato de perguntas e respostas sobre
o que é RPG e como

Guia rapido jogé-lo.

. . a Sistema principal, baseado em pontos.
Sistema de criagdo de personagens P P P

Lista de possiveis caracteristicas que os persona-
gens podem possuir, explicando como cria-los e
Atributos e Vantagens como as escolhas dos jogadores podem interferir no
desenvolvimento do jogo.

Explicacdo da mecéanica de testes utilizada no jogo,
com exemplos.

Pericias e Testes Descrigdo das pericias que os personagens podem
possuir e possibilidades de seus usos em jogo.

»

Como efetuar a condugdo de um jogo de RPG.

Bonus de questdes como um mecanismo auxiliar
para trabalhar o conteudo pedagdgico no jogo.

Narrador Sugestdes para auxiliar o narrador no desenvolvi-
mento de novas histdrias.

Como aplicar o jogo a uma turma escolar padrao.

Aventura pronta para jogar, abordando conceitos da

Aventura Flsi
1s1ca.

Fonte: elaboragao dos autores (2023)

Cendrio das aventuras: Nesta etapa, foi desenvolvida uma pesquisa sobre
a historia de Piranhas e a cultura do sertao, objetivando o desenvolvimento do
cenario no qual as aventuras se passardo. Tais informacgdes estdo sendo utili-
zadas para a producao da historia que servira de base para o Livro de Regras,
que envolvera fatos reais e ficticios para um melhor engajamento dos alunos a

proposta, bem como proporcionar a exploracio caracteristica do RPG.
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Problemas a serem trabalhados: no contexto da histéria do Livro de Re-
gras, serdo elaborados problemas, questdes e enigmas para serem utilizados nas
aventuras. Tomando como base os livros de Paul G. Hewitt , Fisica conceitual e
Jearl Walker com O circo voador da fisica (Hewitt, 2015; Walker, 2015), estdo
sendo elaboradas questdes adaptadas para trabalhar conceitos fisicos. Ndo ha
a pretensdo em focar em conceitos especificos da Fisica, mas na construgéo
de blocos de conhecimentos: Mecéanica, Termodindmica, Ondulatéria, Optica,
Eletromagnetismo, aspectos de Fisica Moderna, Astrofisica e Cosmologia. Algo
interessante que ocorreu no movimento desta primeira etapa de pesquisa/de-
senvolvimento foi o encontro com a Etnofisica, que, de maneira geral, promove
discussoes e reflexdes sobre relagdes entre Fisica e Cultura. A proposta, entéo,
é desenvolver problemas que relacionem a fisica académica com a fisica do dia

a dia, da cultura das pessoas que habitam Piranhas e as cidades circunvizinhas.

Testes do protoétipo do Sistema de RPG: apds o desenvolvimento da pri-
meira versao do Sistema de RPG, espera-se efetuar alguns testes com estudan-
tes e professores de Fisica da cidade de Piranhas. Vale frisar que, no momento
dos testes, ndo havera interesse (ainda) nas potencialidades educacionais do
Sistema (o que sera feito em um futuro projeto de pesquisa) mas, sim, em verifi-
car se a mecanica criada apresenta funcionalidade adequada e se sustenta uma

rodada inteira do jogo.

Adaptacgoles e reformulagdes necessdrias: com os resultados dos testes, se-
rao feitas adaptacdes e reformulacdes necessarias para que o Sistema de RPG

seja funcional e atenda a demanda dos estudantes da regido elencada.

RESULTADOS PARCIAIS

No caminho de criacdo de uma tecnologia educacional que visa modifi-
car a realidade educacional existente na cidade/regido em questéo, € possivel
perceber toda a potencialidade da proposta de um Sistema de RPG que leva em
consideragcdo nio somente os conceitos fisicos academicamente construidos,
oriundos da Ciéncia difundida por paises europeus e herdados pelas escolas
brasileiras (Roque, 2021) mas, sobretudo, que foca na realidade dos estudan-
tes, considerando a cultura na qual estao inseridos e os conhecimentos prévios

que carregam. Com a participacao no “V Simpodsio de RPG, Larp e Educagao”
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(ROLE), ocorrido entre os dias 8 e 16 de julho de 2024, foi possivel uma imersao
nas discussoes atuais que estdo ocorrendo sobre a utilizagdo dos RPGs no ensi-
no de Fisica e, em uma das partilhas, foi possivel apresentar as ideias contidas

no projeto em desenvolvimento, as quais foram amplamente acolhidas.

A esse respeito, vale destacar os comentarios dos participantes que
evidenciaram o fator de inovagdo contido na proposta de construgcdo de um
Sistema especificamente pautado em uma realidade regional, especialmente
quando se propdem um aporte teodrico embasado na Etnofisica - pois, é como
salientam Veraszto e Carneiro (2023, p. 2): “Estudos relacionados a etnofisi-
ca sdo escassos e, em grande parte, ndo se concentram na aplicacdo de uma
abordagem humanizadora nas salas de aula, nem investigam processos de

ensino-aprendizagem e suas potenciais influéncias”.

Foram feitas pesquisas bibliograficas sobre artigos com objetivos similares
aos deste projeto, bem como estabeleceram-se relagcdes com o objetivo; além dis-
so, foi possivel refletir sobre novas possibilidades para a progressdo do produto
educacional em desenvolvimento, qual seja, o Livro de Regras. Objetivando as
décadas em que o cendrio do jogo se passa e estudando as diferentes possibilida-
des de sistemas de regras que os jogos atuais no mercado dispdem, foram feitos

0s primeiros rascunhos para cenarios, personagens e mecanica do jogo.

Também foram estabelecidas as primeiras regras que comporao o livro,
alguns mapas iniciais e os principais arquétipos que estardo no livro. Vale frisar
que houve participacao em diferentes eventos na cidade de Piranhas-AL, os
quais disponibilizaram mesas de RPG a estudantes da rede publica de ensino e
demais pessoas da cidade e regido, para adequacdo e analise da receptividade
destes sujeitos ao jogo e a seus diferentes sistemas de regras. A participacao
nestes eventos foi fundamental p para ser possivel sentir o acolhimento ao RPG,

o que sera de fundamental importancia para que o objetivo seja alcancado.

Um destes eventos foi a aula pratica de Jogos de Tabuleiro, oferecida a
estudantes da Escola Estadual Celso Rodrigues Régo, na cidade de Piranhas-AL
(Figura 1). Nela, foi possivel introduzir os preceitos da cultura do RPG a es-
tudantes que, em sua maioria, ainda ndo tinham ouvido falar. A ideia foi ter
uma conversa inicial com os estudantes e, posteriormente, jogar uma partida,

na qual foi possivel construir personagens e proporcionar a participacao em
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uma aventura conduzida pela bolsista do projeto. Os resultados obtidos ainda
ndo se relacionam aos conhecimentos fisicos desenvolvidos, ja que a partida
foi baseada no RPG tradicional e néo trabalhou a fisica em si - isso demonstra
que os resultados esperados dependem de uma conceituacao anterior do que
€ o RPG e de como funcionam suas mecanicas. Neste sentido, a partida serviu
justamente para perceber o grande interesse dos estudantes participantes, o
que serd fundamental para as préximas etapas de desenvolvimento do Sistema.
Figura1 - Participacdo na aula pratica da disciplina de “Jogos de Tabuleiro” dos

alunos do 2° ano do ensino médio na Escola Estadual Celso Rodrigues Régo
(Piranhas/AL). Foi “mestrada” uma partida para introducao dos alunos no jogo.

Fonte: acervo pessoal da bolsista (2023)

Sobre os resultados acerca da criagdo do Sistema de RPG em si, foram ela-
borados mapas da geografia do jogo, os quais englobam a regido do Alto Sertao
e consideram os diversos estados da regidao Nordeste (Figura 2). Cada uma das
subdivisdes leva em consideracao alguma caracteristica regional, sendo a base
para a criacdo dos personagens pelos jogadores - por exemplo, a regido que
engloba a cidade de Palmeira dos Indios-AL traz a possibilidade de explorar a

cultura indigena, costumes e toda uma ciéncia milenar.

Aspectos bioldgicos da caatinga despertardo histérias e cenarios especi-
ficos, bem como o contexto da construcdo da usina hidrelétrica de Xingo, em
meados da década de 1980, o qual envolve diversas possibilidades sobre as-
pectos de engenharia civil e conceitos fisicos mais voltados ao académico. Em

suma, a cultura regional sera a base para a criacdo dos personagens, tanto reais
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quanto ficticios, sendo levados em consideracdo histérias misticas envolvendo
personagens como o Caboclo d’Agua ou eventos fisicos mistificados, como o
do “fogo corredor” (um esboco para a ficha de criacdo de personagens pode
ser vislumbrado na Figura 3). Tudo isso ilustra o aspecto etnofisico descrito
anteriormente, o qual torna-se o solo tedrico sob o qual o Sistema de RPG esta

sendo concebido.

Figura 2: Mapas produzidos para o Livro de Regras

Fonte: elaboracgdo propria (2024)
Figura 3: Modelo de ficha de criacao de personagem para o Livro de Regras
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Por fim, vale destacar que, para o sucesso do projeto, além da finalizagao

do Sistema de RPG proposto, bem como os testes e ajustes, ¢ fundamental a

conscientizacao sobre a cultura do RPG, seu funcionamento e mecanicas. Nes-

se sentido, foi desenvolvido um RPG de panfleto com regras basicas voltadas

para jogadores que nunca jogaram e/ou sdo iniciantes. O objetivo € introduzir os

principais conceitos e esclarecer duvidas iniciais sobre a jogabilidade, além de

apresentar uma pequena introducio a proposta deste projeto. No produto final,

os utilizadores do Sistema (possivelmente docentes de Fisica e dreas correlatas)

terdo a oportunidade de criar pequenos sistemas baseados neste RPG de pan-

fleto (Figuras 4), os quais poderdo ser usados para pequenas intervencdes em

sala de aula ou para fomentar o trabalho em grupo fora do ambiente escolar,

promovendo o jogo e suas possibilidades pedagogicas.

Figuras 4: RPG de panfleto (introdutério)

ais algumas regras

\Personagens feridas ou cansadas:

Todas as personagens comegam o jogo com
zero pontos de exaustdo, uma medida
abstrata das suas condiges fisicas e
mentais. Falhar em testes em situagdes
estressantes, cansativas ou perigosas
podem fazer a personagem receber um
ponto e gerar consequéncias:

+ 1ponto de exaustdo: a personagem
esta levemente cansada, ferida e/ou
mentalmente desestabilizada, mas sem
consequéncias ainda.

+ 2 pontos de exaustdo: a personagem

) estd muito cansada, ferida efou

% mentalmente desestabilizada, e tem
dado a menos para todos os testes.
3 pontos de exaustdo: a personagem
estd a beira do colapso! Nio pode agir,
estando inconsciente ou debilitada.

Tudo a0 mesmo tempo!

Em uma situagdo com varias personagens
em conflito ou perigo, tudo acontece em
um tempo de jogo chamado turno: o tempo
para que um conjunto de agGes sejam
resolvidas. No turno cada personagem tem
uma vez, até que todos tenham a chance
de fazer ou tentar algo. Para determinar a
ordem de cada um, compare o valor do
atributo: quem tem o menor valor age
primeiro. Em caso de empate, as agdes
Aontecem ao mesmo tempo!

Mestrando

Se vocé quer “mestrar”, ndo se intimide!

-+, 5ua forma de jogar é diferente, e vocé ird

planejar elementos da sessdo de jogo:
cendrio, desafios, e personagens que nio
sio dos jogadores. Evite roteiros rigidos, e
deixe as coisas seguirem um rumo que
seja divertido e até inusitado.

Como mestre, vocé fard as rolagens das
personagens do cendrio, determinar
quantos dados serdo langados e quando
os testes sdo necessarios, além de poder
ter que arbitrar o que acontece em
situagBes ndo previstas nas regras. Seja
leve e tente manter algum equilibrio entre
o desafio e a diversdo. E ndo se esquega
de se divertir também, ok? :)

Crie o seu personagem aqui

Este RPG de panfleto foi criado como um
teste para um projeto que visa o ensine de

fisica conceitual, utilizando um sistema de
) RPG que estd sendo desenvolvido.
Autores: Beatriz F. Pozzi, Winandy A. Freire
e Danile Olimpio Gomes.

CANGACO RPG: UM JOGO
PARA O ENSINO DE FiSICA

Era uma vez, em uma terra seca e drida,
longe da movimentagao das grandes
cidades, existia Lapinha do Sertdo. Repleta
de histérias que transcendem o tempo,
dizem que até o grande Lampido passou
por aqui. Cavalos, barcos, carrogas e tr.
ja cortaram as ruas dessa cidade ago
esquecida. Este RPG de panfleto tc lev
explorar os mistérios e aventuras aesis
lugar, ensinando conceitos basicos de
fisica enquanto vocé joga.

Nos jogos de RPG, cada pessoa que joga
cria e interpreta uma personagem com
caracteristicas proprias, descrevendo o
que a personagem faz, fala, sente ou
pensa. O jogo é conduzido por uma pessoa
que é a mestre do jogo, que cria situagdes,
cendrios e desafios para as personagens,
narra as consequéncias das suas agdes e
controla o comportamento das demais
personagens e do ambiente.

Além da condugdo da pessoa que € mestre,
muito do que acontece vai depender do
sistema de regras: quando isso for
necessario, serio feitas rolagens de dados
que serdo afetadas pelas caracteristicas na
sua ficha de personagem e pela situagdo
sendo descrita.

A
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O sistema de regras

0 sistema de regras . ‘

Quantos dados eu devo rolar?
Um teste padrio é feito com 2d6, mas ele ©
& modificado de acordo com a situagdo.

A Criando seu personagem
] Em Cangaco RPG todos os persoangens

. Durante um jogo de RPG, quem é mestre

=, apresenta situagdes e cendrios, & quem
controla as personagens descreve suas
agdes e falas. Normalmente quem &
mestre usa apenas logica, bom senso e o
material que preparou para descrever o
que acontece em resposta as agoes das
personagens. Mas de vez em quando ha
incerteza: sera que o mecinico vai
conseguir desmontar a maquina a tempo?
Serd que o cangaceiro vai conseguir
despistar a policia armada com o terreno?
Sera que, a partir das constelagdes, eu
consigo descobrir o caminho de volta para
minha terra?

possui conhecimentos ‘fisicos’, sejaum

cientista ou um native indigena. todos

possuem conhecimento relacionado a

fisica. entdo o seu primeiro passo para

criar o personagem é:

« Determine umconceito definidor, algo

que funcione como uma descrigio

curta e direta que caracterize o seu

personagem. Exemplos: cangaceiro,

+ % indigena, engenheiro.

« 'Détermine uma drea de conhecimento

a area de conhecimento do seu

-- spersonagem (lembrando que todos
eles tem conhecimento determinado)
Exemplos; explorador, astrénomo,
mecanico, matematico,

Vocé tem um dado a menos se:
« Atarefafor muito dificil e desafiadora;
+ Alguém ou algo estiver atrapalhando;
+ A personagem esta cansada ou ferida,
Vocé tem um dado a mais se:
+ Atarefa for muito facil;
« Atarefaestiver ligada a proficiéncia;
+ Alguém ou algo estiver ajudando;

No final, vocé deve rolar no minimo 1dé6 e
no maximo.4dé.

« Nenhumsucesso: a tentativada falH

Contando os sucessos:

Determine um traco de personalidade
que ird te ajudar a “dar cor” a
personagem, Exemplos: rabugento,
hiperativa, bem humorada, avexado
sarcastico, chei depantim.

Determine seu atributo principal na é
um nimero que vai de 2 a5. Um
persinagem com 2 se.da bem em
desafios e tarefas que exijam
habilidades mentais ou sociais, ou que
requeiram sutileza ou esperteza. Ja
um insetinho com 5 se sai bem em
tarefas que precisem de forca bruta,

« Arguétipos: Os personagens podem
assumir diferentes papéis, como
Religioso, Cientista, Agricultor, entre
outros. Cada arquétipo estd associado
a diferentes dreas de conhecimento e
habilidades priticas.

« Pericias: As pericias sio habilidades
especificas que os personagens
podem usar, como Atletismo,
Persuasio ou Empatia. Cada pericia
estd vinculada a um atributo
principal, como Forga, Agilidade,
Intelecto ou Carisma.

e algo de ruim acontece:

Um sucesso: a tentativa da
personagem dd certo por um triz! Algo
de ruim ou desvantajoso.acontece,
Dois sucessos: a tentativa'da certo
conforme a planejado.

Trés sucessos-oumais: a tentativa da
certo de uma forma muito boa, e o
resultado é melhor do que o esperado!

Este € um sistema bem minimalista em suas
regras, para ser ficil de usar (e para caber neste
panfleto!). Vocé e seu grupo podem criar as
proprias regras complementares, alterando e

resisténcia, ou feitos fisicos no geral. incrementando © sistema 3 vontade. Essa

modularidade é uma das coisas que tornam os 2%
jogos de RPG tio legais e dnicos! A

Cangago RPG é uma adaptagdo do sistema Tales From
The Loop. Vocé pode distribuir e modificar a vontade:
ele estd sob uma licenga CC-BY 4.0

Se estiver em divida, continue a ler as
regras do jogo para decidir melhor. >>>>

Fonte: elaboracgdo propria (2024)

CONCLUSAO

Devido a magnitude dos estudos feitos/ainda por fazer para a producgéo do
prototipo do Sistema de RPG, ha a necessidade de prolongamento da pesquisa,
a qual entrou em seu segundo ano de desenvolvimento. Isso deve-se, princi-
palmente, ao novo fator que passou a compoé-la: a Etnofisica. Ter encontrado
essa possibilidade de abordar a Fisica sob uma perspectiva cultural enriquece
sobremaneira o projeto inicial, sendo assim, é necessario um aprofundamento
sobre este tema. Além disso, a proposta inicial foi ousada e um tanto ambiciosa
- se o0 objetivo fosse, simplesmente, adaptar algum sistema de RPG ja elaborado

ao contexto regional descrito, ja seria algo dificil de se fazer.

Entretanto, o que se almeja é a criacdo de um sistema proprio, que tenha
mecéanicas especificas e que considere ndo somente operar como uma ponte
entre conhecimento fisico e estudantes, mas que seja um sistema que se retroa-
limente a partir de novas aventuras e dinamicas que podem ser inseridas pelos

proprios jogadores e que seja especifico para a regido geografica, social e cultu-

i



RAIZES DO SABER: HISTORIAS, METODOLOGIAS E PRATICAS NO ENSINO DE MATEMATICA

ANA PAULA COUCEIRO FIGUEIRA | NATERCIA DE ANDRADE LOPES NETA

EDEL ALEXANDRE SILVA PONTES | CARLONEY ALVES DE OLIVEIRA | JOSE DA SILVA BARROS

(Org)
|

ral em que se insere. Sobre as potencialidades do uso do RPG para o ensino de
Fisica, ainda ndo ha possibilidade de averiguar se o Sistema em desenvolvimen-
to atingira as expectativas, restando concluir que, segundo autores e autoras

citados na fundamentacgédo tedrica deste artigo, as chances sdo enormes.

Em meio a tantas dificuldades encontradas, ja foi possivel entender a im-
portancia do projeto, bem como, compreender a total necessidade de um pro-
duto educacional desta estirpe, principalmente na regido na qual se insere, a
qual apresenta baixissimos indices educacionais com relacdo ao pensamento

matematico e fisico.
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INTRODUGCAO

Este trabalho analisa o uma experiéncia realizada no Estagio Supervisio-
nado em Ensino Fundamental, refletindo sobre a experiéncia de ensino de ma-
tematica em uma turma de 3° ano de uma escola publica estadual do municipio
de Maceiod. Este componente curricular, de carater obrigatorio, é ofertado no
9° periodo do curso de Licenciatura em Pedagogia do Centro de Educacéo da
Universidade Federal de Alagoas - Campus A. C. Simdes, e sua ementa indica
que seja realizada observacgdo e anadlise critica da pratica docente na escola dos

anos iniciais do Ensino Fundamental, prevendo a elaboracéo de planejamento
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da intervencao, aplicacao e execucao do plano elaborado para atuacao na do-

céncia nessa etapa de ensino.

Neste contexto, o referido estagio pretende realizar estudos, observacdes
e propostas de ensino nas turmas do Ensino Fundamental (Anos Iniciais), dan-
do ao licenciando a possibilidade de ampliar sua visdo acerca da pratica peda-
gogica desenvolvida na escola publica, compreendendo suas possibilidades e
seus desafios. A partir deste objetivo, 0 componente curricular abarca em seus
objetivos especificos a capacidade de refletir sobre a docéncia, desenvolver a
capacidade de observacao, registro, problematizacio e avaliacdo, bem como de
registro, sistematizacdo e analise das problematicas levantadas no decorrer das

observacodes acerca da realidade da escola basica publica de anos iniciais.

Antes de partimos para a escola campo de estagio passamos por um peri-
odo de estudos para fundamentacio do trabalho, nestes nos aprofundamos em
tematicas voltadas para o desenvolvimento das criangas que estao vivenciando
o momento de escolarizacdo (Pasqualini, 2013), bem como a relacio entre a ida-
de escolar e as apropriagdes que envolvem a atividade de estudo (Asbahr,2016).
Mais préximo do periodo em que iriamos para a escola estudamos acerca de
praticas educativas fundamentadas na pedagogia histoérico-critica e na psicolo-
gia histérico-cultural, que foram desenvolvidas por uma professora em turmas
dos anos iniciais do Ensino Fundamental (Marsiglia, 2011) e, por fim, por meio
do Curriculo de Cambé (2016) refletimos acerca dos componentes curriculares

dos Anos Iniciais.

O Estagio Supervisionado em Ensino Fundamental foi orientado pela
mesma professora que orientou o Estagio de Alfabetizacdo e Letramento, ofer-
tado no 8° periodo do curso. Com a continuidade da docente orientadora nosso
campo de estagio se manteve o mesmo, uma escola estadual de anos iniciais
do Ensino Fundamental do municipio de Maceio, ao anunciar qual seria a lo-
calidade de nosso estagio a professora nos orientou que a preferéncia seria por
acompanharmos as mesmas turmas do semestre anterior, dado sequéncia a este
fato, permanecemos com a turma do 3° ano T01. A continuidade com a turma
foi de fundamental importancia para o desenvolvimento do estagio pelo fato de
ja conhecermos as criancas e ja sabermos boa parte das dificuldades enfrenta-

das pela professora titular no processo de ensino e aprendizagem dos alunos.
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Passada a fase dos estudos iniciais, partimos para o campo para a realiza-
cdo de observacoes, registros e analise para que pudéssemos desenvolver nosso
plano de ensino e, por meio destas, percebemos que havia um déficit na turma
acompanhada em relacdo a aprendizagem da subtracdo. Sendo assim, partimos
para a elaboracio de nosso plano de ensino seguindo as ideias de Cambé (2016),
Melo et al (2021, Giardinetto (2000; 2012a), Leal (2019) e Moretti, Souza (2015)

como fundamentacdo tedrico-metodoldgica do plano.

O presente capitulo, além de apresentar esta secdo introdutoria, esta or-
ganizado em 4 partes: 1) fundamentacio tedrico-metodoldgica; 2) descricdo e
analise do trabalho realizado; 3) discussao das categorias de analise e, por fim,

4) consideracgdes finais acerca do estudo que foi desenvolvido.

FUNDAMENTACAO TEORICO-METODOLOGICA: O ENSINO DE MATEMATICA
E O PAPEL DO PROFESSOR

A metodologia utilizada na realizacao do trabalho foi a de sistematizacao
de experiéncias proposta por Jara (1996), que envolveu estudos de textos, deli-
mitacdo de categorias de analise, observacao das aulas, didlogo com as profes-
soras orientadora e supervisora de estagio, elaboracao de um plano de ensino,
realizacdo das aulas, registros sistematicos nos diarios de campo, avaliacéo,
socializacao e elaboracdo do relatério final de estagio. A sistematizacao de ex-

periéncias € um tipo de percurso metodoldgico que conforme Jara (1996, p. 84):

Tratase de uma proposta em cinco tempos, que sugere um pro-
cedimento com uma ordem justificada, mas que nao necessaria-
mente deve seguirse tal e qual, pois dependera de muitos fatores
que incidem na multiplicidade de experiéncias existentes. Esse
instrumento deve ser usado como sugestdo e inspiracdo, mesmo
que por razdes didaticas se apresente um pouco rigido. Por esse
motivo esse capitulo se oferece um leque muito variado de possi-
bilidades, para servirmos de referéncia ao definir o procedimen-
to e os instrumentos préprios de cada sistematizacao.

Ainda de acordo com Jara, o processo de organizacdo da sistematizacao
de experiéncia ndo deve ser realizado como uma mera sistematizacdo de infor-
macdes. Este processo esta organizado em cinco etapas: (1) o ponto de partida,

este visto como a agcdo que queremos analisar - a experiéncia de estagio; (2) as
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perguntas iniciais sobre a acdo, etapa esta que também estd dividida em ou-
tros cinco questionamentos que o pesquisador deve fazer; (3) a recuperacédo do
processo vivido, nesta etapa devemos nos debrucar no processo de realizacéo
da sistematizacao em si, realizando um exercicio de descricdo e narracdo dos
fatos vividos - processo de registro nos diarios de campo e sistematizacao das
categorias de analise; (4) as reflexdes de fundo, este processo consiste no mo-
mento de reflexdo do que foi vivenciado pelo pesquisador durante o periodo de
vivéncias - discussoOes coletivas e producgdo do relatorio de estagio, realizando
analises e sinteses a luz do referencial tedrico; (5) o ponto de chegada, nes-
ta etapa retornamos as anteriores para ser possivel construir as conclusdes de
tudo o que foi vivenciado na experiéncia - produc¢do das consideragdes finais

acerca da experiéncia formativa do estagio.

No que diz respeito a fundamentacdo tedrica acerca do ensino de mate-
matica e o papel do professor, reconhecemos que a matematica esta presente
em nossas vidas desde antes de nosso nascimento (Melo et al, 2021), e a par-
tir do momento que ela passa a ser parte integrante do curriculo escolar, bem
como o ensino da disciplina nos primeiros anos escolares, a crianc¢a passa a
perceber seu acesso, de maneira significativa no universo social e cultural no

qual ela estd inserida (Moura, 2007 apud Nascimento e Moraes, 2012).

De acordo com Cambé (2016, p. 651-652)

O ensino da Matematica abarca o estudo das quantidades, gran-
dezas e espago. Como tal é imprescindivel o processo educativo
na medida em que, por meio do ensino dessa linguagem histori-
camente sistematizada e referendada pela pratica social, a crian-
ca é inserida na sociedade letrada e numerada.

Durante a etapa de escolarizacio da crianca e de sua insercdo no meio
social, a Matematica apresenta-se como um instrumento cultural e “sua ascen-
sdo as suas atuais formas mais desenvolvidas revela uma légica processual a ser
apropriada pela crianca” (Cambé, 2016 p. 652). Nesse contexto, vemos que € na
escola que a criancga se apropria de forma sistematica dos conhecimentos vistos
no cotidiano de maneira informal e assistematica. Em Cambé (2016, p. 654) a

Matematica escolar
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é mediadora entre o saber matematico cotidiano e o saber mate-
matico enquanto ciéncia, a fim de garantir ao individuo o acesso
as formas mais desenvolvidas de conhecimento, ou seja, todo
conhecimento complexo que a vida cotidiana ndo propicia. Isso
ndo significa desconsiderar o pensamento da criang¢a processado
no cotidiano, ao contrario, o conhecimento espontaneo fornece
elementos para o desenvolvimento da aprendizagem no contexto
escolar. Isso ndo significa desconsiderar o pensamento da crianca
processado no cotidiano, ao contrario, o conhecimento esponta-
neo fornece elementos para o desenvolvimento da aprendizagem
no contexto escolar. A escola, desse modo, por meio dos conhe-
cimentos cientificos, transforma por incorporacio e superacido
os conhecimentos espontaneos.

A partir de tais colocagdes, Giardinetto (2000) destaca que

Os conteudos escolares propiciam o acesso aquilo que sao de-
correntes de praticas sociais diversas, praticas até mesmo nao
vividas, ndo demandadas, pela vida cotidiana possivel de cada
aluno. Néo é o contexto de vida do individuo a condicéo de aces-
so a tal conhecimento. Ele ndo precisa exercer a atividade hu-
mana especifica que resulta em tal conhecimento, para que ele
possa ter acesso a ele (Giardinetto, 2014, p. 106).

Neste contexto, percebemos a necessidade de se criar uma unidade entre
conteudo e forma, que articulem, por meio das atividades de ensino, os conte-
udos que serdo ensinados fazendo um resgate dos conhecimentos prévios dos
estudantes. E por meio de tais concepcdes que Saviani (2003) afirma que é na
escola que se garante o aprendizado de conteudos “Classicos”. E na matematica

ndo é diferente, onde no processo de estudos da disciplina o aluno apropria-se

dos campos numéricos, da Algebra, da Trigonometria, da Geome-
tria Analitica etc. Sdo os conteudos que perfazem a grade curri-
cular da Matematica hoje constituida, porque sdo indispensaveis
ndo s6 como ferramentas a serem utilizadas pelo individuo na
sua pratica social, como também para a apropriacdo de saberes
ainda mais complexos. Retrata o que todo individuo singular ne-
cessita para ter acesso aquilo que o género humano ja desenvol-
veu, e mais (o que é importantissimo destacar), retrata aquilo que
é fundamental para que o género humano continue produzindo
ciéncia (Giardinetto, 2014, p. 38).
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Para que o aluno tenha acesso a essa gama de conteudos, estes que serdo
explorados no decorrer de sua vida escolar, se faz necessario que haja uma se-
lecdo de conteudos, bem como uma organizacdo do ensino e da aprendizagem,
fazendo com que estes conhecimentos acontecam de forma intencional. De
acordo com Cambé (2016, p. 655),

A acdo pedagogica deve garantir a apropriacdo de cada conceito
matematico na relacio para com os demais, de sorte a evidenciar
a Matematica como um sistema de conexdes internas a partir de
relacdes que se desdobram de outras relagdes. Muitos tépicos
matematicos surgiram de conceitos por incorporagdo aos con-
ceitos assimilados anteriormente, proporcionando um estado
qualitativamente superior ao anterior, e o ensino precisa retratar
essa dinamica.

Nesse contexto, o professor deve organizar o ensino de matematica para
que a aprendizagem do aluno ultrapasse o desenvolvimento de habilidades
simples, como, por exemplo, a resolucio de problemas, técnicas de calculo, me-
morizacao e a aplicacdo imediata (Cambé, 2016 p. 656).

No que diz respeito ao ensino da subtracio nos anos iniciais, como citado
anteriormente, a Matematica esta presente em nossas vidas desde nosso nasci-
mento. A todo momento necessitamos utilizar nossos conhecimentos prévios
para poder fazer contas simples no supermercado, realizar a contagem de obje-
tos e, até mesmo, medir itens de nosso uso cotidiano. Por conta dessas questoes
é que, durante os primeiros anos de escolarizacao no Brasil, a prioridade central
foi de “ensinar a ler, escrever, contar e fazer as quatro operacdes basicas” (Man-
darino, 2010, p. 97 apud Leal, 2019, p.73).

Com o passar dos anos, percebemos que a quantidade de pesquisas vol-
tadas ao Ensino de Matematica vem aumentando, isto se da pelo fato de que
diversas mudancas ocorreram no passar das décadas, demandando uma nova
forma de pensar e de organizar as ideias que permeiam o campo de conheci-
mentos (Leal, 2019, p. 74). Segundo Mandarino (2010, p. 97 apud Leal, 2019)
essas novas concepgoes e estratégias “tém colocado a escola frente a grandes
desafios, mesmo quando se trata de situagdes simples do cotidiano, ensinar a
contar e operar ganhou novas formas, contar e operar perpassam pelas neces-

sidades de um trabalho com os conceitos e significados”.
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Nos anos iniciais o ensino de Matematica tem como génesis o estudo dos
numeros, a principio os alunos aprendem o conjunto dos numeros naturais e
suas principais ideias intuitivas, que sdo: contar, medir, ordenar e codificar,
logo em seguida, adentramos nas ideias das operagcdes matematicas, para Man-
darino (2010,apud Leal, 2019, p.73) “processo de aquisicdo do numero, por parte
das criancas, é a base para toda a sua aprendizagem futura da Matematica, e

este processo se inicia pela contagem”.

No que tange ao ensino das operagdes matematicas, o professor deve to-
mar como base “as ideias que permeiam as situagcdes-problemas” (Cambé, 2016,
p. 658).

Nos primeiros anos de escolarizagdo da alfabetizacéo, sugerimos
comecar o processo de ensino e aprendizagem para a constitui-
¢ao da formagdo do numero por operagdes de correspondéncia,
comparacao, classificagcio, seriacao, inclusio e conservagao per-
tencentes aos numeros naturais.

A subtracdo esta relacionada a trés ideias basicas: retirar, comparar e
completar, estes conceitos sdo ligados a sua operacao inversa, a adicdo, por-
tanto, € importante destacar que, estas concepcdes sdo diferentes dentro das
situacOes-problemas (Moretti; Souza, 2015, p. 84). Para além destes conceitos
principais, Moretti e Souza (2015) completa que as criangas podem utilizar di-
versas estratégias para resolucdo de um mesmo problema, fazendo com que o
professor possua conhecimentos que possibilitem a compreensido do processo

de resolucao da criancga.

A primeira das ideias, a de retirar, ¢ bem comum entre as criancgas, ela esta
ligada a ideia de variacdo de quantidade. Moretti e Souza (2015, p. 84) destacam
que esta € a que as criancas resolvem com mais facilidade. A segunda ideia in-
tuitiva da subtracao consiste em comparar quantidades, nela “as criangas pre-
cisam compreender que envolve duas contagens, em muitos casos as criancas
tendem a recorrer a correspondéncia biunivoca, utilizam desenhos como estra-
tégias pessoais de solucdo (Moretti; Souza, 2015, p. 85). Por fim, temos a ideia
de completar esta, por sua vez, esta vinculada a dois conjuntos numeéricos e,
para ser desenvolvida, as criangas precisam verificar a quantidade que falta no

segundo ou no primeiro conjunto.
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DESCRICAO E ANALISE DO TRABALHO REALIZADO

O primeiro momento do estagio baseou-se nos estudos e reflexdes sobre
as leituras realizadas. Essa primeira parte do estagio serviu para enriquecimento
dos nossos conhecimentos e para embasar nossas agdes futuras no percurso do
estagio. Outra parte essencial para essa fase foram as aulas iniciais cujo foco era
retomar os textos disponibilizados e realizar discussdes juntamente com a tur-
ma, fazendo ligacdes com experiéncias pessoais, fazendo ligagcdes com outros
tedricos e construindo novas perspectivas acerca do componente curricular.

Nos textos estudados pudemos aprimorar nossos conhecimentos sobre:
a atividade de estudo, definida por Asbahr (2016), tem como elemento central
o conhecimento tedrico, que constitui a principal atividade das criancas em
idade escolar, sendo a atividade de estudo, que promove as alteracdes cerebrais
mais efetivas e significativas desenvolvendo o pensamento tedrico. A participa-
¢do no ambiente escolar, traz consigo direitos e deveres diferentes do que antes
ja havia sido vivenciado nas outras relagdes sociais, tendo um dos principais
objetivos incentivar e promover experiéncias que auxiliem o processo de aqui-
sicdo dessa atividade guia que nao sera efetivada de forma espontanea, mas,

precisa ser ensinada de maneira que se adeque a sua idade e realidade.

Pudemos compreender conforme Marsiglia (2011), que a educagéo esco-
lar segundo a perspectiva historico-critica, ¢ a forma com que é possivel trans-
mitir os saberes acumulados durante os anos, e que ao planejar propostas é
necessario pensar nas formas mais ricas de desenvolver as aulas e construir um

conhecimento acerca do conteudo.

Visando construir um plano de ensino consistente, foi muito importante
voltar os olhos a atividade guia (atividade principal de cada fase), ligada a reali-
dade e contexto dos estudantes em questao, a atividade de estudo seria o ponto

chave dos nossos planejamentos.

Esses passos iniciais, assim como o periodo de observacdo em campo,
serviram de base para o planejamento de efetivacio das atividades elaboradas,
o periodo de planejar foi permeado de sugestdes e retomadas aos aspectos pre-
viamente direcionados pela professora orientadora, bem como, a colaboracao

ativa de cada estagiario do grupo, buscando no periodo curto de tempo, fazer
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uma acgao que contribuisse com o processo de aprendizagem das criancgas, vi-

sando também atender as necessidades apontadas pela professora da sala.

O plano de ensino foi elaborado com base nas principais necessidades de
aperfeicoamento na aprendizagem dos estudantes da turma do terceiro ano de uma

escola estadual de anos iniciais do Ensino Fundamental do municipio de Macei®d.

Em nosso primeiro dia de observacgdo dialogamos com a professora titular
da turma e falamos do nosso desejo de realizar uma intervencao voltada para o
ensino de matematica, apds esta colocacao, a professora titular da turma infor-
mou que estava trabalhando com os alunos o conteudo de subtracdo e que os
alunos estavam sentindo dificuldade em relacdo a realizacao de atividades com
ele. A partir dai, tivemos a ideia de trabalhar com o conteudo em nossa regéncia.
Delimitamos como tema: “Eu tenho mais que vocé”: materiais manipulaveis para
o ensino de subtracdo. O Plano de Ensino ocorreu de 30/08/2023 a 20/09/2023,
tendo como publico-alvo uma turma do 3° ano de uma escola da rede publica

estadual de Maceiod.

Os saberes de matematica, assim como das outras disciplinas escolares
precisam fazer sentido e serem trabalhados de forma integrada na vida das
criancas, essas no¢cdes matematicas estdo presentes em suas vidas desde muito
cedo e sdo aperfeicoadas na fase escolar a partir da educacgédo infantil por meio
da atividade de estudo.

As dificuldades de aprendizagem estdo geralmente associadas a falta de
compreensio e sentido daquele conteudo no contexto da vida do estudante,
fatores como o enfoque na memorizacado, falhas na organizacdo do ensino e
pouca exploracao no interesse dos estudantes, podem gerar o desinteresse nos

estudos e consequentemente na aprendizagem (Asbahr, 2016).

Nesse sentido, é preciso haver uma pratica focada na subtracdo que seja
significativa para as criancas, visto que, a professora destacou a falta de com-
preensao acerca das “reservas” nas resolucoes dos problemas, pois, sem en-
tender o que essas reservas significam € complexo aplica-las nos exercicios
propostos. Além disso, nas contas de reserva utiliza-se o termo e a aplicacao de
“pegar emprestado” quando ndo conseguimos o valor “pegamos emprestado”
de outro numero, mas como fazer isso de maneira que nao fique confuso para os

alunos, esse ¢ um grande desafio que a professora da turma encontra.
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Considerando a conversa com a professore regente da turma acerca das
dificuldades dos alunos na disciplina de matematica, identificou-se a necessi-
dade de melhorar a compreensao do conceito de reserva para facilitar a apren-
dizagem e permitir que os alunos avancem em outros conteudos, ja que um as-
sunto muitas vezes depende do outro. Desta forma, foi escolhida a disciplina
de matematica, com foco na subtracio, pois esse era um tema que os alunos
apresentavam dificuldades. Desta forma, o plano de ensino foi elaborado para
abordar essas dificuldades especificas. Na primeira atividade realizada, foi ado-
tada a contacdo de histoéria Os filhotes do vové coruja como base da aula, essa
histéria conta a jornada do vovo coruja que perde seus filhotes, no decorrer da
narrativa sdo utilizadas ideias da matematica, em especial, da subtracao, esse
titulo foi escolhido porque além de ser um livro com um contexto interessante
que pode trazer ideias da matematica, a histéria conta com ilustragcdes o que
traz uma perspectiva mais ludica ao momento. O objetivo era avaliar se as ideias
da subtracdo ja haviam sido compreendidas pelos estudantes e retomar/ensinar
as principais ideias da subtragdo. Nessa aula, foram utilizados o livro e o proje-

tor com uma apresentacdo produzida pelo grupo.

Nessa proposta, os alunos ficaram empolgados com a contacao de histo-
ria, porém no fim, percebemos que eles ndo dominavam por nome as relacoes
matematicas, apenas por meio de exemplos. Apenas um dos alunos demonstrou
cansacgo no decorrer da atividade, foi um dia interessante para obter as primei-
ras impressdes praticas, ja foi possivel ver que eles precisam de um acompa-

nhamento para que ninguéem ficasse para tras.

A segunda proposta do nosso plano foi utilizar o abaco como ferramenta
principal e o quadro numeérico impresso, a proposta era fazé-los perceber as
trocas posicionais dos numeros em unidades, dezena e centenas. O dia dessa
aula foi empolgante, os estudantes se animaram ao ver o material e no decorrer
dos exemplos solicitados se sentiam desafiados a continuar e tirar duvidas, foi
sem duvida um avanco utilizar esse material, também foi um dia de adotar o
acompanhamento individual mais focado em alguns estudantes, pois, alguns

precisavam de muita ajuda no registro em folha, ja outros na manipulacao.

No terceiro dia de regéncia, o recurso de apoio do momento foi o material
dourado, fazendo o movimento entre demonstracao de quantidade e situacdes

problema, nesse dia nos sentimos um pouco frustrados, pois os alunos sentiram
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uma certa facilidade com o material e se sentiram “desinteressados” em realizar
as etapas pedidas. Sabemos que esse tipo de coisa é normal de acontecer, mas

serviu de reflexdo para termos sempre um plano B.

A quarta intervencdo na escola campo foi regada de alegria e empolgacio,
foirealizada uma caca ao tesouro que envolvia a resolugcido de problemas. A cada
envelope a achado, um problema precisava ser resolvido para achar a préxima
pista. Os estudantes se movimentaram por toda a escola para solucionar. Foi
sem duvidas a melhor intervencao em nossa concepc¢ao, pois eles se sentiram
instigados a resolver os problemas e amaram trabalhar em conjunto. No fim,
receberam o tesouro “tartarugas de chocolate” e finalizamos nosso periodo de

regéncia, nos despedindo das criancas e da escola.

Cabe ressaltar que a cada dia de regéncia iniciou-se com uma explicacdo
do conteudo de forma que ninguém ficasse “perdido no assunto”, da mesma
forma, os materiais manipulaveis utilizados foram explicados detalhadamente
aos estudantes. Durante todo o processo do estagio, a professora se disponibi-
lizou para contribuir em nossas ideias e planejamentos, demonstrou atencao as
duvidas e nos direcionou a novas formas de lidar com os desafios encontrados
no percurso, como, por exemplo, lidar com a empolgacdo ou “falta dela” nas

regéncias, nos ajudando a compreender os motivos das situagcdes ocorridas.

Pudemos ver de perto, na realidade da pratica pedagogica escolar o que
(Asbahr 2016), descreve sobre a aprendizagem da crianc¢a que precisa ter um pla-
nejamento que visa focar na Zona de Desenvolvimento Potencial. Nem sempre
serd uma tarefa simples e facil identificar esse ponto entre o desenvolvimento
efetivo e o eminente, a potencialidade de assimilacdo da crianca. Destacamos
aqui a importancia de um olhar minucioso que possibilita um planejamento

consciente e efetivo.

Em nossa pratica de estagio, utilizamos muitas dessas reflexdes para pen-
sar em quais tipos de atividades poderiam ajudar com novas contribuic¢des jun-
to a turma, fazendo conexdes entre o que observamos na escola campo e as
potencialidades que poderiam ser escolhidas para aprimorar o que ja estava
sendo desenvolvido, trazendo em mente os conceitos de atividade de estudo
(atividade principal da criangca em idade escolar) e a necessidade de um plane-

jamento intencional para um ensino desenvolvente.
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Outro ponto importante a se destacar foi que a professora orientadora do
estagio sugeriu que nédo apenas fosse explicado o uso de materiais manipula-
veis, mas, como eles surgiram, por que surgiram, para atender a quais necessi-
dades. Como esta descrito no curriculo de Cambé, a matematica foi produzida
e esta sistematizada historicamente (Cambé 2016), para que os estudantes com-
preendam os motivos daquela dedicac¢ao ao estudo, precisam saber sua impor-
tancia, para que servem no contexto social. Levar essas questdes para o estagio
foi muito relevante e trouxe uma perspectiva com mais significado e sentido, do

conteudo e seus usos.

Marsiglia defende que a aprendizagem nao é bioldgica, que precisa ser
construida culturalmente (Marsiglia, 2013). Nessa experiéncia pudemos ver
que cada aluno é subjetivo, cada um possui sua histéria e um contexto que o
influencia, ou néo, a pratica do estudo, independentemente de seus contex-
tos individuais, cabe a escola o ensino e o incentivo da pratica do ‘conhecer e
aprender”, o aluno nao nasce sabendo se concentrar em uma atividade, nem a
compreender os motivos das suas atividades escolares, ndo pode depender dos
seus interesses imediatos e da sua motivacao individual apenas, mas sim, do

trabalho desenvolvido e uma escolha pedagogica que busque instigar a todos.

Em outro texto, Marsiglia (2011) faz observacdes bastante praticas de
como gerar propostas que tenham como base um planejamento fundamenta-
do e significativo. Nesse texto foram dados exemplos reais e praticos de como
construir de forma responsavel, planejamentos que sejam pedagogicamente
coerentes e que demonstram a potencialidade dessa etapa. A etapa de planejar
nos foi tdo importante quanto a pratica, construimos nossas ideias também be-
bendo da fonte desse texto que inspira e amplia ideias ja construidas no nosso

percurso formativo enquanto pedagogos.

Avaliamos a nossa jornada no estagio, em especial, o planejamento e a
realizacdo das aulas, como uma das formas mais genuinas de mobilizar os co-
nhecimentos constituidos ao longo da graduacido, é sem duvida uma das partes

mais importantes de nossa formacao.
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DISCUSSAO DAS CATEGORIAS DE ANALISE

No decorrer das observagdes, bem como das regéncias, nos foi feito um
desafio, que consistia em identificar por categorias que envolvem o trabalho
pedagdgico realizado na escola os registros semanais nos nossos diarios de
campo. Para isso, tais categorias foram identificadas por cores, onde seguimos

a seguinte legenda para procedermos os destaques nos diarios de campo:
Azul - Organizacdo da rotina e da aula (espagos/tempos pedagogicos);
b. Verde - Conteudos abordados e formas adotadas (procedimentos/me-
todologia/recursos), objetivos e avaliacao pedagdgicos;
c. Vermelho - Aprendizagem e desenvolvimento das criancas (principais
dificuldades, o que ja sabem com autonomia, o que fazem com ajuda/

apoio e o que nao sabem).

d. Rosa - RelagOes: professor-alunos; aluno-aluno; alunos-estagiario;
professor-direcdo-coordenacao-funcionarios-familia-comunidade;
aluno-direcdo-coordenacgdo-funcionarios-escola-familia-comunida-
de;

e. Laranja - Relacdo dos alunos com a escola; relacdo dos alunos com
o conhecimento (Motivos - Por que frequentam a escola? Por que

estudam?);

f. Roxo - Reflexdo, avaliagdo e sentimentos acerca do estagio (aprendi-

zagens e dificuldades como estagiarios/professores em formacao).

Portanto, o presente topico tem por objetivo sintetizar cada uma destas

categorias.

No que diz respeito a categoria a) Organizacgdo da rotina e da aula, du-
rante todos os dias que fomos para a escola, em tempos de observacao ou de
regéncia, sempre nos reuniamos no refeitério para recebermos orientagcdoes de
nossa professora orientadora ou aguardar as colegas do trio. Em dias de regén-
cia, utilizdvamos este primeiro momento como de organizagcdo da sequéncia

que seria realizada dentro de sala de aula.

Durante nossas observagoes percebemos que nao houve muita organiza-
cdo com antecedéncia da rotina para os estudantes, ja que ocorreram muitos

eventos em alusido a datas comemorativas, como o Dia do Folclore, Semana da
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Pessoa com Deficiéncia, Independéncia do Brasil, Emancipacgao Politica de Ala-
goas e entre outros, dificultando o trabalho da professora em organizar e seguir
a rotina didria de estudos dos alunos que nao fosse centrada nas datas come-

morativas, estas que tomaram, na maioria dos dias a tarde inteira.

Nestas atividades sentimos a auséncia de objetivos pedagodgicos, ou seja,
do principal motivo da realizacdo de tais atividades, que por muitas das vezes
foram planejadas em cima da hora, sem dar um foco para o aluno. Nas datas civi-
cas, Emancipacédo Politica de Alagoas e Independéncia do Brasil, sentimos falta

dos reais motivos das comemoracoes e do que causou estes acontecimentos.

Em relacdo a nossa organizacdo para as regéncias, como as vezes nao
tinhamos muito tempo durante a semana para realizar atividades de recorte e
colagem de materiais, escolhiamos estes momentos para a divisdo de tarefas.
Dentro da sala de aula, organizdvamos para que tudo ficasse atrativo para os
alunos, fazendo com que eles sentissem desejo de participar da atividade por

vontade propria e ndo pelo simples fato de que eles tinham que participar.

Com relacéo a categoria b) Conteudos abordados e formas adotadas, ob-
jetivos e avaliagdo, durante nossas observacoes foram trabalhados conteudo
das disciplinas de Ciéncias e Matematica, além de atividades voltadas para
a Alfabetizacdo dos alunos, visto que eles ainda apresentam dificuldade na

leitura e escrita.

Na disciplina de Matematica foi trabalhado o conteudo de Subtragcdo com
Reserva. Para as aulas, a professora da turma utilizou como base o livro didatico,
bem como a tendéncia de educacao matematica da resolucdo de problemas,
por meio de fichas com situagdes-problemas que envolvessem a subtracéo.
Estas atividades tiveram como objetivo o desenvolvimento de conhecimentos
acerca de como realizar esta operacdo com a utilizacdo do “pedir emprestado”,
no momento de utilizacdo das fichas, a professora passava uma caixa e no alu-
no que parasse teria que puxar um problema e ir ao quadro resolver a situacéo
problema, a avaliacao era do tipo processual, onde a professora os avaliava nos
processos que eram desenvolvidos em sala de aula.

No unico dia que teve aula de Ciéncias, a professora deu aula sobre pre-
servacdo do planeta, para isso ela utilizou, também, o livro didatico e realizou,

assim, uma aula expositiva dialogada com os alunos, ela seguiu o roteiro de
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questdes norteadoras  disponivel no livro, logo em seguida ela escreveu um
poema no quadro e pediu para que os alunos copiassem em seu caderno, a aula
foi bem curta, pois os alunos teriam em seguida aula de Oficina, infelizmente
ndo acompanhamos as aulas de Oficina, pois ocorriam no ultimo horario, este
que ia das 16h50 as 17h30, neste intervalo de tempo iamos nos organizar para

pegar o transporte, assim, a professora passou a atividade para casa.

As atividades de leitura e escrita aconteceram somente duas vezes, uma
se deu por inteiro e a outra pela metade, isto se deu pelo fato de que os alunos
tinham que sair para prestigiar a apresentacdo dos colegas durante a Semana
do Folclore. A atividade se chamava Palavra Secreta e ela aconteceu da seguinte
forma: a professora apresentava o som da letra por meio do método fénico e
os alunos tinham que identificar a letra e escrever a palavra. Em seguida, eles
tiveram que criar frases utilizando estas palavras. Ja no segundo dia em que esta
atividade aconteceu, o processo de realizacdo foi o mesmo, porém, neste dia
s6 deu tempo de escrever trés palavras. Os recursos utilizados foram um cartéo
com O espacgo para os alunos escreverem as palavras, piloto, apagador e o qua-
dro branco. Mais uma vez a professora utilizou a forma de avaliagao processual,
onde foi analisado o desenvolvimento do aluno no decorrer das semanas de

realizacdo da atividade.

Por fim, chegamos a nossos dias de regéncia, para estes dias usamos de
forma abundante de recursos tecnologicos, materiais manipulaveis e do espa-
¢co da escola. Em nosso primeiro dia de regéncia abordamos as ideias que per-
meiam a subtracdo, para a realizacdo desta aula realizamos uma contacao de
histéria e em seguida utilizamos a TV para apresentar para os alunos situacdes
problemas que envolvessem cada uma destas ideias, nosso objetivo foi de fa-
zer com que os alunos entendessem que a subtracdo vai muito mais além que
apenas a realizacio de contas que existem ideias que a permeiam e que ddo o
verdadeiro sentido para a operacao. Em seguida, partimos para a realizacido da
atividade escrita, em que os alunos tinham que resolver situacdes problemas,

sem a utilizacdo de calculos matematicos.

No segundo e terceiro dia de nossa regéncia, utilizamos materiais mani-
puldveis para que os alunos pudessem compreender o real sentido de pedirmos
emprestado ao vizinho quando nao podemos subtrair um numero de outro. Os

materiais utilizados foram, respectivamente, o abaco e o material dourado. Na
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primeira aula (segundo dia) iniciamos recordando com os alunos o Sistema de
Numeracao Decimal (SND), no segundo momento iniciamos a apresentacao das
partes do abaco, dando énfase ao que tinhamos acabado de ver acerca do SND,
antes de realizarmos as operacdes no Abaco pedimos para que os estudantes
representassem valores no recurso e por fim, comeg¢amos a realizagdo de conti-

nhas simples até chegarmos ao que consideramos mais dificeis para eles.

Ja na aula em que utilizamos o material dourado tivemos um pouco mais
de facilidade, visto que os alunos ja conheciam o material e faziam utilizacao
dele nas aulas de Matematica, porém, antes de iniciarmos, fizemos todo o pro-
cesso da aula do Abaco, reapresentando as pecas, fazendo a representacio até

chegarmos, por fim na realizacdo das contas.

Em nossa ultima regéncia, realizamos uma caga ao tesouro que tinha
como objetivo validar o aprendizado dos estudantes acerca do conteudo de
subtracdo. Nesta aula, utilizamos todos os espacos da escola até chegarmos de
volta a sala de aula. Da segunda a quarta regéncia, o conteudo trabalhado foi a
subtracdo, porém, com a utilizacdo de recursos distintos e durante todos estes
dias utilizamos a avaliagdo do tipo processual e participativa, onde analisamos
a aprendizagem do aluno durante o periodo de realizacdo das atividades bem

como sua participagcao nas mesmas.

Sobre a categoria c) Aprendizagem e desenvolvimento das criangas, no que
diz respeito aos saberes matematicos, percebemos que ha uma grande dificul-
dade na compreensao dos conteudos abordados (ideias da subtragdo) durante
o trabalho e observacdes desenvolvidas. Uma parte consideravel da turma nao
possui autonomia para resolver os problemas propostos em sala de aula, preci-

sando de auxilio para a interpretacio e elaboragdo dos registros no papel.

Os alunos possuem uma agilidade de raciocinio quando as questdes sao
lidas com calma para eles, o que dificulta é a falta de dominio das capacidades
necessarias para a compreensao (realizar contas matematicas com registro de
forma autbnoma, dominar o sistema de numeracdo decimal, selecionar infor-
macdes e organiza-las de forma correta para se calcular). H4, também, uma faci-

lidade da turma na manipulacdo de materiais associados a matematica.

Foi possivel constatar que boa parte da dificuldade sentida pelos estu-
dantes provém de uma falha no processo de alfabetizacdo das criancas, existem
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algumas ainda na fase sildbica, outras apenas decifram palavras sem compre-
ender o conjunto do que foi lido nos problemas matematicos propostos, essa
realidade possui relacdo com uma apropriacao da lingua materna que néo foi

bem desenvolvida e estimulada no tempo devido.

Como a turma especifica participou do periodo da pandemia, tiveram o
seu momento de aprendizado da leitura e escrita inicial prejudicado, além disso,
0 apoio que precisam em casa para o aperfeicoamento dos conteudos basilares
muitas vezes nao € dado, prejudicando ainda mais o progresso com os conteu-
dos. Por esse motivo, é imprescindivel que os alunos sejam acompanhados de

maneira atenciosa no desenvolvimento das atividades de ensino na sala de aula.

No que tange a categoria d) Relagdes: professor-alunos; aluno-aluno; alu-
nos-estagidrio; professor-dire¢cdo-coordenagdo-funciondrios-familia-comuni-
dade; aluno-dire¢do-coordenagdo-funciondrios-escola-familia-comunidade, ao
longo de nossa experiéncia de estdgio foi nitido como ha uma grande diferenca,
entre as relacdes internas que ocorre dentro da institui¢cao escolar, nas relacdes
entre aluno-aluno, aluno-professor, aluno-profissionais da escola como um
todo e professor-profissionais escolares, sendo de facil percepcao conseguir

identificar cada uma.

Na relacdo professor-aluno, percebemos que ha uma empatia e um cuidado
por parte da professora titular da turma em relagdo aos seus alunos, é nitido o
empenho dela para fazer com que eles avancem de maneira gradual, principal-
mente por ser tratar de uma turma, na qual, a grande maioria é repetente entdo a

professora ter esse olhar demonstra que o papel do professor vai muito além.

Na turma sdo 15 alunos, mas, € muito raro irem todos entre eles ha subgru-
pos algo que € normal na vida cotidiana principalmente em ambiente escolar,
normalmente sdo duplas ou trios, na qual eles se dido muito bem, exceto por trés
alunos que ndo se entrosam nem entre si, e muito menos com os demais colegas
que sdo os alunos A, B e C. A aluna A é uma criang¢a que possui diagnostico e
vive no abrigo, o aluno B nao possui diagnéstico mais é nitido que possui sua
dificuldade nos quesitos de aprendizagem em sua grande maioria, eles ficam
com a auxiliar de turma ou entao ficam passeando pelo patio sem demais alunos

e o aluno C fica muito sozinho, é “excluido” pelos demais colegas de turma, pois
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ele desconcerta todas as criancgas na sala de aula gerando um certo incémodo,

fazendo com que ele ndo seja aceito pelos demais colegas de turma.

Nos, estagiarios, fomos muito bem recebidos pelos alunos e por todos
os funcionarios da escola desde o estagio anterior, nos sentimos muito bem
acolhidos. Todos os funcionarios da escola, desde o porteiro até a diretora, pos-
suem uma relacao saudavel, é perceptivel como ha uma harmonia e respeito en-
tre eles, essa relacdo faz toda a diferenca para a fluidez do bom funcionamento

da escola.

No que dizrespeito a categoria e) Relagdo dos alunos com a escola; relagéo
dos alunos com o conhecimento, foi possivel identificar que alguns estudantes
se alegravam diante das suas evolucdes, isso foi observado enquanto faziam
atividades de leitura com a professora da turma, quando acertam as questdes
perguntadas e quando conseguiam desvendar os desafios propostos em nosso

plano de ensino.

No entanto, é importante salientar de dentro dos motivos encontrados
para o estudo estad o da afetividade, demonstrada atraves de gestos de carinho
diante das respostas dadas em atividades e o da “barganha”, em que a motivacdo
é centrada em alcan¢ar um “prémio”, que podem ser doces ou outras possibili-
dades atrativas. Asbahr (2013) diz que um dos motivos que norteiam inicialmen-
te a atividade de estudo ¢ justamente a afetividade, fato esse que se materializa

nas acoes e motivos observados pelas criancas do estagio.

Com relagdo a categoria f) Reflexdo, avaliagdo e sentimentos acerca do es-
tdgio, neste ultimo estagio do curso de Pedagogia iniciamos com expectativas
positivas, devido ao estagio anterior ter sido com a mesma professora e na mes-
ma escola, de certo modo isso fez com que ficassemos confortaveis, como con-
tinuamos na mesma turma do semestre anterior ja possuimos um vinculo com a
turma e com a professora supervisora. As crianc¢as lembraram de noés e ficaram
ansiosas para saber o que fariamos com elas desta vez, e alguns perguntaram

logo: “vai ter brinde de novo?”

Em nossas observacdes percebemos que em um curto intervalo de tempo,
na qual, estdvamos ausentes como as coisas tinham mudado e com isso algumas
dindmicas que professora fazia com eles tiveram uma nova adaptacéio, a auxi-

liar de turma nos atualizou de como a turma estava desde a nossa ultima visita
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no estagio anterior, ela nos contou como a turma estava indo e sobre algumas
estratégias que estavam sendo abordadas como, por exemplo: a organizacio da
sala de aula.

Desde as observacdes, passando pela elaboracao do plano de ensino até
as regéncias, os sentimentos que destacamos sdo medo e empolgacdo e, no fi-
nal, tudo se resumia “sera que é o que estamos planejando € suficiente?”, du-
vidas e anseios comecaram a surgir. Mas, as devidas orientacdes tanto da pro-
fessora supervisora da escola quanto da professora orientadora do estagio da
universidade nos deram uma luz que estavamos no caminho certo, e que nossa

contribuicdo para a turma seria significativa.

Por tras de todo processo ha um trabalho que foi desenvolvido e elabora-
do com o intuito em contribuir com o processo de ensino e aprendizagem dos
estudantes do terceiro ano, percebemos que por ser tratar de um estagio em que
nos possibilitava um leque maior de opgdes em relagdo as disciplinas, fez com
que nossas ideias fossem se aflorando e ter o incentivo de ambas as professo-
ras ja citadas neste texto, de ndo “excluir” nossas ideias, mas sim, potenciali-
za-las para serem dirigidas em nossas regéncias da forma mais apropriada, so
demonstram como é importante dar voz e escutar seus alunos seja no ambiente

académica ou escolar.

Apds este primeiro momento, retornamos a escola e, ao iniciarmos as ob-
servacoes, recebemos um retorno da auxiliar de turma de como estava o an-
damento da turma no geral e percebemos que ndo tinha mudado muita coisa
desde a nossa ultima visita no semestre anterior. Ao finalizar nosso primeiro
dia de observacao conversamos com a professora da turma a respeito da nossa
ideia inicial em trabalhar matematica e ela super abragou, e nos relatou a gran-
de dificuldade da turma nesta disciplina deixando claro que nossa contribuicéo

ajudaria de maneira significativa aos alunos.

Continuamos nossas observacdes nas semanas seguintes e, como a pro-
fessora conduz a turma de maneira leve e didatica, permite que o desempenho
dos alunos seja celebrado, a cada conquista deles no quesito de aprendizagem,
principalmente por se tratar de uma turma de sua grande maioria repetente.
Observando todos esses aspectos, elaboramos um plano de ensino com quatro

regéncias, na qual abordamos as ideias basicas de matematica, como, por exem-
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plo: tirar, completar e comparar, a utilizacdo do abaco, manipulagcdo do material

dourado e encerramos com uma caca ao tesouro.

As quatro regéncias tiveram suas particularidades, cada uma ao seu modo
nos permitindo refletir e pensar acerca de como deveriamos conduzir as sema-
nas seguintes, as criancas perdiam o interesse muito rapido das coisas e sempre
tinhamos que pensar em algo rapidamente para tentar contornar a situacao nem
sempre funciona e nem sempre as coisas aconteciam perfeitamente ou como

esperavamos e isto faz parte da vida do profissional de educacéo.

CONCLUSAO

O estagio em ensino fundamental marca a ultima etapa do nosso curso de
pedagogia, € o ultimo passo antes de nos tornarmos pedagogos. Na etapa final
do curso, passa um filme de tudo que vivemos ao longo desses quase 5 anos de
universidade, e encerrar este ciclo com este componente curricular tdo impor-
tante nos faz refletir acerca da pratica pedagogica e de tudo que aprendemos

em formacdo académica.

Destacamos a organizacdo do componente curricular de estagio desde a
parte introdutdria de fundamentacao teorica até chegar no momento de ida a
campo, com a realizacdo da caracterizacio, das observacoes, do planejamento e
realizacdo das regéncias na escola. A primeira parte foi destinada aos estudos e
sistematizacdo dos textos que serviriam como base para a fundamentacio teo-
rica da elaboracéo do plano de ensino, esse momento € importante, pois antes

da pratica é necessario ter embasamento.

O referido componente curricular nos possibilitou ter um olhar mais de-
talhado e cuidadoso sobre como acontece e é valido repensar a pratica pedago-
gica, e de como nos futuros pedagogos podemos buscar alternativas que con-
tribuam para o processo de ensino e aprendizagem dos alunos, principalmente

dos que possuem dificuldades de aprendizagem.

Desde as discussdes dos textos em sala de aula, passando pelo proces-
so de planejamento até a execucdo das regéncias, foram momentos de muito
aprendizado e reflexdo, principalmente nesta reta final do ciclo de graduacgéo
em pedagogia. Acompanhar a mesma escola e turma durante os dois ultimos es-
tagios, fez com que lacos afetivos fossem criados, fomos muito bem acolhidos
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pela professora supervisora da escola e a auxiliar da turma, e receber o carinho
e ver a participacdo dos alunos em nossas regéncias fez com que ao final do

processo tudo fosse gratificante.

Os textos trabalhados no componente curricular foram de grande impor-
tancia, pois serviram como base para a elaboracdo de nosso plano de ensino,
conducio e analise do trabalho, permitindo assim, fazer relacdo com teoria e
praticas pedagogicas. Encerramos o estagio agradecendo por todo conhecimen-
to e aprendizado que foram compartilhados ao longo do semestre, no estagio
foi possivel refletir e pensar sobre os profissionais da educac¢ao que almejamos

ser, tendo sempre como objetivo proporcionar o melhor ensino para os alunos.
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INTRODUCAO

Como sabemos, a disciplina da matematica ¢ de suma importancia para
o desenvolvimento das pessoas em um contexto geral de vida, impactando di-
retamente as experiéncias sociais e cotidianas, uma vez que se faz presente em
cada atividade realizada, sejam das mais simples as mais amplas. Sendo assim,
utilizamos o pensamento matematico para a realizacdo de praticas simples,
como, por exemplo, fazer uma compra de supermercado, seguir alguma receita

ou pagar contas.

Considerada a sua devida importancia, se faz presente na educacao, seja a
informal, na familia ou em ambientes comunitarios nos quais aprendemos bases
simples para o raciocinio matematico cotidiano, ou na formal, nas instituicoes
de ensino. Porém, observa-se que inumeras dificuldades sdo apresentadas por
uma parcela de alunos quando se tratam de questdes relacionadas justamente a
esse raciocinio matematico, em questdes basicas de resolucdo de problemas e
célculos até mesmo simples.
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A matematica apresenta aspectos diretamente relacionados a possiveis
transtornos que impactam significativamente a aprendizagem na idade escolar.
Esses transtornos afetam tanto o ambiente das salas de aula quanto os espacos
de convivio e desenvolvimento. Para uma parcela dos alunos, o desenvolvimen-
to de habilidades matematicas é um desafio continuo. Frequentemente, esses
desafios sdo interpretados como falta de estimulo, mas, na realidade, tém cau-

sas especificas, como o transtorno da discalculia.

Segundo Garcia (1998), essas dificuldades de aprendizagens voltadas ao
campo matematico podem estar diretamente ligadas ao transtorno da discal-
culia, causado por uma ma formacdo neurolégica que se manifesta através das
dificuldades na aprendizagem dos numeros. Apesar das constantes lutas de mo-
vimentos pela inclusdo e educacao, o desenvolvimento nos estudos cientificos
e na formacao superior, a discalculia, encontra-se em um espaco ainda desco-

nhecido entre alguns profissionais da educacéo.

Ainda que as informagdes e conhecimentos nio sejam tdo ampliados, é
necessario dar o devido valor a verificagdo de como esse transtorno interfere
na aprendizagem dos alunos no campo matematico durante sua fase escolar.
Ademais, de acordo com a extrema importancia da tematica e o modo como
ela é apresentada aos profissionais da educacdo nesta area de ensino, se obser-
va a necessidade de uma ampliagdo de tais conhecimentos. Ainda que seja de
grande relevancia para a formacao, pouco se € estudado a respeito nos cursos
de graduacao e pos-graduacio. Sendo assim, é de primordial importancia que
sejam fomentadas pesquisas a respeito para contribuir a formacgéo e na prati-
ca docente, servindo na compreensao das dificuldades e dos transtornos de
aprendizagem na matematica visando minimizar os impactos e as lacunas sobre

esse tema.

E de suma importancia que as pessoas com dificuldades causadas pela
discalculia sejam compreendidas e que tenham um espaco amplo para superar
esses desafios. No entanto, € relevante ressaltar que para a afirmativa da
existéncia ou nao do transtorno é essencial ser observado a fundo para néo
serem confundidos os aspectos. Por este motivo, os profissionais das licencia-
turas precisam acessar amplamente os estudos, estarem atentos aos conceitos
e conhecimentos a respeito da tematica, sendo assim buscando de modo conti-

nuo uma formacao que os prepare de fato a isso.
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Assim, esta pesquisa visa discutir, a partir da literatura, o conceito de dis-
calculia e suas caracteristicas. Para isso, realizamos uma revisdo bibliografica
que, segundo Gil (2002), é uma metodologia realizada em material ja publicado
a partir de livros, revistas, artigos, teses, dissertacdes, etc. Desta forma, acessa-
mos os sites Google Académico e o Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES
utilizando o descritor “discalculia” para analisarmos os trabalhos que pesquisa-

vam sobre o tema.

O presente trabalho se subdivide em quatro secdes. Na primeira secao,
debrucamos em discorrer sobre uma descricdo do conceito da discalculia se-
gundo as principais caracteristicas e como ela se diferencia de outras dificulda-
des matematicas, também observando dados que apresentam a prevaléncia da
discalculia na populacgio escolar e o impacto que ela exerce nas aprendizagens

e no desenvolvimento académico.

Quanto a segunda secéo, tratamos a respeito da identificacao de dificul-
dades comuns, como problemas com numeros e operacdes basicas, os sinais
comportamentais que podem sugerir a presenca de discalculia, como frustracéo
persistente com tarefas matematicas e baixa autoeficacia. Ressaltamos que este
ndo é um manual para diagnostico, mas sim um material norteador para que o
professor consiga compreender de modo mais leve alguns aspectos importan-
tes do desenvolvimento e aprendizagem de seus alunos, para melhor trabalhar
questdes matematicas e incentivar a buscar por apoio de demais profissionais

que poderao de fato chegar a uma compreensao concisa a respeito.

Por fim, a ultima secao das estratégias de identificacdo para o desenvol-
vimento de competéncias matematicas, com a busca de uma orientacdo pra-
tica para os professores sobre como reconhecer sinais de discalculia e quan-
do buscar uma avaliacdo mais formal. Assim como pontuar a importancia da
colaboracao entre os professores, psicopedagogos e/ou outros profissionais na

identificacdo e conclusdo do diagnodstico da discalculia.

COMPREENDENDO A DISCALCULIA

Para iniciar as discussOes sobre a discalculia, se faz importante com-

preender sobre os conceitos e defini¢cdes a seu respeito. Segundo Biembengut
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(2008, p.90), “Delineado o objeto de pesquisa, precisamos, antes de tudo, ter

bem claros conceitos e as defini¢cdes sobre categorias ou termos envolvidos”.

A discalculia é estudada a partir de trés concepc¢oes: dificuldade de apren-
dizagem, disturbio de aprendizagem e transtorno de aprendizagem. Com base

nos estudos realizados, utilizaremos o termo transtorno.

Sobre o conceito da terminologia, segundo Castro (2011), se trata de uma
unido de duas palavras que a originam, do Grego (dis, mal) e outro do Latin (cal-
culare, contar), resultando em contar mal. Alguns tedricos buscaram conceituar
a discalculia dentro de seus campos de pesquisa. Para Almeida (2006), se trata de
um transtorno de aprendizagem responsavel por acarretar dificuldades de apren-
dizagem. Seguindo sua linha de raciocinio, 0 mesmo nao possui causa por parte
de uma deficiéncia intelectual, sinalizando a importancia da observacgio para nao

haver confusao entre as concepg¢des, uma vez que existem algumas diferencas.

Em relagdo a sua divisdo e compreensdo de modo destrinchado, Kosc

(1974) em seus estudos subdividiu a discalculia em 6 tipologias, sendo elas:

e Discalculia verbal: dificuldades em nomear quantidades matematicas,

0s numeros, os termos e os simbolos;

» Discalculia practognoéstica: dificuldades para enumerar, comparar,

manipular objetos reais ou em imagens;
e Discalculia léxica: dificuldades na leitura de simbolos matematicos;
» Discalculia grafica: dificuldades na escrita de simbolos matematicos;

» Discalculia ideognostica: dificuldades em fazer operagdes mentais e

na compreensio de conceitos matematicos;

» Discalculia operacional: dificuldade na execucgdo de operacdes e cal-

culos numéricos.

Desse modo, de acordo com a divisdo feita por Kosc (1974), cada um des-
ses subtopicos apresenta sinais expressos através das seguintes dificuldades:
nomear quantidades matematicas, numeros, termos, simbolos, relacdes, enu-
meracao, comparacido, manipulacido de objetos reais, leitura de simbolos ma-
tematicos, escrita de simbolos matematicos, fazer operacdes mentais, compre-
ender conceitos matematicos, execucdo de operagdes e calculos numericos.
(Wajnsztejn; Wajnsztejn, 2009, p. 188).
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Referente a discalculia enquanto um transtorno, o campo de aprendiza-
gem faz parte do sistema cerebral, varios mecanismos sdo utilizados no proces-
samento de informacdes, dentre elas as matematicas como a representacio e o
reconhecimento numeérico, raciocinio légico e a capacidade de concentragao.
Com isso, Silveira (2008) explica que é preciso a compreensao do envolvimento
do Sistema Nervoso Central - SNC, ao qual divide o cérebro em areas neste
processamento de informagdes, sendo as seguintes: lobo frontal, lobo parietal,

lobo occipital, lobo temporal, sulco lateral e cerebelo.

Quanto ao processamento de informagdes matematicas, estas sdo rea-
lizadas a partir do lobo frontal, esta area é responsavel pela concentracéo, o
planejamento a iniciativa, calculos mentais rapidos, conceitualizacao abstrata,
habilidades para a solugdo de problemas, execugao oral e escrita, desse modo, é
neste espaco que se desenvolvem os estimulos para a aprendizagem do ensino
matematico. Com isso, se apresenta a diferenca entre um transtorno ou distur-
bio, uma vez que o transtorno ocorre a partir de uma disfun¢éo na regido frontal

do cérebro e ja o disturbio na disfuncéo na regido parietal (lateral) do cérebro.

Por fim, sobre seu conceito, para assim compreendermos um pouco mais
sobre a compreensdo da discalculia, o Manual Diagnostico e Estatistico de

Transtornos Mentais - DSM 5 (2014), discorre que:

Discalculia é um termo alternativo usado em referéncia a um
padrao de dificuldades caracterizado por problemas no proces-
samento de informag¢des numéricas, aprendizagem de fatos arit-
méticos e realizacdo de calculos precisos ou fluentes. Se o termo
discalculia for usado para especificar esse padrdo particular
de dificuldades matematicas, é importante também especificar
quaisquer dificuldades adicionais que estejam presentes, tais
como dificuldades no raciocinio matematico ou na precisido na
leitura de palavras. (DSM-V, 2014, p.67).

Diante de tantas terminologias e aspectos referentes ao transtorno se faz
imprescindivel o conhecimento do professor a respeito do tema e também um
conhecimento aprofundado, uma vez que como ja dito, a depender das carac-
teristicas sera definido se tratar ou nao da discalculia para ser diferenciado de
uma dificuldade matematica apenas, a qual o professor podera através de sua
didatica solucionar. Ademais, é importante haver a comunhao entre professo-

res e demais profissionais, psicopedagogos, psicologos, terapeutas, psiquiatras,
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dentre outros que trabalham na investigacdo desses transtornos e principal-
mente da familia, uma vez que o primeiro ambiente escolar a qual desde peque-
nos se tem acesso a educacao é no contexto familiar, “a preparacao para a vida,
a formacdo da pessoa, a construcdo do ser sdo responsabilidade da familia. E
essa célula-mae da sociedade, em que os conflitos necessarios nao destroem o
ambiente saudavel. (Chalita, 2001, p. 21).

Quanto a prevaléncia da discalculia na populacgdo escolar e o impacto nas
aprendizagens, de acordo com Ciasca (2003), estimava-se que cerca de 1% dos
alunos em idade escolar possuiam algum transtorno relacionado ao campo da
aprendizagem matematica. Trés anos depois, em Bastos (2006), o numero era de
3 a 6% das criancas em idade escolar com discalculia. Cabe ressaltar que o timi-
do crescimento de pesquisas que busquem investigar a discalculia, faz com que
se torno mais complexo o processo de atualizacdo de dados que quantifiquem a

prevaléncia da discalculia.

SINAIS DA DISCALCULIA NA SALA DE AULA

A compreensao dos sinais da discalculia se torna significativamente im-
portante. Segundo Domingues (2022), as consequéncias do transtorno, além
de interferirem na aprendizagem, podem causar outras situagdes. Alguns alu-
nos, por exemplo, podem apresentar a chamada Ansiedade Matematica (AM)
causada justamente pelo medo, muitas das vezes inconsciente, ao se tratar de
questdes que evolvam a matematica. Ao enfrentar a AM alguns sinais podem ser
apresentados, como batimentos cardiacos um pouco mais acelerados, sudore-
se, falta de ar e até mesmo ataques de panico, acentuados ao serem expostos a
situacdes que envolvam questdes matematicas, seja das mais simples as mais

complexas.

E diante dos diversos danos causados pela discalculia nos alunos que
precisam conviver com ela, que os educadores podem ser um suporte de grande
importancia, sendo essencial que compreendam um pouco mais afundo sobre
o assunto e, com base nisso, desenvolvam metodologias de ensino voltadas ao
melhor desenvolvimento da aprendizagem e apoio aos alunos. Infelizmente,
em alguns aspectos, os transtornos e dificuldades de aprendizagem néo

sdo compreendidos como deveriam ser, isso se deve ainda a um certo
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desconhecimento sobre o assunto, a falta de sensibilizacdo para compreensao
aprofundada e algumas vezes acarretado por um certo déficit na formacao ini-

cial dos profissionais durante sua licenciatura.

Sabe-se que, na singularidade, cada aluno aprende em seu tempo, sejam
conceitos matematicos ou de qualquer outra disciplina, podendo também va-
riar esse tempo de aprendizagem. O fator que muitas vezes ira determinar e/
ou servir como suporte para esse desenvolvimento é justamente a conivéncia

familiar e escolar.

Um professor, enquanto mediador do conhecimento, precisa estar atento
as expressoes apresentadas pelos alunos. Sabemos o quanto é dificil diante de
um universo de responsabilidades que recaem sobre esses profissionais e que,
muitas das vezes, ndo conseguem observar de modo aprofundado determinadas
situacdes. Nesse ponto, entra justamente a familia com o papel de também
observar essa crianca e trabalhar em conjunto com a escola para a compreensao
do que esta ocorrendo, pois nem sempre uma dificuldade de aprendizagem se
configura como um transtorno, desse modo, a colaboracao entre familia e esco-
la é de suma importancia para entender e trabalhar de acordo com as metodo-

logias necessarias para cada uma das situacgoes.

Por isso, é fundamental que as criancas com dificuldades de
aprendizagem ndo sejam vistas como culpadas, e que a escola
nao sacralize como o unico valor o rendimento escolar, de modo
que aqueles que tenham dificuldades de aprendizagem sejam
bem-aceitos na escola, na familia e na sociedade, circunscre-
vendo o problema a prépria dificuldade de aprendizagem. (Coll;
Marchesi; Palacios, 2004, p.119)

No decorrer de seu processo de aprendizagem, comumente alunos que
por ventura tenham que lidar com a discalculia apresentam alguns sinais que
cotidianamente podem ser observados pelo professor. Inicialmente, levando
em consideracdo o periodo de desenvolvimento de cada aluno, ao apresenta-
rem inabilidade em areas que, de acordo com o periodo e idade, ja poderiam ter
sido produzidas.

Em decorréncia da discalculia, alguns sinais podem emergir, como, por

exemplo, baixo nivel de desempenho em tarefas matematicas. Em um contexto

amplo, a maioria das criancas tem esse transtorno descoberto na escola, quando
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sdo colocadas para desenvolver atividades que direta ou estejam indiretamente

ligadas a matematica.

Neste sentido, Wajnsztejne Wajnsztejn (2009, p. 188), destacam que:

Na discalculia do desenvolvimento, alguns processos cognitivos
demonstram-se afetados, como: Velocidade de processamento
da informacdo; Memoria de trabalho; Memoria em tarefas néo-
-verbais, Memoria de curto e longo pra; Memoria seqiiencial au-
ditiva; Habilidades visuo-espaciais; Habilidades psicomotoras e
perceptivo-tateis; linguagem matematica. (Wajnsztejn; Wajnszte-
jn, 2009, p. 188).

Com a divisdo dos subtépicos e caracteristicas apresentadas a partir de-
las, é possivel compreender um pouco mais sobre como o aluno revela a dis-
calculia e como a partir dela age em sala de aula mediante a aprendizagem da
matematica. Quanto aos periodos que comumente passam a ser mais percepti-
veis os sinais da discalculia, estdo na faixa etaria dos 7 aos 8 anos, quando ao

adentrarem no Ensino Fundamental, passando a estudar as quatro operacgoes e

»

apresentando assim dificuldades nas questdes de quantidade, ordem, espaco,

distancia e tamanho. Ainda de acordo com Wajnsztejn e Wajnsztejn (2009, p.
188-189), sdo apresentados pelas criangas alguns sinais que em sala de aula po-
dem ser observados pelo professor. Dentre eles estao:
» Escrita de simbolos numéricos sao escritos em espelho ou em posicao
invertida.
» Confusdo entre digitos como o0 6 € 9, 3 e 8, confundindo entre eles.
» Dificuldades na compreensido de mapas e tabelas.
» Inabilidade na escrita ou leitura correta de valores que tenham dois ou
mais digitos.
» Problemas ao tentar solucionar situacdes que se relacionem a figuras
geomeétricas.
» Dificuldades ao ter que seguir uma sequéncia de pensamento princi-
palmente quando esses forem relacionados a resolucao de problemas.
Esses sdo apenas alguns dos sinais que podem ser apresentados em sala

de aula, diante disso, se faz necessario a compreensao das criangas que sejam

acometidas por esse transtorno. Nao se trata de preguica em aprender ou reali-
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zar atividades que sdo propostas a elas, como muitas das vezes infelizmente se é
pensado. De fato, elas ndo conseguem compreender o que esta sendo colocado

para elas.

ESTRATEGIAS DE IDENTIFICACAO PARA O DESENVOLVIMENTO DAS
COMPETENCIAS MATEMATICAS

Levando em consideracao os sinais dos quais ja pontuamos como a difi-
culdade pertinente com operagdes matematicas basicas, problemas na compre-
ensdo de conceitos fundamentais como a relacdo entre numeros e quantidades,
e desafios na memorizacao de fatos matematicos, de acordo com Dockrell (2000,
p.115), “os erros que elas fazem com numeros sao frequentemente sistematicos
e apresentam uma série de principios, apesar de incorretos. O primeiro passo
da avaliacdo é descobrir exatamente quais principios a crianga esta usando.”.
Alunos que enfrentam a discalculia recorrentemente podem cometer erros em
calculos simples e ter certas dificuldades em aplicar estratégias matematicas de
forma eficaz, coisas das quais, ainda que a crianc¢a possua uma Dificuldade de
Aprendizagem (DA) quando relacionada ao ensino matematico, o professor ao

observar mais a fundo podera encontrar sinais que alertem.

Ademais, para ajudar na identificacdo inicial desses sinais, os professores
podem utilizar uma variedade de ferramentas de observacido, como o Teste de
Desempenho Escolar - TDE. Dentro de seu dia a dia, manter registros aprofun-
dados em relacdo ao desempenho do aluno, principalmente ao campo matema-
tico quando ja apresentada alguma dificuldade nesta area, realizar avaliacoes
informais e observar o comportamento dos alunos durante as aulas ao serem
expostos a situacdes matematicas uma vez que na maioria das vezes elas apre-
sentam sinais que podem estar expressos em sua autoestima ao encararem es-

ses desafios.

De fato, € um enorme desafio ao professor identificar e até mesmo pla-
nejar intervencdes para que os alunos consigam desenvolver suas habilidades,
ainda que esse seja o primeiro passo que abre portas a outros especialistas para
um trabalho coletivo. Em um trabalho colaborativo, além dos professores, a
unido com especialistas desempenha um papel de grande relevancia na identi-

ficacdo e no apoio aos alunos com dificuldades matematicas e a discalculia. O
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trabalho em conjunto com psicopedagogos, psicologos e outros profissionais
da educacio permite uma abordagem mais holistica e integrada. Ademais, essa
juncao proporciona um olhar abrangente sobre as dificuldades enfrentadas pe-
los alunos, permitindo a criacdo de planos de intervencdo que combinam as

experiéncias e conhecimentos de diferentes especialistas.

CONCLUSAO

Em suma, por meio desta pesquisa bibliografica, se tornou possivel com-
preender a presenca de dificuldades de aprendizagem no ambito escolar e como
isso pode tanto interferir no processo educacional quanto na vida pessoal. Se
conclui que a matematica € uma disciplina fundamental para os alunos e que

possui um papel significante em um contexto geral.

Muitas das vezes essa disciplina é vista com um grande tabu, sendo co-
locada sobre ela a responsabilidade de que os alunos tenham dificuldades na-
turais em compreender e aprender seus assuntos exatamente por esse motivo.
No entanto, alguns alunos passam por situagdes que ultrapassam as concep-
¢cOes de uma dificuldade de aprendizagem, tendo que lidar com o transtorno
da discalculia. Ao longo dessa pesquisa, foi possivel perceber a necessidade
de um aprofundamento no tema para nao existirem ou ao menos diminua os
equivocos dentro de sala de aula em relacdo a diferenca entre uma dificuldade
de aprendizagem na matemética e a discalculia. E necessaria uma observacio
complexa e aprofundada para se entender de fato os aspectos que estdo sendo
apresentados com o intuito de diferenciacdo entre problemas afetivos, sociais e
até mesmo com a autoestima, que em partes podem ser fatores preponderantes

na constituicdo de dificuldades de aprendizagem.

Este trabalho buscou explorar o conceito da discalculia, suas caracteris-
ticas distintivas, e as implica¢cdes que essa condicao tem no desenvolvimento
académico e no ambiente escolar. Concluindo, a junc¢ao entre professores, apoio
psicopedagdgico, familia e demais profissionais que trabalhem na area séo es-
senciais para o entendimento sobre a prevaléncia da discalculia, a identificacao
de dificuldades comuns associadas a esse transtorno e estratégias praticas para

apoiar o desenvolvimento matematico de alunos afetados.
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E possivel inferir que a discalculia traz grande impacto na formacio do
conhecimento e desenvolvimento de habilidades dentro do campo académico
e na vida pessoal. Para o professor, é possivel, ainda que seja uma tarefa a
mais dentro das inumeras didrias, identificar sinais comportamentais como
a persistente frustacdo com tarefas matematicas e a baixa confianca em suas
habilidades, compreendidos como uma ansiedade matematica, indicativos
importantes que podem sugerir a presenca do transtorno no aluno. No entanto,
€ importante mais uma vez ressaltar que a identificacdo da discalculia deve ser
feita com muita cautela em conjunto com profissionais que sejam capacitados,
para evitar diagndésticos incorretos ou confusdes com outras dificuldades ma-
tematicas, ainda que de modo colaborativo do qual o professor precisa de apoio
para chegar a uma concluséo, isso néo tira a sua importancia nesse processo,
uma vez que na maioria das vezes os sinais sao mais perceptiveis dentro da sala
de aula quando esses alunos sao apresentados a atividades que envolvam ques-

toes do pensamento matematico.

Ademais, é imprescindivel que os profissionais da educacao estejam bem
informados e preparados para lidar com a discalculia, o que leva a refletir cada
vez mais a necessidade de aprofundamento durante a formacéo inicial de pro-
fissionais da educacdo para a compreensiao de assuntos como esse. Embora
essa formacdo académica sobre o transtorno infelizmente ainda seja limitada, a
promocdo de uma compreensido mais profunda e a inclusdo de estudos sobre a

discalculia se faz de extrema relevancia nos curriculos de graduacéo.

Diante disso, a colaboracao entre os pares que trabalham com a educacgao
e outros profissionais especialistas é de suma importancia para a criagcdo de
mecanismos de ensino eficazes e para a implementacdo de intervencdes que
sejam apropriadas com as singularidades dos alunos. Essas estratégias para
identificacdo e intervencdo discutidas neste trabalho oferecem informacdes
que podem ser valiosas para apoiar o desenvolvimento de competéncias ma-
tematicas em alunos com discalculia. Justamente a identificacdo precoce e a
busca por um suporte especializado sdo cruciais para a diminuicdo dos impac-
tos negativos desse transtorno e promocdo de um ambiente educacional mais

inclusivo e eficaz.

Em conclusdo, a pesquisa sobre a discalculia e seus aspectos se torna

de expressiva relevancia, uma vez que o reconhecimento assertivo dos sinais
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e intervencodes adequadas influenciam significativamente a vida dos alunos
que convivem com o ela, ndo se limitando apenas a uma melhoria no ambiente
escolar, mas transcendendo para a vida cotidiana. Ainda que seja um desafio,
quando compreendido, favorece melhores oportunidades de aprendizagem,
dando aos alunos oportunidades de ultrapassar potenciais obstaculos que por
ventura poderiam influenciar de maneira negativa em suas vidas. Dessa forma,
se assegura que o compromisso continuo com a pesquisa e a formacdo pro-
fissional pode garantir que alunos recebam o apoio necessario para conseguir

superar suas dificuldades e alcancar seu potencial pleno na matematica e além.
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INTRODUGCAO

Este trabalho de investigacdo enquadra-se no ambito da Educacdo Ma-
tematica na Educacao Basica, especificamente ligado ao ensino de Volume de
Solidos Geometricos, tendo sua justificativa marcada pela motivagdo que sur-
giu no interesse de avaliar contextos e abordagens, vinculadas ao ato de ensinar
Volume dos Sélidos Geométricos por meio da utilizacdo de recursos digitais, e

os resultados a partir disso.

Desse modo, também entendemos que uma das fases mais importantes no
ensino de Matematica ocorre durante o aprofundamento do contexto abstrato
em objetos matematicos, de modo especifico, quando nos remetemos a Geome-

tria no espaco, tratando de solidos, espaco tridimensional, volume, por exemplo.

Nesta fase, ¢ normalmente cobrado do estudante um grau de abstracao
que ele costumeiramente nao utiliza, e, por essa exploracao escolar ser peque-
na, é natural ser pouco desenvolvida na sua cognicao. Entretanto, acreditamos

que isso pode gerar implicagcdes que podem ir da dificuldade em entender, até

13DOI: https://doi.org/10.48016/xivenccultgt7cap9
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a dificuldade em relacionar o conhecimento produzido na sala de aula com as
situacdes praticas do cotidiano, impedindo que as vinculacdes entre teoria e

pratica se efetivem.

Notadamente, se considerarmos estarmos imersos no novo paradigma
educacional tecnologico, é sensato pensar que muitas alternativas surgem com
a possibilidade de colaborar na superacdo destas dificuldades, a exemplo das
Tecnologias Digitais (TD), representadas pelas transformacdes (ou criagoes) fei-
tas pelo homem, por meio da conversao de dados criados e/ou processados em
linguagem bindria, de computador. Em relacio a esse conceito, Ribeiro (2020, p.

01), acrescenta que:

Tecnologia digital é um conjunto de tecnologias que permite,
principalmente, a transformacao de qualquer linguagem ou dado
em numeros, isto é, em zeros e uns (0 e 1). Uma imagem, um som,
um texto, ou a convergéncia de todos eles, que aparecem para nés
na forma de final de tela de um dispositivo digital na linguagem
que conhecemos (imagem fixa ou em movimento, som verbal),
sdo traduzidos em numeros, que sao lidos por dispositivos va-
riados, que podemos chamar, genericamente, de computadores.

Neste sentido, o uso de TD pode representar uma melhora significativa
nesta abordagem, trazendo a oportunidade de o estudante perceber quatro pi-
lares basicos: O que é? Como é? Por que é¢? Como funciona? Essa motivacao
pode ampliar muito mais o interesse de aprender, o desafio de pesquisar e a
naturalidade com que ira gerenciar a relacido conhecimento/aplicacéo.

Dito isso, temos como objetivo geral do trabalho mapear a producao cien-
tifica publicada acerca de praticas pedagogicas para o ensino de volume e de

solidos geométricos, entre os anos 2018 e 2022.

Para atender o objetivo exposto, o artigo esta estruturado com mais trés
secOes, onde abordamos, na primeira, didlogos acerca do Ensino de Volume de
Solidos Geomeétricos, em que tomamos como base tedrica os estudos de D’Am-
brésio (2001), Pais (2006) e Moraes (2018. Na segunda secao, apresentamos um
levantamento de Pesquisas que abordam nosso objeto, por meio de buscas re-
alizadas no Catalogo de Teses & DissertacOes da Capes, entre os anos de 2018
a 2022. E, por fim, na terceira e ultima secao, trazemos algumas observacoes e
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consideracgdes gerais, de modo a vincular nosso levantamento com o referen-

cial construido, por meio de conclusdes diversas.

O DESAFIO DOCENTE NO ENSINO DE VOLUME DE SOLIDOS GEOMETRICOS

Quando ouvimos falar nos principais solidos geomeétricos (paralelepipe-
do retangular, cubo, cilindro, pirdmide, cone, esfera), € inevitavel sua associacao
ao conceito de volume. De modo empirico, pensa-se logo em questdes como:
Quantos litros cabem? Qual o volume maximo? Sera que ali cabem x litros? Essa
associacdo, por vezes, vincula-se a ideia de que a geometria de cada solido tem

relacdo direta com esse conceito trazido inicialmente.

Essa coleta palpavel de experiéncias ¢ um fator significativo quando nos
deparamos com o contexto escolar, da sala de aula de Matematica. No entanto,
é provavel que uma duvida deve permear sua mente: Diante desses conceitos,
dessas duvidas, e de todas as experiéncias que os estudantes trazem do seu
cotidiano para a sala de aula, qual seria a melhor abordagem e a luz de quais ins-
trumentos, para tratar o ensino do Volume desses soélidos, de modo que se torne
possivel proporcionar uma aprendizagem que gere significado ao estudante?
Essa é uma questdo ampla e complexa, sem uma resposta pronta, mas possivel

de ser discutida.

O ensino de soélidos geométricos traz a abordagem do espaco tridimensio-
nal, e isso exige do estudante um grau de abstracdo que, em muitas das vezes, nao
esta preparado para colocar em pratica. Essa necessidade surge, principalmente,
para conseguir visualizar os sélidos no espaco, percebendo caracteristicas e ele-
mentos que estdo apenas em sua imaginacao, e que, a0 mesmo tempo, vincula-se

a conceitos concretos trazidos de suas vivéncias, como a ideia de volume.

Em referéncia a isso, Pais (2006, p.111) aponta que:

A Geometria Métrica, especialmente no calculo de volume de s6-
lidos geométricos é considerada de dificil entendimento porque
necessita de visualizacao e, geralmente no ensino tradicional,
o professor utiliza-se apenas de configuracdes geométricas, ou
seja, desenhos geométricos para apresentar aos alunos e propi-
ciar melhor entendimento do assunto, limitando esse entendi-
mento, resultando num trabalho mecanico, limitado e que nao
estimula a reflexdo.

»



RAIZES DO SABER: HISTORIAS, METODOLOGIAS E PRATICAS NO ENSINO DE MATEMATICA

ANA PAULA COUCEIRO FIGUEIRA | NATERCIA DE ANDRADE LOPES NETA

EDEL ALEXANDRE SILVA PONTES | CARLONEY ALVES DE OLIVEIRA | JOSE DA SILVA BARROS

(Org)
|

Tais necessidades abordadas refletem diretamente no nivel e tempo de
desenvolvimento a que se submetem os estudantes, levando em conta que as
limitagdes impostas sdo requisitos fundamentais para que se efetive o aprendi-
zado, com plena eficiéncia, mas também eficacia. Essa dificuldade se amplia se
pensarmos que, conforme menciona o autor, essa dura realidade da sala de aula

de Matematica existe e contribui para tal dificuldade (Pais, 2006).

Se considerarmos a condicdo de estarmos no século XXI, dito século da tec-
nologia, em que a imersio digital tem participacao direta em praticamente todos
os processos da sociedade, é possivel pensar no problema apontando por Pais
(2006) a partir de soluc¢des que podem estar na palma das maos dos estudantes.

Acreditamos que a TD assume um papel fundamental para o ensino de
Geometria Dindmica, pois vém ganhando espaco no processo de ensino e
aprendizagem, a exemplo da Realidade Aumentada (RA), que permite uma ex-
ploracao visual, dindmica e de qualidade, aproximando-se, significativamente,
da experiéncia com o mundo real, ja que os objetos virtuais qualificam a visua-

lizacdo de caracteristicas e elementos desses soélidos.

Em outras vertentes, a de se questionar a auséncia da tangibilidade na tec-
nologia, mas é possivel defender que vivemos em uma era digital, em que a tecno-
logia bate em quase todas as portas, e a qualificacdo da experiéncia tecnolodgica

das pessoas reune atributos que estdo cada vez mais préximos de seu cotidiano.

Além disso, também defendemos que a tecnologia é capaz de proporcio-
nar dinamismo a experiéncia, quando, em tempo real, o usuario pode, com um
simples clique, aumentar ou diminuir a dimensao de um sélido, e, assim, simul-
taneamente, também modificar o volume deste, fato ndo tdo simples de mani-

pular se nos referirmos a objetos concretos, por exemplo.

A Matematica ensinada dentro da sala de aula precisa ser funcional e atra-
tiva, conforme ha mais de duas décadas D’Ambrdsio (2001, p.14-15) nos chama-

va atencao,

[...] para a necessidade de se relacionar a matematica com os de-
mais setores da sociedade, sobretudo reconhecendo os novos
desenvolvimentos das ciéncias e da tecnologia. O grande desafio
que nos, educadores matematicos encontramos é tornar a mate-
matica interessante, isto é, atrativa, relevante, isto €, util; e atual,
isto é, integrada no mundo de hoje.
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Trazendo esse apontamento do autor, ficamos a nos perguntar: sera que
nesta época a aula de Matematica ja ndo era atrativa? Ao longo desse tempo,
serd que esse cenario se modificou? O que mudou? O que deve mudar? Sao
questdes atemporais que nos levam a pensar a sala de aula como ponte de inte-
gracao entre o conhecimento, que é abstrato, e o mundo tangivel, no qual vivem

os estudantes, composto de problemas e desafios concretos.

D’Ambrdsio (2001) chama atencao para uma questdo muito pertinente e
antiga, acerca de um grande, sendo o maior desafio que o professor de Matema-
tica possui em sua pratica docente, que € de fazer com que o conteudo esteja
alinhado com os interesses do estudante, sobretudo no carater da utilidade, do
sentido e do objetivo concreto, naquilo que faz com que ele mesmo perceba
que é importante aprender simplesmente por suas necessidades enquanto pes-
soa. Essa ideia estd, também, associada a forma como ele ird aprender, ja que as
demandas do meio com que o conhecimento deve chegar ate o estudante pa-
recem-nos estar em um processo de modificagdo, levando em conta a nova era

digital e tecnoldgica emergida pela banalizacdo dos smartphones e da internet.

Tais limitacdes metodoldgicas acabam produzindo um efeito mecéanico
no ensino, construindo uma barreira estrutural entre o objeto matematico e a

aprendizagem do estudante. Neste sentido, Moraes (2018, p. 23) acredita que

Hoje os materiais didaticos, como livros e apostilas contribui
muito para a aprendizagem ser deficiente, faltam contexto, apli-
cacoOes da realidade, imagens e mostrar como o educando possa
aplicar determinado conteudo no seu cotidiano. Os conteudos
geomeétricos propostos pela maioria dos livros privilegiam a al-
gebra na sua resolucao e poucos exigem raciocinio dedutivo ou
demonstragdo, e também ndo tem muito a passagem da geome-
tria empirica para a dedutiva.

Levando em conta a disseminacgio tecnoldgica, ao relacionarmos a con-
tribuicdo de Moraes (2018) ao ensino do Volume dos Sélidos Geométricos, des-
tacamos que tais limitacOes se potencializam, sobretudo, quando da fixacdo de
paradigmas de ensino ja ultrapassados, se assim nos permite ousar tratar. Entre
outras observacdes, € possivel destacar que algumas praticas fomentam tal pro-
blema, principalmente quando o quadro branco e o pincel sdo os principais

recursos utilizados.
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O livro didatico acaba tornando-se o fundamento da representacéo, onde
as figuras ali simbolizadas limitam a experiéncia na visualizagdo do espaco tri-
dimensional, associando-se a auséncia de conexdes com o mundo em volta do
estudante. A aula é mais focada no resultado do que no caminho para alcanga-
-lo, e os recursos utilizados nao sio diversificados, insistindo sempre nos mes-
mos caminhos e, quase sempre, obtendo os mesmos resultados, na maioria das

vezes, ruins.

Moraes (2018, p. 23) aposta que:

Est4 faltando mostrar metodologias apropriadas ao que ele esta
estudando, da significado a conteudos e propor estratégias que
melhorem seu aprendizado, pois em muitas situagcdes o educan-
do ndo tem dificuldade para aprender, mas sim desinteresse; pois
nao conseguem usar a matematica como ferramenta que facilita e
sim pensam a matematica como uma barreira.

Nesse aspecto, Moraes (2018) traz uma constatacdo acerca dessas difi-
culdades dentro do processo de aprender do estudante, muito mais ligadas ao
desinteresse, pela forma com que a aula esta conduzida, do que as suas dificul-
dades. Essa constatacdo é significativa para percebermos o qudo necessario se
torna ampliar a forma com que o conteudo € tratado na sala de aula, em prol da
eficiéncia necessaria para o alcance do éxito nos objetivos, tanto do ensino, por

parte do professor, quanto da aprendizagem, por parte do estudante.

Todavia, tais constatacdes requerem solucdes que colaborem com a su-
peracdo dos problemas abordados, compostas por possibilidades que estejam a

disposicdo do professor e que sejam efetivas e eficientes nesse processo.

Como forma de criar um panorama de possibilidades ja construidas no
meio cientifico, resolvemos mapear pesquisas académicas que apresentem
abordagens acerca das aplicagcdes do ensino de Volume de Sélidos Geométri-
cos na sala de aula. Para isso, consultamos o Catdlogo de Teses e Dissertacoes
da CAPES através da busca de pesquisas realizadas entre os anos de 2018 a 2022,

apresentado a seguir.
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LEVANTAMENTO DE PESQUISAS E ESTUDOS CORRELATOS

Para realizacdo dessas informacdes, utilizamos a metodologia do Mapea-
mento Bibliografico, seguindo os pressupostos de Fiorentini et al. (2016, p. 18)

que descrevem

Como um processo sistematico de levantamento e descricédo de
informacdes acerca das pesquisas produzidas sobre um campo
especifico de estudo, abrangendo um determinado espaco (lu-
gar) e periodo de tempo. Essas informacdes dizem respeito aos
aspectos fisicos dessa producdo (descrevendo onde, quanto e
quantos estudos foram produzidos ao longo do periodo e quem
foram os autores e participantes dessa produc¢ao), bem como os
seus aspectos tedricos-metodologicos e tematicos.

Inicialmente, foi elencada uma questdo para nortear a pesquisa, como
forma de estabelecer o problema a ser investigado. Desta forma, foi escolhida
a seguinte questao base: “Quais abordagens metodoldgicas sdo utilizadas por

professores de Matematica no ensino de Volume de Sélidos Geométricos?”

Foram realizadas buscas na base de dados do Catalogo de Teses e Disser-
tacOes da CAPES; O periodo de busca correspondeu aos anos de 2018 a 2022,
por termos considerados o intervalo dos ultimos 5 anos; como critério de sele-
cdo usaram-se os filtros “ensino” e “ensino de Ciéncias e Matematica”, ligados a
area do conhecimento; para realizacdo da busca na base de dados, utilizou-se o
termo “volume”. Como critério de inclusao, optou-se por observar os titulos em
que apareciam termos relacionados a “ensino de volume”, e a partir dai foram
escolhidos aqueles que apontavam abordagens com recursos tecnologicos e di-

gitais relacionadas ao ensino de volume de sélidos geométricos.

Foram escolhidos aqueles trabalhos que possuiam palavras-chave rela-
cionadas a “volume” e que continham o termo “ensino de volume” no seu titulo.
Como critério de exclusao foi feita pela leitura dos resumos e descartados aque-
les que nado foram aplicados a Educacéao Basica.

Apos a fase de selecdo, foram realizadas as leituras dos trabalhos escolhi-
dos como forma de constatar a pertinéncia com o tema investigado.

Apds identificar os trabalhos a serem utilizados, fizemos a analise e apre-
sentacdo dos dados, como forma de sistematizar as producdes num contexto

histérico. Em relacdo a busca realizada no Catalogo de Teses e Dissertacdes da

»



RAIZES DO SABER: HISTORIAS, METODOLOGIAS E PRATICAS NO ENSINO DE MATEMATICA

ANA PAULA COUCEIRO FIGUEIRA | NATERCIA DE ANDRADE LOPES NETA
EDEL ALEXANDRE SILVA PONTES | CARLONEY ALVES DE OLIVEIRA | JOSE DA SILVA BARROS
(Org)

______________________________________________________________________________________________________________________________________________|
CAPES com a palavra-chave “Volume”, foram identificados 14 trabalhos. Apds

a leitura dos titulos, sendo a presenca das palavras-chave “calculo do volume”,
“ensino de volume” ou “conceito de volume” o critério de inclusao, foram sele-
cionados 12 trabalhos. Em seguida, como critério final de exclusdo, foi realizada a
analise dos resumos para retirar aqueles que nio abordavam o ensino de volume
na Educacdo Basica e que ndo enfatizavam a utilizacdo de algum tipo de recurso

tecnoldgico digital, chegando ao numero final de trés trabalhos selecionados.

A seguir, apresentamos um quadro resumo com as pesquisas seleciona-

das e categorizadas apos aplicacio dos critérios de inclusao e exclusio:

Tabela 1 - Informacgodes de Teses e Dissertacoes selecionadas

, . Dispositivo . Programa de
N. Titulo da pesquisa Autor/Ano atilizado Modalidade Pés-Graduaciio
Geometria e visua- ;
Raissa Samara
izacio: i . PPG-MAT
01 lizagdo: ensinando Sampaio GEOGEBRA Dissertacéo
volume com o softwa- (UNESP)
re GeoGebra (2018)
Geometria Espacial | Daniel Monteiro da PMPEM /ﬁ\
02 | - Célculo de Volume Silva Moreira APP INVENTOR | Dissertacio
usando App Invetor (2018) (UEPA) o
O Geogebra permean- | Allan Miranda do PMPEM
03 | do o ensino de volume Carmo GEOGEBRA Dissertacdo
de solidos (2019) (UEPA)

Fonte: Elaborado pelo autor.

Dos 14 trabalhos selecionados com a busca pela palavra-chave “Volume”,
apenas 3 abordavam o ensino de volume na Educagdo Basica com a utilizacao
de algum recurso tecnologico e digital. As pesquisas selecionadas foram rea-
lizadas nos anos 2018 e 2019, chamando a atencdo para a baixa producao de
trabalhos com essas caracteristicas e o espaco de tempo dessas producdes em
detrimento das urgéncias emergidas para esse contexto, mostrando haver es-
cassez nesse tipo de producao.

Outro fator que merece destaque é o fato da auséncia de teses de doutora-
dos, de modo que todos os trés trabalhos selecionados sdo provenientes de dis-
sertacOes de Mestrado. Essa falta de producao em nivel de Doutorado mostra,
diretamente, a baixa producio de novas teses e teorias que ampliem o cenario e

va ao encontro das mudancgas do mundo tecnolégico.
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Dentre os trés trabalhos selecionados, dois utilizaram o Software GeoGe-

bra e um utilizou a oficina de aplicativos do App Inventor. Nota-se que 02 tra-

balhos enfocaram recursos de apresentacao e de manuseio dindmico, no con-

texto de exploracdo das ferramentas estabelecidas no software, enquanto um

trabalho trouxe a perspectiva do trabalho integrado a perspectiva de “mao na

massa”, onde os estudantes foram levados a produzir o recurso, e que, a medida

que fixaram os conceitos necessarios para manipular a construgcéo do aplicati-

vo, compreenderam os conceitos e elementos do objeto matematico, aliado as

funcionalidades disponiveis na ferramenta por ele construida.

A seguir, apresentamos um pequeno resumo dos trabalhos selecionados, de

modo a expor 0s recursos utilizados pelos pesquisadores e suas principais ideias:

Sampaio (2018) utilizou o software GeoGebra, em aulas relacionadas a
ideia de volume com estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental de
uma escola publica e integral da rede municipal de Sdo José dos Cam-
pos-SP, buscando compreender como a visualizagcido pode ser poten-
cializada com a tecnologia em aulas de geometria. Como resultado, a
pesquisadora constatou que “Movimento é uma possibilidade para a
compreensiao do objeto geométrico, a visualizacdo é relevante para
que o aluno possa realizar investigacdes de propriedades geométricas
e para a formacao da ideia geométrica de volume. Estas sdo as catego-
rias de analise que, ao serem discutidas, nos levam a compreensao de
que ha uma potencialidade para a aprendizagem geométrica com as
tecnologias por haver a intencéo do sujeito em compreender os desa-

fios que o professor lhe propde” (Sampaio, 2018, p. 5).

Moreira (2018) realizou sua pesquisa com estudantes da 32 série do En-
sino Médio, em uma escola da rede estadual do Maranhao, localizada
na cidade de Maracagcumé-MA, buscando verificar se a construcao de
aplicativos utilizando a oficina do App Inventor, permite voltada para
o ensino de geometria espacial, torna a aprendizagem desse assunto
mais eficaz. Como resultado satisfatério, o autor confirma que poéde
observar uma “excelente superacdo de dificuldades ao fim do experi-
mento, no que concerne em realizar operagcdes com diversos tipos de
numeros, e também em interpretacdo e conversdo de questdes, bem

como a fundamentacio algébrica e estruturacdo logica operacional
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das féormulas matematicas exigida no momento de programar o aplica-
tivo” (Moreira, 2018, p. 4).

e Carmo (2019) utilizou a Engenharia Didatica como forma de sistema-
tizar sua pesquisa, que foi realizada com estudantes da 32 série do En-
sino Médio de uma escola publica da rede estadual do Para, localiza-
da na cidade de Belém. O autor utilizou o GeoGebra como ferramenta
tecnologica para o ensino de volume de solidos geométricos, em que
buscou compreender se a utilizacdo de uma sequéncia didatica com
apoio dessa ferramenta favorece uma melhor compreensao sobre o
calculo de volume. Como resultado, o autor afirma que a aplicacdo de
sua proposta foi favoravel no aprendizado dos estudantes, uma vez
que possibilitou a estes a descoberta e entendimento de conceitos e
propriedades do volume dos sélidos geométricos de forma objetiva,
em oposiciao com os meios tradicionais que costumeiramente os pro-

fessores utilizam em suas aulas.

Em relacdo aos dispositivos identificados nas 03 pesquisas, trata-se de TD
com caracteristicas diferentes. Enquanto o App Inventor trata-se de um ambien-
te virtual de programacao, que permite a criacao de aplicativos de maneira sim-
ples e intuitiva, o GeoGebra trata-se de um software de Geometria Dinamica,
que vincula conceitos de Geometria Aritmética e Algebra. Ambas sdo aplicacdes
com grande potencial para agregar melhora ao ensino de Matematica, sobretudo

por serem de manuseio simplificado e intuitivo.

Neste sentido, convém concluir que a producgdo cientifica a respeito do
uso de recursos tecnologicos e digitais para o ensino do Volume de Sélidos Ge-
ométricos ainda é muito limitada e escassa, necessitando de mais pesquisas
que possam contribuir para uma base sdélida, para estabelecer o uso desses me-
canismos num cendrio de normalidade e naturalidade. Além disso, é necessario
destacar a auséncia de trabalhos que enfoquem o uso da RA nesse cenario, tec-
nologia por nds destacada anteriormente pelo lato potencial que possui, o que
deixa clara a ideia da prematuridade desse tipo de tecnologia dentro da pers-
pectiva do ensino de Matematica, em especial no que diz respeito ao ensino do
Volume de Sélidos Geométricos.
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De modo geral, é possivel observar que todos os trabalhos selecionados
apresentam a preocupacao em destacar a importancia da utilizacdo de um re-
curso tecnolégico e digital como elemento significativo no processo de amplia-
cdo das possibilidades de aprendizagem de Volume para os estudantes, toman-
do como premissa a ideia de que se tratam de ferramentas que podem melhorar
a visualizacdo dos Sélidos tridimensionais, e, assim, por meio da dinamica e
interacdo promovidas, despertar o interesse e a motivacdo nos estudantes, para
melhorar as praticas de ensino da Matematica, sobretudo na compreensao do

Volume dos Sélidos Geométricos.

CONCLUSAO

As TD se apresentam com significativo destaque por relacionar elementos
que sdo caracteristicos dessa nova geracao, envolvida nas tecnologias e midias
digitais, capaz de produzir um ensino de Matematica pautado em elementos do
mundo digital, sendo um contexto ja conhecido pelos estudantes, referencian-
do, com certeza, o novo e o surpreendente como estratégia para dar importan-

cia ao conhecimento estabelecido neste processo.

As abordagens de aplicagcdes representam uma diversidade sistematica
que se transformam num pilar para o uso desses artefatos tecnologicos, pois
os meios de utilizacdo estendem ao professor uma diversidade de modelos. De
uma forma geral, embora com contextos e propostas distintas, é possivel des-
crever que todas as pesquisas anteriores, mapeadas, selecionadas e analisadas,
apresentam objetivos comuns, ligados ao interesse em promover um aprendi-

zado inovador e dinamico.

Essa realidade mostra a grande preocupacdo sentida pelo professor de
Matematica com o interesse de favorecer a abstracdo, o pensamento geomé-
trico, a capacidade de relacionar teoria e pratica e de correlacionar situacoes
praticas a partir do conhecimento escolar adquirido, apresentando um ensino
matematico emancipado que possibilita sentido e interesse dentro de sua cons-

trucdo individual.
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INTRODUCAO

Recentemente, tem-se discutido amplamente sobre métodos pedagogicos
que visam tornar as aulas mais envolventes e agradaveis, especialmente no que
diz respeito ao ensino de matematica. Contudo, ao lidar com um componente
curricular tdo desafiador e frequentemente temido, tal tarefa pode se revelar
bastante complexa. Segundo Borba (2008, p.45), “a educagdo matematica deve
ser vista como uma pratica criativa e cultural, buscando sempre a inovag¢ao”.
Diante da tarefa cada vez mais desafiadora de se criar situagdes de aprendiza-
gem inovadoras, é essencial que docentes estejam constantemente atualizados
e busquem ressignificar suas praticas pedagogicas, de modo que seus alunos
possam alcancar os objetivos de uma educacao significativa. Tais ideias vao ao
encontro do que diz D’Ambrosio, quando afirma que “a diversificacdo das es-
trategias de ensino € fundamental para atender as necessidades dos alunos”
(D’Ambrosio, 2005, p. 87). Nesse contexto, dentre tantas possibilidades de ino-
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vacao educacional, os jogos tém emergido como um importante recurso para os

educadores nos dias de hoje.

Ao utilizar jogos em contextos de ensino e aprendizagem, € possivel in-
troduzir o conteudo de forma ludica e descontraida, além de explorar a compe-
titividade entre os individuos (sempre de forma sadia), o que contribui para o
sucesso do aprendizado, muitas vezes sem que o estudante perceba que esta es-
tudando. Fazendo um paralelo com o pensamento de Paulo Freire (Freire, 2002),
€ possivel compreender o jogo como uma atividade educativa humana, que nao
educa para sabermos algum conteudo especifico de matematica ou portugués,
mas para que as pessoas se tornem pessoas. Dessa forma, quando jogos e ativi-
dades ludicas sao aplicados como ferramentas de aprendizagem, promovem a
socializacdo, desenvolvem a coordenacao motora, possibilitam a visualizacido
de novas alternativas e caminhos, além de contribuir para a formacao do carater

do estudante.

Dado o exposto, jogos e gincanas funcionam como uma ponte que facili-
ta a articulacdo da aprendizagem matematica, permitindo que o conhecimento
seja adquirido de maneira ludica e prazerosa. A gincana, por definicdo, é uma
atividade competitiva e colaborativa que envolve a realizacdo de diversas ta-
refas ou desafios, promovendo ndo apenas o desenvolvimento cognitivo, mas
também habilidades sociais e emocionais. De acordo com Souza (2014, p. 78),
“as gincanas matematicas, ao aliarem diversdo e aprendizado, sdo eficazes para
engajar os alunos, desenvolvendo tanto o raciocinio légico quanto a capacida-
de de trabalhar em equipe”. Essas atividades estimulam a cooperacgédo, o espirito
de equipe e a interacio entre os participantes, fortalecendo os lacos entre es-
tudantes, professores, escola e comunidade escolar como um todo. Assim, atra-
vés da diversido e do bom relacionamento entre todos os envolvidos, o discente
consegue adquirir conhecimento de forma mais significativa e duradoura. Isso
reforca a ideia de que jogos e brincadeiras sdo métodos eficazes para facili-
tar o processo de ensino-aprendizagem. Dessa forma, em consonancia com o
pensamento de Souza (2014), gincanas nao apenas complementam o conteudo
aprendido, mas também preparam os alunos para enfrentarem novos desafios,

tanto académicos quanto na vida em sociedade.

Especificamente, a gincana é uma atividade que envolve uma diversida-

de de provas recreativas, fisicas, intelectuais e sociais, despertando um grande

»



RAIZES DO SABER: HISTORIAS, METODOLOGIAS E PRATICAS NO ENSINO DE MATEMATICA

ANA PAULA COUCEIRO FIGUEIRA | NATERCIA DE ANDRADE LOPES NETA

EDEL ALEXANDRE SILVA PONTES | CARLONEY ALVES DE OLIVEIRA | JOSE DA SILVA BARROS

(Org)
|

interesse nos alunos devido a sua natureza dinamica e ao fato de sair da rotina
tradicional de sala de aula. Além disso, ela oferece aos estudantes a oportuni-
dade de explorar sua criatividade e criticidade em um ambiente que promove
a interacdo social. Como destaca Mendes (2010, p. 54), “as gincanas educativas
sdo ferramentas valiosas que combinam o aprendizado com o desenvolvimento
de habilidades sociais e cognitivas, proporcionando uma experiéncia enrique-

cedora para os participantes”.

Geralmente, a gincana € estruturada por meio de um roteiro que orienta
as atividades a serem realizadas e estabelece regras que resultam em um soma-
torio de pontos, determinando assim um vencedor. As gincanas podem variar
em tipo, espaco e situacdo, adaptando-se a ambientes ao ar livre ou fechados,
conforme as necessidades especificas do evento. As provas podem incluir a
necessidade de cumprir tarefas dentro de um tempo estipulado ou em menor
tempo possivel, e o sistema de pontuacgao pode variar de uma prova para outra.
A gincana pode ser realizada de forma individual, um contra um, ou em grupos,
seja em duplas, trios ou equipes, promovendo tanto o desenvolvimento indivi-

dual quanto o trabalho em equipe.

Desta maneira, concorda-se com Cunha e Silva quando dizem que

Ao proporcionar uma perspectiva prazerosa e diferenciada, o en-
sino ludico ndo apenas desmistifica a percepcao negativa, mas
também reforca a ideia de que todos os alunos tém a capacidade
de compreender conceitos matematicos essenciais para o seu dia
a dia (Cunha e Silva, 2012, p. 43).

Ampliando a discussao para as metodologias ativas, € possivel perceber
que essas abordagens tém ganhado consideravel destaque por transformarem o
modelo tradicional de ensino, colocando o estudante no centro do processo de
aprendizagem. Diferente do formato convencional, onde o professor é o prin-
cipal transmissor do conhecimento e os alunos apenas receptores passivos, as
metodologias ativas promovem uma maior participacdo dos discentes, que se
tornam agentes responsaveis e autdbnomos em seu aprendizado. Como ressalta
Bacich e Moran (2015, p. 28), “as metodologias ativas incentivam o protagonis-
mo dos estudantes, promovendo o desenvolvimento de competéncias essen-

ciais para a vida académica e profissional”. Ja as atividades ludicas, que podem
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ser definidas como aquelas que proporcionam prazer e diversao aos envolvidos,

desempenham um papel importante nesse contexto.

No campo educacional, a ludicidade esta associada ao uso de jogos,
brincadeiras e atividades recreativas no processo de ensino, com o objetivo de
tornar a aprendizagem mais significativa e prazerosa. Segundo Alves (2005, p.
43), “o jogo é uma atividade natural do ser humano, capaz de integrar aspectos
motores, cognitivos, afetivos e sociais em uma mesma atividade, facilitando o
envolvimento dos individuos no processo de aprendizagem”. Desse modo, ao
utilizar metodologias ativas e atividades ludicas, os educadores conseguem en-
gajar os alunos de maneira mais eficaz, promovendo um ambiente de aprendi-

zado mais dinamico e estimulante.

Para trabalhar com jogos nas aulas matematicas, € preciso levar em consi-
deracao como esses jogos ajudam no processo de ensino-aprendizagem e como
eles estimularam o pensamento matematico. Diante disso, o uso de jogos volta-
dos para o reforco de conceitos matematicos ndo s6 enriquece a compreensao
dos estudantes, como também estimula seu interesse e engajamento, promo-
vendo uma aprendizagem mais significativa (Cunha; Silva, 2012). Um dos jogos
matematicos mais conhecidos € o Tangram. Sendo um importante instrumen-
to pedagogico da geometria, o Tangram ¢ um quebra-cabeca de sete pecas em
formatos de figuras geomeétricas, sendo elas: um quadrado, um paralelogramo,
dois tridngulos pequenos, um triangulo medio e dois tridngulos grandes. Para
Micotti (1999) o uso do Tangram prevé a exploracao do espaco geometrico mais
comum, como também as habilidades de observacao, experimentacio, compa-

racao e levantamento de hipodteses. Segundo Kishimoto (2011, p. 89-90),

O jogo, na educacdo matematica, passa a ter o carater de mate-
rial de ensino, quando considerado promotor de aprendizagem.
A criancga, colocada diante de situagdes ludicas, apreende tam-
bém a estrutura légica da brincadeira e, deste modo, apreende
também a estrutura matematica presente. [...] Nesta perspectiva,
o jogo sera conteudo assumido com a finalidade de desenvolver
habilidades de resolucao de problemas, possibilitando ao aluno
a oportunidade de estabelecer planos de acdo para atingir deter-
minados objetivos, executar jogadas segundo este plano e avaliar
sua eficdcia nos resultados obtidos. [...] permite trabalhar os con-
teudos culturais inerentes ao proprio jogo.
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Dessa maneira, concorda-se com Angel (2016), que aponta que o jogo e
a gincana se configuram como recursos de aprendizagem fundamentais em
aulas de matematica e, dentro do contexto escolar, deveriam ser integrados
ao curriculo de maneira séria e estruturada. Isso implica em uma cuidadosa
planificacdo das atividades ludicas, desde a selecdo dos jogos a serem utili-
zados até a concretizacdo da avaliacdo dessas atividades. Somente com essa
abordagem, o jogo deixaria de ser visto como um método secundario, utiliza-
do apenas como recompensa para os alunos que completam suas tarefas mais
rapidamente. Aprender atraves do jogo deve ser reconhecido como um direito

de todas as criancas.

De posse destes pensamentos, estudantes do curso de Licenciatura em
Matematica do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Alago-
as (Ifal) - Campus Piranhas, inseridos no Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo a Docéncia (Pibid) propuseram uma gincana a estudantes do Ensino
Médio de duas escolas publicas da regido, sendo que este artigo é resultado
de reflexdes feitas antes, durante e depois do processo de aplicacdo. Entretan-
to, antes de passar para a proxima secdo, € importante ressaltar a importancia
do Pibid para a formacao de futuros docentes de matematica: como iniciativa
do Ministério de Educacédo, desde 2007 estudantes dos mais diversos cursos
de licenciatura em nosso pais podem vivenciar a realidade da escola a partir
dos primeiros semestres letivos de seus cursos de graduagcdo. Com isso, ha uma
experiéncia pratica “precoce”, a qual facilita, desde ja, a aplicacao de conheci-
mentos teoricos adquiridos ao longo da formacao académica.

Além disso, a participacdo no Pibid desenvolve competéncias pedagogi-
cas tais como o planejamento, a possibilidade de refletir a gestdo de sala de aula
e a criacdo de atividades didaticas, sendo fundamental para poderem enfrentar
os desafios com maior seguranca e eficacia. Foi nessa perspectiva que, em reu-
nides de orientacdo com a professora supervisora, planejou-se a atividade de
gincana a ser descrita neste artigo - tal movimento reforca outra caracteristica
do Pibid, qual seja, proporcionar a experimentacdo de metodologias ativas e
abordagens inovadoras no ensino de matematica. Com isso, futuros professo-
res tém a oportunidade de testar e adaptar novas praticas pedagdgicas, como
o uso de jogos, tecnologias educacionais e atividades interativas, promovendo

um ensino mais dindmico e envolvente (justamente o que almejamos com a ati-
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vidade proposta). Tudo isso faz com que seja possivel uma interacdo mais pro-
funda com a comunidade escolar, pois € possivel aos licenciandos participarem
ativamente de projetos desenvolvidos na escola - o que faz com que entenda,

cada vez mais, o ambiente escolar.

Apos a aplicagdo, a avaliagdo da gincana foi avaliada e discutida, sendo
esta mais uma contribuicdo que o Pibid traz aos futuros professores, pois nas
reunides de orientacdo foi possivel analisar as praticas, identificar pontos for-
tes e aspectos negativos, sempre de forma conjunta e dialogica. O que segue é

resultado de tais reflexdes.

CAMINHO METODOLOGICO

Diante da necessidade, preparou-se uma atividade para ser aplicada nas
salas de aulas das escolas-campo, foi selecionado como publico alvo estudan-
tes do 2° ano do Ensino Técnico Integrado ao Ensino Médio em Agropecuaria
vespertino (Ifal-Campus Piranhas) e estudantes do 3° ano do Ensino Médio ma-
tutino da Escola Estadual Jodo Francisco Soares, em Olho d’Agua do Casado
- a escolha justifica-se por serem turmas nas quais os professores supervisores

atuavam no segundo semestre de 2023, ano em que a gincana foi aplicada.

Durante a atuacao e observacao no Pibid, identificou-se a necessidade de
desenvolver uma abordagem que despertasse ainda mais o interesse dos alunos
e rompesse com a rotina tradicional que eles ja conheciam. Optou-se, entéo,
pela utilizacdo de jogos como uma estratégia pedagodgica inovadora. No entan-
to, considerando que os estudantes eram do Ensino Médio, foi crucial selecio-
nar materiais que nao fossem excessivamente infantis, para evitar a sensacao
de banalizacao, nem tao distantes da realidade, para ndo os desmotivar. Assim,
concluiu-se que integrar o conteudo dos jogos aos temas abordados nas aulas
seria altamente benéfico, pois além de tornar o aprendizado mais envolvente,
serviria como uma ferramenta eficaz para a revisdo e estudo dos conteudos

curriculares.

Com o uso de materiais variados, como papel cartdo, papel colorido e
chantilly, foram elaboradas diversas provas para integrar a gincana. Entre as
atividades propostas estavam o tangram, que visa aprimorar habilidades de re-

flexdo, criatividade, imaginacao e paciéncia dos alunos (Pontes; Lopes, 2016); o
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tradicional “passa ou repassa”; a divertida “torta na cara”; e o classico “telefone
sem fio”. A gincana foi realizada em sala de aula, utilizando um datashow para
projetar as perguntas e facilitar a visualizagdo dos participantes. Os conteudos
abordados incluiram matrizes para os alunos do 2° ano e geometria plana, com
foco em circulos, circunferéncias e areas, para os estudantes do 3° ano. As tur-
mas foram divididas em dois grupos, de maneira a assegurar uma distribuicéo
equitativa. Para isso, foram sorteados numeros em papéis: alunos que sortea-
vam numeros pares formavam um grupo e os que sorteavam numeros impares

formavam outro. Cada equipe foi composta, em média, por 17 estudantes.

A gincana foi dividida em 4 etapas: na primeira, passa ou repassa, 0s gru-
pos precisavam discutir a melhor resposta para a questao levantada, dizendo se
iam responder ou passar para a outra equipe; o acerto valia 10 pontos e o erro
retirava 5 pontos; com o repasse, o acerto passava a valer 20 pontos e o erro reti-
rava 10 pontos; a segunda, torta na cara, era uma prova em que a disputa ocorria
de maneira individual, com um representante de cada equipe - a pergunta era
feita e, dentro do intervalo de 10 segundos, o estudante a chegar primeiro a
frente da sala e pegar o apagador poderia responder a questao. Caso acertasse,
fazia com que sua equipe ganhasse 10 pontos e obtinha o direito de lambuzar o
rosto do adversario com chantilly. Se errasse, a equipe nédo perdia pontos, mas

o integrante levava torta na cara. Alem dessas duas, Tangram e telefone sem fio.

Vale destacar que a prova do Tangram, que envolvia montar um quadra-
do no menor tempo possivel, foi aplicada apenas em uma das escolas parti-
cipantes. Infelizmente, a prova do telefone sem fio ndo pdde ser realizada em
nenhuma das duas instituicdes devido a falta de tempo. Nesta prova, os alunos
deveriam formar duas filas, uma para cada equipe, e uma sentenca matematica
seria sussurrada ao ultimo integrante de cada fila. Esse aluno precisava repassar
o que havia compreendido ao colega a sua frente, até que a mensagem chegasse
ao primeiro integrante da fila, que entdo revelava o que entendeu. O tempo era
interrompido quando a mensagem chegava ao inicio da fila. E importante des-
tacar que, em todas as provas, sempre que surgiam duvidas sobre o conteudo
matematico, os bolsistas do Pibid iam até o quadro e realizavam uma rapida

revisao para esclarecer os pontos necessarios.

A escolha das etapas “Passa ou Repassa” e “Torta na Cara” para a gincana

se baseou na popularidade e no apelo desses jogos, que despertam o desejo de
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participacdo em muitos. A etapa “Passa ou Repassa” foi adotada para fomentar
a discussao e a tomada de decisdes coletivas, incentivando os alunos a debate-
rem e escolherem estrategicamente entre responder ou passar a questao. Essa
dindmica promove o pensamento critico e a colaboracgao, enquanto a variacao
nas pontuacoes reforca a importancia do conhecimento preciso. Por sua vez,
a etapa “Torta na Cara” adiciona um elemento ludico e competitivo, mantendo
o entusiasmo e engajamento dos alunos. A necessidade de rapidez mental e fi-
sica, com as recompensas e punic¢oes divertidas, intensifica a motivacgéo e cria
uma experiéncia de aprendizagem mais dinamica. Juntas, essas etapas combi-
naram colaboracdo, competicao e diversao, alinhando-se ao objetivo de tornar

o aprendizado mais interativo e significativo.

O Tangram foi selecionado por sua eficacia em desenvolver o raciocinio
espacial, a criatividade e a resolucao de problemas. Ao manipular as pecas do
tangram para formar figuras especificas, os alunos exercitam a percepg¢ao visual
e a habilidade de resolver desafios geométricos, promovendo um entendimento
mais profundo dos conceitos matematicos relacionados a geometria. Ja o Tele-
fone Sem Fio foi escolhido por seu potencial para trabalhar a comunicacéo e a

cooperacao entre os alunos.

Apos a aplicacdo da gincana, os resultados foram refletidos e discutidos
nas reunides de orientacdo de maneira qualitativa e caracterizados como um
relato de experiéncia. Assim, a natureza da pesquisa é descritiva e reflexiva,
focada em compartilhar e analisar a experiéncia pratica dos discentes do curso
de Licenciatura em Matematica do Ifal na implementacéo da gincana. Os proce-
dimentos técnicos incluem a descricdo da implementacio da gincana, a analise
qualitativa das reac¢Oes e do envolvimento dos alunos, e a reflexao sobre a expe-
riéncia vivenciada pelos discentes. A pesquisa utilizou-se de dados qualitativos
obtidos por meio de observacdes diretas, relatos indiretos dos participantes e
analise reflexiva dos resultados, oferecendo compreensdes aprofundadas sobre

a eficacia e a dindmica da metodologia ativa aplicada.

RESULTADOS ENCONTRADOS

Durante a aplicacao das atividades, observou-se um notavel nivel de de-

dicacio por parte dos estudantes. No entanto, nas duas turmas, inicialmente
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houve certa resisténcia de alguns estudantes em participar. Diante dessa situ-
acao, foi solicitado que cada aluno decidisse se desejava ou néo participar da
atividade. Com o avanco da aplicacdo, todos os estudantes presentes optaram
por se envolver nas atividades, demonstrando claramente seu entusiasmo pela
proposta. Este engajamento foi evidente a medida que todos se esforcaram ao
maximo para alcancgar as melhores pontuacodes. Esse comportamento corrobora
o que afirmam Smole et al. (2007, p. 15) quando dizem que “é o interesse que
suscita a necessidade de aprender, a vontade de jogar e o desafio de vencer um
obstaculo apresentado”. Assim, o crescente envolvimento dos estudantes refle-
te a eficacia da atividade em estimular o interesse e a motivacao pelo aprendi-

zado matematico.

Observam-se distintos nas duas turmas analisadas. No 2° ano, destacou-
-se a forte colaboracao no trabalho em grupo. Mesmo em um ambiente compe-
titivo, os estudantes demonstraram um notavel espirito de unido e empatia, ao
preocuparem-se com a inclusiao de um colega com sindrome de Down. A dedi-
cacdo ao grupo foi tamanha que, em determinados momentos, os alunos esta-
vam dispostos a perder pontos para garantir que seu colega pudesse participar
plenamente das atividades. Por outro lado, no 3° ano, o que chamou a atencéo
foi a maneira como os estudantes abordaram e desenvolveram as questdes pro-
postas. Seu raciocinio rapido e a agilidade na execucao das tarefas refletiram
um intenso desejo de vencer a gincana. Esse comportamento revela como o
jogo pode promover o “desenvolvimento do raciocinio e da cooperacdo entre
os alunos” (Smole et al., 2007, p. 14), evidenciando a capacidade da competicao

saudavel em estimular habilidades cognitivas e colaborativas.

De modo geral, as reacdes dos estudantes e dos professores as atividades
da gincana foram amplamente positivas e reveladoras. Os alunos mostraram
entusiasmo e engajamento notaveis durante as etapas participando ativamente
das discussdes e competi¢cdes. A dinamica colaborativa da primeira etapa in-
centivou debates acalorados e o trabalho em equipe, enquanto a segunda eta-
pa gerou risadas e um espirito de competicdo amigavel, contribuindo para um
ambiente de aprendizagem mais descontraido e participativo. Os professores
observaram um aumento significativo na motivacao dos alunos e notaram que
a experiéncia tornou os conceitos matematicos mais tangiveis. Em termos de

aprendizado, a gincana possibilitou uma compreensdo mais aprofundada dos
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conteudos, com os alunos demonstrando maior capacidade de aplicar concei-

tos matematicos em situacdes praticas e desafiadoras.

Por fim, é importante ressaltar as significativas contribuicdes que essa
atividade trouxe para os licenciandos envolvidos no Pibid, os quais puderam
constatar que esse tipo de abordagem inovadora auxilia na revisdo de conteudos
previamente estudados e desperta um interesse renovado pelo aprendizado. A
experiéncia demonstrou claramente o papel essencial dos futuros professores
na formacao dos alunos, evidenciando a importancia de se afastar das prati-
cas tradicionais para alcancar resultados mais eficazes. Ao adotar estratégias
que tornam o processo de ensino e aprendizagem mais significativos, é possivel
melhorar a forma como a matematica é ensinada na Educacdo Basica. Como
afirma Fernandes (2011, p. 29), “o PIBID oferece aos licenciandos a oportuni-
dade de inovar e refletir sobre praticas pedagogicas, mostrando que metodolo-
gias diferenciadas podem transformar o ensino e aumentar o engajamento dos
alunos”. Dessa forma, a experiéncia confirma o impacto positivo que métodos
criativos e bem planejados tém no desenvolvimento académico dos estudantes
e na propria formacdo dos futuros professores, além de destacar a relevancia
do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia para a formacao
inicial de professores.

CONCLUSAO

A experiéncia adquirida durante a realizacdo da gincana em ambas as
turmas evidenciou uma contribuicao significativa para a compreensao dos pi-
bidianos sobre como uma aula de matematica pode se tornar muito mais pro-
dutiva e envolvente quando se adotam metodologias ativas. A implementacéo
do jogo como estratégia pedagdgica ndo apenas promoveu o engajamento de
todos os estudantes envolvidos, mas também demonstrou o potencial dos do-
centes — tanto licenciados quanto licenciandos — para se envolverem mais
profundamente no processo educacional. Essa abordagem facilitou uma maior
aproximacao com os estudantes, permitindo que os professores identificassem
e compreendessem com mais precisdo as dificuldades especificas enfrentadas
pelos alunos. Como resultado, foi possivel realizar intervencdes mais individu-

alizadas e eficazes, abordando duvidas e consolidando conceitos de maneira
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mais direcionada e eficaz. Esse processo reforca a importancia de metodologias
inovadoras para criar um ambiente de aprendizado mais dinamico e adaptado

as necessidades especificas de cada discente.
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INTRODUCAO

Ao lancarmos mao do Catalogo de Teses e Dissertacoes da CAPES, inse-
rindo como palavras-chave “Calculo Diferencial e Integral”, nota-se que, mes-
mo que aparecam resultados referentes a propostas de ensino de Calculo para
graduacodes, também sdo apresentados trabalhos cuja tematica relaciona-se es-

pecificamente ao ensino medio (como no caso de Rocha (2018), dentre outros).

Acerca disto, sob um ponto de vista histérico, vale destacar que, na Eu-
ropa do século XIX, houve grande emancipagcdo das classes mais populares e
isto, atrelado ao desenvolvimento de novas maquinas industriais, “criou a ne-
cessidade de um novo tipo de trabalhador - que, nesse caso, deveria passar por
uma educagdo mais abrangente nas ciéncias e em matematica” (Miranda, 2004,
p. 54). Assim, com as mudancas propostas, ndo demorou muito para que fossem
constatadas lacunas entre o ensino secundario e o superior. Isto fez com que
diversos movimentos na Europa comecassem a tratar a “posicdo ocupada pelo

Calculo na escola secundaria” (Howson, apud Miorim, 1998, p. 74)- como é o
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caso de uma reunido ocorrida em Paris, em 1914, a qual fez parte do Primeiro
Movimento Internacional para a Modernizagido do Ensino de Matematica. Tal
movimento acarretou a formacdo da primeira Comissio Internacional para o
Ensino de Matematica, que levou o comité a sugerir modificagdes para o ensino
secundario, sendo as principais: (i) a introduc¢ao do Calculo; (ii) maior énfase as
aplicacdes praticas; (iii) organizacdo da matéria que eliminasse a forma com-
partimentalizada pela qual era apresentada (Miorim, 1998).

Constata-se que o Calculo fez parte dos curriculos das escolas secunda-
rias até a década de 1960 (Santos, 2006), com foco nas aplica¢cdes praticas. Na-
quele momento, em nosso pais, comecaram a ecoar os ideais do Movimento da
Matematica Moderna, o qual atribuiu suma importancia a axiomatizacao, as es-
truturas algeébricas, a logica e aos conjuntos; uma preocupacio exagerada com
a linguagem matematica (Pinto, 2005) e que modificou fortemente a forma com
que o pensamento diferencial (e o resto) era ensinado nas escolas de educacao
basica. Tais modifica¢cdes ainda podem ser verificadas atualmente em salas de
aula em nosso pais e somos levados a pensar que este ¢ um fator preponderan-
te para que as dificuldades anteriormente elencadas no ensino superior conti-
nuem ocorrendo e para que a rede de saber-poder (Foucault, 2016) que enreda,
estipula e cristaliza o modo pelo qual estudantes se comportam diante de disci-

plinas de Calculo esteja cada vez mais presente.

Apos essa breve explanacgdo, temos, pelo menos, duas problematicas a
considerar: a primeira apresenta as dificuldades no ensino de Calculo no en-
sino superior e a segunda, demonstra um movimento de insercido do ensino de
Calculo na educacao basica, especificamente no ensino médio, como forma de
antever e de superar as dificuldades elencadas no nivel subsequente. E, aqui,
duas questdes: (i) por que as dificuldades ainda persistem no ensino superior -
como fica evidenciado, por exemplo, em Costa Neto (2017), o qual aponta para
os altos indices de reprovacdo ainda vigentes? (ii) Por que o movimento de inse-
rir o Célculo no ensino médio, em curso ha varias décadas, ainda nao foi capaz

de “sanar o problema” do ensino superior?

Segundo Rezende (2003), € usual afirmar-se que o ensino de Matematica
na educacio bésica é processado em trés vias: Aritmética, Geometria e Algebra.
Mas, onde esta a via do Calculo? O autor afirma que se deve possibilitar ao Cal-

culo exercer o mesmo papel epistemolégico que aquele realizado no processo
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de construcao do conhecimento matematico no dmbito cientifico. Além disso,
Rezende (2003) afirma que o sucesso do ensino superior de Calculo esta forte-
mente condicionado a uma preparacao das ideias fundamentais desta discipli-
na na educacio basica e acredita que, ao permitir que o Calculo participe efe-
tivamente da tecedura do conhecimento matematico daquele nivel de ensino,
as dificuldades de aprendizagem do ensino superior serdo, em grande parte, su-
peradas. “E incompreensivel que o Célculo, conhecimento tdo importante para
a construcdo e evolucao do proprio conhecimento matematico, ndo participe
do ensino de Matematica [na educacao basica]. O Calculo é, metaforicamente

falando, a espinha dorsal do conhecimento matematico” (Rezende, 2003, p. 13).

Tal opinido € compartilhada pelo matematico Serge Lang, o qual diz que
“nos Estados Unidos, tal matéria [o Calculo] é ensinada no primeiro ano de Uni-
versidade. Na realidade, ela deveria ser ensinada a estudantes com aproxima-
damente quinze anos. Portanto, seria o caso de ensina-la na escola secundaria”
(Lang, 1978, p. vi). Seguindo este caminho e corroborados em Avila (2010) - o
qual diz que o Calculo ja esta no ensino médio desde o momento em que se
propdem o estudo das fun¢des, em Matematica, e do movimento, em fisica, bas-
tando, apenas, ser evidenciado - desde o ano de 2021 empreendemos esforcos
em uma pesquisa ampla acerca da insercdo do Calculo Diferencial e Integral no

ensino meédio.

O primeiro movimento desta pesquisa deu-se na modalidade de Iniciacdo
Cientifica e tem por titulo “Um estudo hermenéutico sobre o Manual Pratico de
Calculo Diferencial e Integral de Gustavo Bessiére: possibilidades para o ensino
médio”. Com o apoio da Fundacgio de Amparo a Pesquisa do Estado de Alagoas
(Fapeal), desenvolvemos um trabalho metodologicamente alicer¢cado na Her-
menéutica de Profundidade, em que estudamos amplamente a obra escrita em
1928 pelo engenheiro francés Gustave Bessiere (Bessiere, 1928) (tal obra chega
traduzida ao Brasil na década de 1980 e ainda é desconhecida por uma grande
maioria de docentes e discentes, tanto da educacao basica, quanto do ensino
superior). A relevancia da obra estudada recai sobre a forma simples e estrutu-
rada com que o autor apresenta os conceitos fundamentais do Calculo, e nossos
resultados demonstram que tal obra pode ser utilizada como material didatico
para uma aplicacdo no ensino médio. Além disso, a obra traz um posiciona-

mento ético, estético e politico que converge para os objetivos elencados nas
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reformas educacionais supracitadas, o que o coloca num lugar de resisténcia
aos modos tradicionais de se ensinar o Calculo (os resultados sdo apresentados

em Gomes, Almeida e Silva (2022).

Com tais resultados iniciamos, em 2022, a pesquisa de iniciacao cientifica
intitulada “Cartografia de um encontro: estudantes do ensino técnico integrado
ao ensino médio e o Calculo Diferencial” apoiada, também, pela Fapeal, na qual
aplicamos a obra de Bessiere a estudantes de primeiros e segundos anos do
ensino técnico integrado ao ensino médio do Ifal-Campus Piranhas. Utilizando
como aporte metodoldgico o movimento cartografico deleuziano (o qual nos
permite produzir um diagrama contendo linhas de forgca que sustentam prati-
cas, taticas e estratégias utilizadas por seres humanos em suas relacdes), enten-
demos que a receptividade da obra é undnime entre os estudantes, bem como
os conteudos sao facilmente assimilados, principalmente, os conceitos e sua
aplicabilidade na vida pratica (por exemplo, o conceito de derivada aplicada a
ideia de velocidade instantdnea). As dificuldades apresentadas e estruturadas
em uma relagdo anterior com o pensamento matematico, as quais levam estu-
dantes a se distanciarem do gosto pela matematica e pela fisica foram, pouco
a pouco, dando lugar a uma forma mais intimista e auténtica de se lidar com

conceitos matematicos e sua aplicacgao.

Assim, entendemos que a utilizacdo da obra no ensino médio permitiu
que operassemos o que Deleuze e Guattari (1995) chamam de linha de fuga, ou
seja, estando diante de uma teia de relagcdes de poder, a qual envolve o sujeito
em linhas de forca que condicionam seu comportamento acerca do pensamento
matematico e fisico (em especifico, neste caso), os estudantes puderam “esca-
par” desse enredamento e encontrar um lugar de respiro, no qual preconceitos
e vivéncias anteriores dao lugar a criacoes de relagdes livres e auténticas com o
conhecimento. Isso, a nosso ver, lancga luz a problematica evidenciada sobre o

ensino de Calculo.

Apds os dois movimentos de pesquisa citados anteriormente, entende-
mos que era necessario um ultimo passo para finalizarmos a primeira etapa do
que se tornou um grande projeto: o que pensam os docentes quando questio-
nados sobre a insercdo do Calculo Diferencial e Integral no ensino médio? Nos-
sas pesquisas anteriores, corroboradas por diversas outras pesquisas e autores

reformistas, nos mostram que a insercao é totalmente viavel. No entanto, fica a
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duvida: como professores e professoras da educacgao basica reagem a essa ideia?
Sera que apoiam ou acham algo muito distante da realidade dos estudantes? E
quanto aos docentes atuantes no ensino superior? Sera que encaram como uma
possibilidade real para sanar duvidas ou seria mais uma tentativa va diante da
realidade educacional de nosso pais (a qual apresenta diversos déficits em to-
dos os niveis de ensino)? A tentativa de encontrar possibilidades de respostas
a estes questionamentos é o que move os resultados da pesquisa de iniciagdo
cientifica aqui apresentados (pesquisa fomentada pelo Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico - CNPq), a qual tem como objetivo
geral averiguar e evidenciar o que acontece no encontro entre professores de
Matematica e de fisica do Alto Sertdo Alagoano, atuantes nas redes federal e
estadual de ensino, com a ideia da insercao do ensino de Calculo Diferencial e

Integral no ensino médio.

Para atingirmos tal objetivo, primeiramente desenvolvemos um estudo
aprofundado sobre o referencial tedrico que aborda a cartografia operada pe-
los pensadores da diferenca, principalmente Michel Foucault, Gilles Deleuze e
Félix Guattari; Apos, identificamos formacgdes discursivas construidas e repro-
duzidas por professores que atuam no ensino médio e, também, por professores
que atuam no ensino superior, de modo a explicitar como se da sua relacido com
a ideia de insercao do Calculo Diferencial e Integral no ensino médio. De posse
destas informacgdes, percebemos (por meio da analise atenta dos discursos pro-
nunciados, gestos, producdes escritas, pictoricas e verbais) quais enunciados
caracterizavam o encontro entre professores da rede estadual e federal com a
ideia do Calculo Diferencial e Integral no ensino médio, tragcando padrdes dis-
cursivos (e ndo discursivos) que sustentam tais producdes; Por fim por meio de
analise atenta dos dados coletados, construimos um diagrama que deixa em
evidéncia as linhas de forca presentes no encontro entre professores da rede
federal e estadual com a ideia do Célculo Diferencial e Integral no ensino mé-
dio. A partir deste diagrama, foi possivel refletir e discutir mais profundamente
sobre a problematica evidenciada, e entendemos que nossos resultados foram

relevantes para contribuir para pesquisas futuras sobre o tema.
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CAMINHO METODOLOGICO

Deleuze, ao descrever o encontro entre a vespa e a orquidea, diz: “[o en-
contro] € isso, a dupla captura, a vespa E a orquidea: sequer algo estaria em
um, ou alguma coisa que estaria no outro, ainda que houvesse uma troca, uma
mistura, mas alguma coisa que esta entre os dois, fora dos dois, e que corre em
outra direcdo” (Deleuze, Parnet, 1998, p. 6-7). Encontro, entio, acontece num
entre, ndo estando nem na vespa e nem na orquidea. Trazendo este pensamento
a nossa pesquisa, o que fizemos foi proporcionar um encontro entre professores
da rede estadual (educacdo basica) e federal (educacao basica e ensino supe-
rior) com a ideia do Calculo Diferencial e Integral no ensino médio. Operamos
na fissura, no entre, e percebemos o que acontece no conectivo “e” que esta
presente entre os discursos, falas e conceitos, ou pré-conceitos, dos professo-
res com a possibilidade de o Célculo estar presente como disciplina no ensino

médio. Em outras palavras, operamos no e com o encontro.

Assim, somos convidados a refletir sobre o conceito de experiéncia que,
segundo Larrosa Bondia (2002), é aquilo que nos passa, nos acontece e nos toca.
Segundo o pensador, para que a experiéncia ocorra ¢ necessario um gesto de
interrupcéo, um corte no fluxo dos acontecimentos. A experiéncia requer uma
diminuic¢ao no ritmo, um parar para pensar, um olhar mais vagaroso, uma sus-
pensdo de opinides, de juizos, de julgamentos, de vontades. Requer o cultivo da
atencdo e da delicadeza, o cultivo da lentidao, do olhar atento, um calar-se, um
ter paciéncia constante, um dar-se tempo e espaco. Assim, podemos dizer que,
“se a experiéncia é o que nos passa, o sujeito da experiéncia seria algo como
um territério de passagem, algo como uma superficie sensivel que aquilo que
acontece afeta de algum modo, produz alguns afetos, inscreve algumas marcas,

deixa alguns vestigios, alguns efeitos” (Larrosa Bondia, 2002, p. 19).

Neste trabalho, utilizamos a cartografia, sendo importante frisar que esta
difere daquela relacionada com a geografia fisica, a qual estabelece territorios
fisicos circunscritos por fronteiras demarcadas ou, mesmo, da cartografia da
geografia humana, que estuda as relagdes de etnias, religides, costumes, cultu-
ras, etc. A Cartografia aqui utilizada refere-se, especificamente, a uma cartogra-
fia da subjetividade humana, na qual “o mapa construido ndao é um mapa fisico

que estabelece limites conforme as fronteiras de um mapa-mundi, nem visa
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mapear processos e procedimentos [...], mas sim, um mapa das subjetivacdes
humanas de acordo com Michel Foucault” (Silva, 2014, p. 12) (a este mapa de
subjetividades humanas, chamamos diagrama de forcgas). Assim, corroborados
por Silva (2014, p. 21), compreendemos a cartografia como uma “topologia das

forcas, diferente de uma cartografia figurativa das coisas”.

Quando acontece um encontro e a experiéncia vai deixando suas marcas,
uma paisagem é estabelecida e o territério de passagem (sujeito da experiéncia)
vai sendo construido, constituido por varias linhas de forca que sustentam esse
territério e que permitem que o encontro aconteca e a experiéncia seja (ou ndo) vi-
venciada. Assim, a Cartografia permite que seja feito um desenho/mapa (diagrama)
das forgas atuantes nesta paisagem (territorio), possibilitando tornar aparentes as
linhas de forca que, inicialmente, encontravam-se invisiveis. De outro modo, utili-
zar a Cartografia permite dar visibilidade ao que nao esta escondido, mas que nédo

pode ser visto, devido a certa “nebulosidade discursiva” (Foucault, 2016).

Para que isso fosse possivel, foram escolhidos 6 (seis) sujeitos - profes-
sores da rede estadual e federal, sendo 2 (dois) que atuam na rede estadual, 4
(quatro) que atuam na rede federal, todos no estado de Alagoas, porém 2 (dois)
que lecionam no ensino médio-técnico e 2 (dois) que lecionam no ensino su-
perior - para que fossem entrevistados (vale frisar que a escolha dos sujeitos
deu-se a partir de contato prévio com as instituicdes de ensino). Foram feitos
os convites via Whatsapp a fim de verificar a disponibilidade do(a)s professo-
res para agendar as entrevistas, desenvolvidas metodologicamente a partir da
entrevista semi-estruturada. Aceitas e marcadas, foi feita uma entrevista com
cada sujeito - de forma presencial - com aproximadamente 10 (dez) minutos
de duracgéio, na qual foi perguntado, em primeiro lugar, sobre o motivo dos mes-
mos terem escolhido a licenciatura, tanto em Matematica quanto em Fisica, e,
apoOs esse primeiro questionamento, foi perguntado quais disciplinas haviam
mais gostado na graduacédo e quais ndo tiveram boa experiéncia Em seguida, foi
questionado acerca da primeira experiéncia com o Calculo Diferencial e Inte-

gral (tanto como estudante quanto como docente da disciplina (se fosse o caso).

ApOos este passo, indagamos a respeito do que traziam consigo (se traziam)
quando questionados sobre ideias relacionadas a insercdo do Calculo no ensi-
no meédio e se a ideia de inseri-lo neste nivel de ensino ajudaria os estudantes

no ensino médio. Logo apds a resposta a este questionamento e possiveis des-
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dobramentos, perguntamos: “o que vocé acha da ideia de se trabalhar o Calculo
Diferencial e Integral no ensino medio?”. Com base na resposta a esta inda-
gacao, encaminhamos a entrevista de modo a abrir espaco para o(a) docente
fazer suas colocacgodes e, por fim, foi perguntado se os entrevistados conheciam
livros dedicados ao ensino medio que trabalham com o Calculo direta ou indi-
retamente. Vale frisar que, durante a entrevista, foi perguntado se os mesmos ja

haviam trabalhado, ou trabalham, com o Calculo no ensino médio.

Destacamos que os audios das entrevistas foram gravados e devidamente
transcritos e que, além das gravacodes, a coleta de dados foi feita por intermédio
de anotacdes por parte do bolsista, do orientador, em seus respectivos Didrios de
Bordo (caderno de notas levado a campo). Entendemos que o movimento carto-
grafico opera sempre nos detalhes e, desta forma, antes de cada entrevista, nas
orientagoes, a equipe fez o que podemos chamar de “preparagdo dos corpos”,
como sugere Rolnik (2016) - ou seja, um mergulho em leituras e discussdes sobre
o método cartografico e sobre possibilidades de desdobramentos de ideais nas
entrevistas. O que fizemos, entdo, foi fazer com que a entrevista seja, também, um
encontro, ou seja, um movimento de entre-vistas, no qual ha uma “co-producao
dialégica entre entrevistador e entrevistado situada espaco-temporalmente, como
uma danca em que os dangarinos mostram técnicas do bailado que ja conhecem

e outras que s6 foram possiveis construir na danca a dois” (Miarka, 2011, p. 41).

Diante dos dados coletados, ocorreu o trabalho de analise, o qual foi ela-
borado a partir de todas as leituras tedricas, das experiéncias vivenciadas em
nosso encontro com o(a)s docentes e, principalmente, do encontro de profes-
sores da rede estadual e federal com a ideia da insercdo do Calculo no ensi-
no médio. A partir de leitura e escuta atentas das transcri¢cdes das entrevistas,
produzimos um diagrama das linhas de forca que sustentam o posicionamento
dos docentes, ou seja, uma producgdo textual/pictografica em que as marcas
operadas pelos sujeitos atravessam o discurso dos tedéricos, do professor-pes-
quisador, da equipe desta pesquisa e dos préprios sujeitos, o que permitiu tor-
nar evidente quais linhas de forca sustentam as opinides e posicionamentos
elencados. Neste ponto, é preciso pensar junto a Michel Foucault e entender
que é nesse campo das correlagdes de forca que se deve tentar analisar meca-
nismos de poder “a partir de uma estratégia imanente as correlagcdes de forca”

(Foucault, 2016, p. 107). Assim, de posse das analises e do diagrama de forcas
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composto, analisamos quais mecanismos de poder sustentam (ou impedem) o
encontro entre docentes da rede estadual e federal, atuantes na educacao ba-
sica e no ensino superior, com a ideia do Célculo no ensino médio, tecendo

nossas consideracoes finais.

RESULTADOS ENCONTRADOS

ApO6s andlise das entrevistas e sob um olhar metodoloégico voltado a car-
tografia, foi possivel encontrar cinco fragmentos emergentes desse “embate”
entre a ideia de insercdo do Calculo no ensino médio e docentes de Matematica
e Fisica, quais sejam: (i) Licenciatura em segundo plano; (ii) Docente e sua influ-
éncia; (iii) Calculo visto por olhos tradicionais; (iv) Contradi¢cdo na ideia do Cal-
culo; (v) Calculo néo esta no ensino médio. Conforme abordaremos com mais
detalhes em discussdes sobre os aspectos e caracteristicas da imagem abaixo,
as relacOes entre os fragmentos encontrados materializaram-se na figura mito-
l6gica de Ouroboros (uma cobra que morde a propria cauda, dando a ideia de
continuidade e desfazendo os conceitos de inicio e de fim). Para que a analogia
ao Ouroboros possa ser operada, refletiremos separadamente sobre os topicos
em questao e, por fim, faremos a associacdo com a figura inspiradora - a titulo
de organizacdo, chamaremos os cincos fragmentos de embate encontrados de
P1, P2, P3, P4 e P5, respectivamente.

Figura 1 - Ouroboros da docéncia

Fonte: elaboracao propria (2024)
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P1 - Licenciatura em segundo plano: durante as entrevistas, antes mesmo
de ser feita a pergunta central, qual seja, “O que vocé acha da possibilidade do
Calculo estar presente no ensino médio?”, foi perguntado o porqué dos entre-
vistados terem escolhido a licenciatura, tanto em Matematica quanto em Fisica,
e as respostas elucidaram uma forte linha/teia de forca: licenciatura, seja em
Fisica ou em Matematica, ndo foi a primeira opcdo dos entrevistados quando

tiveram que escolher seu curso de graduacio.

Quadro 1 - excertos das entrevistas

“Eu fiz essa escolha porque eu queria trabalhar, né?”; “Primeiro néo era minha primeira opgéo, eu queria
fazer engenharia civil”; “Na verdade, eu ndo escolhi ser professor de matematica. Eu fui excedente em
arquitetura e urbanismo.”, “E todo vestibular que eu fazia ndo passava. Ai passei em matematica, tive que
cursar”; “Entdo, meu sonho sempre foi fazer medicina”.

Fonte: elaboracao prépria (2024)

Assim como explica Granbowski (2013), sdo falas que remetem a uma des-
valorizagdo das licenciaturas, outras profissdes sdo mais atrativas, seja por uma
maior remuneracio, status, ou até mesmo maior reconhecimento da sociedade.
E sabido que docentes, no Brasil, ndo sio tratados da forma que se espera, seja
em relacdo ao salario ou precariedade das escolas brasileiras. Certamente, este
contexto social/educacional ajuda a sustentar as afirmacdes elencadas nesta
primeira categoria, as quais mostram muito sobre a relacdo destes docentes
com o conhecimento fisico-matematico (que foi acontecendo ao longo do pro-
cesso formativo e, talvez, ndo estivesse presente de forma harmoniosa antes da
formacao inicial).

P2 - Docente e sua influéncia:

Quadro 2 - excertos das entrevistas

“Sé que como existia muito isso de o professor humilhar muito a gente em apresentacdes, ai todo mun-
do ficava muito travado com isso, entendeu? Mas era uma disciplina muito interessante, se vocé fosse
olhar como ela deveria ser desenvolvida”; “E por ser um curso a distancia, a gente néo tinha o encontro
com o professor direto, contato com o professor. Entdo vocé tem que aprender muita coisa sozinho, se
virar sozinho”; “Até porque a gente teve que ser autodidata, porque o professor ndo dava aula pra gente”.

Fonte: elaboracao propria (2024)
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As palavras ditas pelos entrevistados remetem a traumas quando falam
sobre seus antigos professores e suas experiéncias enquanto discentes, espe-
cialmente em disciplinas de Célculo Diferencial e Integral cursadas em suas gra-
duacdes. Usando as palavras e analogias de Lins (2009), os professores podem
ser vistos como jardineiros que cuidam de um jardim onde habita um monstro,
também criado pelo jardineiro. Para quem esta fora do jardim, as flores ali pre-
sentes atraem, porém, ha um monstro que causara receio em quem esta fora do
jardim, sendo o professor o unico que detém o conhecimento necessario para
afagar o monstro. Trazendo a analogia para a realidade evidenciada, podemos
entender o monstro como sendo os discursos e costumes criados pelos pro-
prios professores de Calculo em volta de seu jardim, ou seja, a disciplina que
leciona - criam a propria monstruosidade do monstro e, ao mesmo tempo, sao

0s unicos habilitados a acalma-lo.

As falas dos entrevistados, quando lembram de seus jardineiros, estao
carregadas de experiéncias que os fizeram desgostar de disciplinas que, em al-
gumas falas, achavam interessantes e, até mesmo, importantes para sua forma-
cdo. Vale ressaltar que o contrario também aparece nos discursos dos entrevis-
tados, quando o jardineiro/docente permite que entrem em seu jardim e que seu
monstro mostre-se inofensivo, o visitante que antes via as flores somente do
lado de fora do jardim, agora pode apreciar sua beleza pelo contato dentro do
jardim, sem medo do monstro. O discente ndo mais tera traumas referentes a um

assunto ou disciplina, e tera admiracao pelo professor e paixdo pelo seu jardim.

Quadro 3 - excertos das entrevistas

“Também, e tem a ver muito, acho, que com a empolgacdo que o professor dava aula, eu gostava.”; “Na
verdade, eu gostei das disciplinas que tinham os melhores professores, que era calculo”.

Fonte: elaboracgéo propria (2024)

P3 - Calculo visto por olhos tradicionais:
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Quadro 4 - excertos das entrevistas

“E como a gente ja sabe, é uma mateméatica mais avancada, né? De um nivel mais avancado, né?”; “Entéo
o choque foi muito grande, porque se vocé tem dificuldade em todas as fun¢des, na questdo da interpre-
tacdo dos dominios, e ai quando vai chegar ainda nas questdes de taxa que tem que interpretar e fazer
todo o resto do limite, derivada, da integral, pra mim tudo isso foi um choque.”; “Falar necessariamente
em relacdo aos conteudos no sentido, por exemplo, do Calculo 1, a gente estuda tanto, tanta funcéo, as
funcodes 14, pra gente saber fazer os limites, as derivadas, a gente precisa ter a nocéo toda de funcéo.
Légico que tem disciplina especifica no curso que vai trabalhar esses conteudos, ensino médio.”

Fonte: elaboracao propria (2024)

Quando os sujeitos mencionaram qualquer assunto que envolvesse
o Calculo, surgiam discursos unanimes de todos os docentes. E visto que a
unica forma de se aprender Calculo Diferencial e Integral € percorrendo um
movimento linear, o qual apresenta os mesmos obstaculos a serem superados:
primeiro, é preciso o contato com os Limites e, apds uma série de deducgdes
e exercicios, aprende-se a Derivada. Somente apos outras dedugdes e exerci-
cios, sera possivel aprender a Integral. Ndo se nota algo que remeta a uma forma
diferente de se aprender os conteudos do Calculo. Sabemos que ha diversas
possibilidades de abordagem do Calculo, seja por uma perspectiva historica
(Baron & Bos (1974)), seja optando por um Calculo sem limites (Bessiere, 1928;
Thompson & Gardner, 1998; Riciere, 1992), por exemplo - mas, mesmo que
haja tais possibilidades, as mesmas nao aparecem nos discursos analisados.
Sendo assim, este fragmento desperta discussdes sobre como a Matematica
é desenvolvida, disseminada e ensinada, a qual estd intimamente relacionada
com os padrdes de rigor que se assumem como validos em determinada épo-
ca e contexto social (Gomes, 2022). Segundo Kline (1976), o excesso de rigor
matematico atualmente apresentado vem entrelacado com o Movimento da
Matematica Moderna, no qual, em meados de 1970, traz fortes tendéncias de

se trabalhar a matematica por um viés formalista.

O ensino da Matematica deixou de ser necessariamente “aplicavel” para
se tornar algo mais consolidado em axiomas e deducdes - e é ai que repousam
as respostas lineares de nossos sujeitos de pesquisa, mesmo que de maneira in-
consciente. Como explica Kline (1076), esse processo faz com que os discentes
do ensino secundario acabassem sendo quase que obrigados a trilharem um

caminho parecido ao da formacio de um matematico, pois teriam que aprender
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como matematicos aprendem, uma estrada reta com seus proprios obstaculos
e desafios a serem superados, sem uma deixa para um caminho diferente e al-
ternativo - vale frisar que este caminho foi “herdado” pelos cursos de formacao
de professores. Ou seja, trazendo para o contexto de nossa pesquisa, pensar
em uma aula de Calculo sem introduzir, antes de tudo, o Limite é pensar em
uma aula de Calculo que néo aborda realmente o Calculo, que é incompleta e
carente de sua esséncia. Em outras palavras, uma aula de Calculo que néo tenha
demonstracdes com todas as regras de Limite, ndo se mostra como uma alter-

nativa viavel.

P4 - Contradigdo na ideia do Cdlculo: Diante das falas dos entrevistados,
aparece, de uma forma quase silenciosa, um desejo por mudanca no ensino de
Fisica e Matematica no ensino medio. Pode-se observar em suas falas tal desejo,
mesmo concordando, ou nao, com o Calculo fazer parte do curriculo do ensino
médio brasileiro - em outras palavras, quase que silenciosamente, deixa-se de
lado a “pressdo” que a forma tradicional e formalista impde para o ensino de
Calculo e a possibilidade de inseri-lo no ensino médio, e passa-se a discursos
que tentam mudar a forma de se ensinar e aprender. Porém, é notada uma con-
tradicdo: de uma certa forma, até que sutil, mesmo desejando mudancas, eles

também desejam o tradicional.

Quadro 5 - excertos das entrevistas

“Pra colocar no ensino médio, né? Rapaz, eu, se o, essa ideia ai é, é uma ideia até interessante, sabe? Do
ponto de vista, né? E uma ideia interessante porque, ¢, o que é que acontece, é um como a gente ja sabe,
é uma matematica mais avancada, né?”; “Entdo o que eu fago é mostrar, as vezes eu até escrevo. Tipo eu
digo. Ah, sei 14, se eu for falar de uma aceleragéo eu digo que é um dv/dT por exemplo. Mas de uma forma
bem mais superficial, eu acho que valeria a pena.”; “Entéo, sim, sim, agora do basico do basico. Porque
como o assunto um pouco que vai de inicio e vai puxando e ficando pesado, eu acho que a Integral, o
Célculo, tem que pegar pelo menos o basico pra o aluno ter pelo menos a nog¢éo daquilo que se trata o
assunto.”

Fonte: elaboracgdo proépria (2024)

P5 - Cdlculo ndo estd no ensino médio:
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Quadro 6 - excertos das entrevistas

“E eu acredito assim que inevitavelmente iria acontecer essa vinda, do Célculo”, “Em relacdo a isso,
antes tinha, nos livros, o préprio assunto de limite, hoje ndo tem mais no ensino médio”; “Porém ta
fugindo da grade, da ementa que a disciplina pede, geralmente nio tem”; “Porque quando eu estudava
no ensino médio, vinha limite no livro, né? Que era pra gente poder responder a coisas que pra gente era
desconhecida até entdo. No primeiro ano, no segundo ano, via isso, sé que depois foram tirando, né?”.

Fonte: elaboracgdo propria (2024)

Durante as entrevistas, é recorrente a ideia de que o Calculo néo faz parte
do ensino médio. E citado que uma vez j4 esteve nos conteudos abordados no
ensino médio ou que ele estd sendo introduzido aos poucos, porém, como cita
Avila (2010), o célculo ja esta no ensino médio, mas esta, de certa forma, escon-
dido - sendo preciso evidencia-lo (segundo o autor, quando se ensina a funcao
horaria do espago em relacdo ao tempo e fala-se de velocidade instantanea em
disciplinas de Fisica, ou mesmo quando se trabalha o conceito de taxa de varia-
cdo de uma funcao afim, 14 esta o Calculo). Entendemos que o que faz os sujei-
tos de nossa pesquisa ndo enxergarem o Calculo no ensino medio é justamente
a falta dos Limites em ementas deste nivel de ensino - e, aqui, percebe-se uma

intima relacdo entre os cinco fragmentos ja mencionados.

Desta maneira, entendemos que todos os pontos abordados e que fizeram
com que o diagrama de forcas fosse pensado como a imagem de Ouroboros
estdo relacionados com a ideia de que P5 esta ligado com P1. Nesse cenario,
com os dados construidos, se o professor assume que o Calculo nao estd no
ensino médio, o discente entra na universidade sem o conhecer e da de cara
com a disciplina, podendo ter uma boa ou ma relagcdo com o conteudo, isso
dependendo do professor que ira influenciar em sua relagdo com a disciplina.
Sendo o primeiro contato dele com o Calculo, esse primeiro momento vai ter
uma forte relacdo com o modo de se ensinar o conteudo - pensando quando
este estudante precisara ensinar na educacao basica, por exemplo. Isso, pelo
que foi observado, ira se repetir, assim como o Ouroboros. Além disso, mesmo
o corpo da serpente tendo uma circularidade unidimensional, entendemos que
os cinco fragmentos se relacionam através de diagonais que relacionam cada

um com o0s outros, uma, duas ou diversas vezes. Um movimento relacional que
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evidencia a multiplicidade do corpo de Ouroboros, que se dobra e desdobra

sobre si, criando infinitas dimensdes.

CONCLUSAO

Ressaltamos que, com o metodo cartografico, foi possivel observar e cons-
truir o diagrama de forcas materializado no corpo de Ouroboros. Porém, como
uma metodologia que visa operar junto a subjetividade humana, temos ciéncia
de que outras pessoas poderiam ter construido um diagrama diferente. Mesmo
nos, se pegassemos os mesmos dados e os analisdissemos em outro momento,
chegariamos possivelmente a outras relagdes e possibilidades - entendemos
que essa € a beleza da pesquisa qualitativa, que ndo almeja tracar padrdes, mas

sim, apresentar possibilidades ao questionado.

O que pode o encontro entre docentes e a ideia da insercdo do Calculo
no ensino médio? Pode fragmentos operados com Ouroboros e toda outra gama
de multiplicidade que repousa nas entrelinhas deste texto. Quando ocorreu o
encontro entre os professores de Fisica e Matematica com a ideia do Célculo
Diferencial e Integral estar presente no ensino médio, apareceram elementos
que até antecedem esse encontro, como, por exemplo, os pontos P1 e P2. A for-
macao de professores parece influenciar fortemente esse encontro, assim como
as ideias tradicionalistas do ensino de Célculo - e tudo isso gera mais questoes,

as quais instigam novos movimentos de pesquisa.

No mais, estamos satisfeitos com os resultados encontrados e, com isso,
encerramos o ciclo de trés pesquisas de iniciacdo cientifica construidas até
aqui. Para o futuro, esperamos tracar relacdes mais profundas entre os trés mo-
vimentos, com o intuito de escrever uma obra para docentes e estudantes do
ensino médio, baseado em Bissiere (1928) e levando em consideragdo 0os nossos
resultados, além de toda a bagagem teodrica construida ao longo destes anos de
pesquisa. Também vale frisar que outros projetos de pesquisa estdo nascendo
deste ciclo inicial, de modo que as ideias estdo sendo ramificadas e difundidas -
0 que, acreditamos, € o objetivo basal de tudo o que fizemos e estamos fazendo

e vamos fazere...
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INTRODUCAO

No presente capitulo, intencionamos apresentar uma experiéncia desen-
volvida numa turma de 7° ano do Ensino Fundamental, com 35 alunos matricu-
lados, da Escola Municipal de Educacao Basica Sdo José, situada no municipio
de Joaquim Gomes - AL, com o uso do Domino como recurso didatico para o

ensino de angulos.

O seguinte relato visa analisar como o uso de um dominé para o ensino de
angulos pode contribuir com a aprendizagem dos estudantes. Para além desse
objetivo, desdobramos os especificos em: verificar como o uso de atividades
matematicas envolvendo jogos contribuem com a aprendizagem de angulos e
elaborar um material concreto que despertasse nos estudantes interesse pela
aula, de forma ludica e curiosa.

A realizacdo deste jogo se originou do fato dos alunos da referida turma
apresentarem dificuldades com o conteudo de dngulos. Ja com relagdo a esco-
lha do jogo, se deu pelo fato de perceber que os alunos gostavam de construir/

confeccionar material concreto durante as aulas e de jogar durante o intervalo.

16 DOI: https://doi.org/10.48016/xivenccultgt7cap12


https://orcid.org/0000-0003-1738-4250
mailto:jacielmasantossantos@gmail.com

RAIZES DO SABER: HISTORIAS, METODOLOGIAS E PRATICAS NO ENSINO DE MATEMATICA

ANA PAULA COUCEIRO FIGUEIRA | NATERCIA DE ANDRADE LOPES NETA

EDEL ALEXANDRE SILVA PONTES | CARLONEY ALVES DE OLIVEIRA | JOSE DA SILVA BARROS

(Org)
|

A proposta de atividade se caracterizou inicialmente na construcao de
um domind envolvendo o conteudo de angulos, realizando-se em dois mo-
mentos: o primeiro momento foi destinado para a resolucdo de questdes e
confeccgdo do jogo, e o segundo momento foi voltado para colocar em pratica

o material construido.

A utilizacdo de jogos como metodologia de ensino para sanar as dificul-
dades encontradas ao se trabalhar o conteudo de angulos justifica-se pelo fato
de os jogos e suas regras proporcionarem desafios e estimulos para a busca
de conquistas mais amplas. Além disso, a ludicidade empregada na educacao
possibilita desenvolver o aprendizado de forma mais atrativa para o aluno, po-
dendo ser resgatados os conhecimentos historicos e culturais das comunidades

escolares, sejam elas da zona rural ou urbana (Miranda, 2022).

Para este fim, o trabalho encontra-se estruturado em quatro secdes. Na
primeira secdo esta o referencial tedrico, em que buscamos apresentar o con-
texto historico dos angulos e a importancia dos jogos no Ensino de Matematica.
Posteriormente, destacamos o delineamento metodolégico. Ja na terceira secao,
serdo descritos os resultados alcancados através do uso do domind e algumas
reflexdes sobre a contribuicdo do Dominé como recurso didatico para o ensino

de angulos e, por fim, as consideracoes finais e referéncias.

Contexto Histérico de Angulos e a importancia dos Jogos Educativos no

Ensino de Matematica

Os angulos tiveram sua origem em virtude de os numeros naturais nao
serem mais suficientes para o ser humano expressar medidas. De acordo com

Bigode (2013, p. 75) os angulos surgiram da seguinte forma:

Ao longo do tempo, os numeros naturais comegaram a nao ser
mais suficientes para o ser humano expressar suas ideias. Assim,
foi preciso criar tipos de numeros para, por exemplo, expressar
medidas. Dessa forma, foram inventados os numeros fraciona-
rios e a representacido decimal dos numeros racionais. No estu-
do de Geometria também surgiu a necessidade de se estabelecer
novas grandezas, entdo foram criadas as unidades de medida de
angulos, as quais foram baseadas em um sistema de numeracao
criado pelos sacerdotes da mesopotamia.
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Embora existam esses relatos, ndo existem registros confiaveis que rela-
tem o periodo exato da criagdo do conceito de angulos, acredita-se que eles
estdo associados as ideias de inclinacéo, rotacao, regiao, abertura, orientacao e
direcdo (Lima, 2014).

A autora acrescenta que é por meio de Tales de Mileto, por volta do século
VI a. C. e de Euclides, s século II a. C. que surgiram as primeiras ideias sobre os
angulos. Sendo Tales o primeiro a conseguir provar de forma légica que dois
angulos opostos pelo vértice tém o mesmo valor. Enquanto, que Euclides foi o
primeiro a escrever e a publicar um livro que fala sobre a Geometria, intitulado

por: “Os Elementos” de Euclides.

Costa et al. (2007, 106) vém falar a respeito desse livro que foi um marco

para a Matematica. Eles afirma que:

...no final do século IV a.C. surgiu uma obra que iria se tornar o mais
importante livro desse periodo, os elementos, de Euclides (cerca
de 330-270 a.C.) constituido de 13 volumes, nos quais a matemati-
ca entdo conhecida foi organizada. Vale ressaltar que Euclides ndo
foi o autor de todas as demonstracdes contidas no livro, muitas
delas ja haviam sido dadas antes, por mestres mais antigos.

Souza (2018) cita que, do mesmo jeito que ¢ discutida a origem da his-
toria da Matematica, também ocorre a mesma situacdo quando se fala sobre
a origem do conceito de angulo. Esses, por sua vez, fazem parte de um grande
ramo da Matematica: a Geometria e ela desempenha um papel fundamental na
vida escolar, pois possibilita ao aluno ter uma ampla visdo do mundo, pelo fato
dele poder analisar problemas e associar ao espaco fisico, conhecer as formas
geométricas, planas e espaciais, e as representacdes graficas, a construcao e
a medicao de angulos. Além de garantir aos alunos a orientacdo adequada de
como utilizar os instrumentos como: régua; transferidor; compasso e esquadros
(Gouvéa, 1998).

Os angulos apresentam diversas definicbes e de acordo com Vianna
(2001), quando duas retas r e s se cortam em um ponto A, dividem o plano em
quatro regides e cada uma dessas regides é denominada de angulo. Ja para Iezzi
(1985), angulo serd a reunido de duas semirretas de mesma origem, ndo contidas

numa mesma reta, isto é, nao colineares.
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De acordo com Ferraz (2018), é por meio da exploracao das formas geomé-
tricas, que o aluno consegue desenvolver a percepciao do mundo em que esta in-
serido, consegue descrevé-lo, representa-lo e se localizar nele. Acrescenta, ainda,
que o uso da geometria nas aulas deve ser exposto de modo a levar os alunos a

enxergarem as semelhancas e diferencas das mais diversas figuras geométricas.

A disciplina de Matematica é tida por grande parte dos alunos como de
dificil compreensdo e isso se da na maioria das vezes pela auséncia de aulas
mais dinamicas e que sejam associadas ao cotidiano do aluno (Santos, 2004).
Nesta mesma linha de raciocinio, Reice (2018) vem falar que a Matematica, por
ser uma disciplina que lida com conceitos abstratos, tidos como dificeis de en-
tender pelos alunos. Surge como forma de minimizar este problema o uso de
jogos didaticos que usem ferramentas que contribuam para a concretizacao de
conceitos abstratos de matematica.

Com relacgdo ao Ensino de Geometria no Ensino Fundamental II, Souza
(2018) afirma que esse conteudo na maioria das vezes é transmitido para os alu-
nos, apenas de forma abstrata, sem haver a presenca de nenhum material ludico
e que aproxime esse conteudo a vivéncia do alunado, havendo simplesmente

representacoes de figuras.

Outro ponto que merece destaque e que muitas vezes passa despercebido
pelo professor, € o fato dele precisar entender que somente explorar as habili-
dades de visualizacdo e argumentacao logica ndo sdo, por si so, capazes de sanar
as duvidas dos alunos e de fazé-los compreender o conteudo. Faz-se necessario
o uso de materiais que facam o aluno pensar, questionar e dialogar durante as
aulas (Souza, 2018).

Diante desse contexto, Santos (2004) afirma que o professor, ao atuar em
uma sala de aula, desempenha um papel primordial, que € o de resgatar e man-
ter o interesse dos alunos pela disciplina, surgindo, desta forma, a necessidade

de haver a utilizacdo de novas praticas de ensino.

Santos (2004, p. 10) salienta que é preciso

[...] o professor em sala de aula, tem um grande desafio que € o
de resgatar e manter o interesse dos alunos que néo se sentem
motivados seja por reprovacgdes sucessivas ou por algum motivo.
Diante dessas circunstancias, o professor deve perceber que os
métodos por eles utilizados nao estdo satisfazendo ao objetivo
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a ser atingido que € a aprendizagem do aluno, disso decorre a
necessidade da insercao de novas praticas pedagogicas que des-
pertem o interesse e a curiosidade dos alunos.

Ademais, o autor acrescenta que o uso desses materiais proporciona ao
aluno a efetivacido de ideias que sO tem acesso na teoria, sendo por meio dos
jogos que os alunos podem construir conceitos, fazer a deducao de férmulas,
compreender regras, e ainda, ver a empregabilidade do conceito que esta sendo

estudado em aula.

Os jogos vém ganhando destaque no ambiente escolar, ja que eles per-
mitem levar para dentro da sala de aula a ludicidade. Isso tem ganhado énfase,
pelo fato de os professores objetivarem aulas mais agradaveis que levem o estu-
dante a ter uma aprendizagem mais significativa. Outro aspecto importante que
precisa ser destacado € que, por meio dos jogos, os alunos sio levados a pensar
e com isso, sdo desenvolvidos o raciocinio légico e a capacidade do estudante

de resolver problemas (Cabral, 2006).

O autor acrescenta que além desses pontos positivos com relagcio ao uso
dos jogos no ensino ele vai levar o aluno a desenvolver algumas habilidades ma-
tematicas, como: o melhoramento na sua capacidade de concentracao; sera de-

senvolvido o companheiro; o coleguismo; a autoconfianca e a sua autoestima.

Além disso, Sholl-Franco e Aranha (2016) citam que alguns estudos reali-
zados com diferentes tipos de jogos mostraram que eles ajudam positivamente
no desenvolvimento de habilidades cognitivas fundamentais como: estratégia,
competicdo, aumento da concentracdo, melhoria da capacidade de girar men-
talmente objetos, realizacdo de multitarefas, solucdo de problemas com mais

facilidade e alem de melhorar a interacao social.

Conforme Miranda (2022) os jogos educativos possibilitam ainda desen-
volver coordenacdo motora, a imaginacao e os alunos podem expressar o que
sentem e desenvolverem o lado socioemocional, em virtude de eles aprende-
rem fazendo, influenciando desta forma, os campos cognitivos, psicomotores
€ emocionais.

Além disso, Derman & Eilks (2016) vao citar que os jogos nas aulas de Ma-
tematica ajudam em um dos principais objetivos da educacido em Matematica,

que é auxiliar os estudantes a desenvolver o entendimento de conceitos rela-
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cionados ao uso de conceitos matematicos no cotidiano, isso inclui ao uso ade-

quado desses conceitos em situagdes novas.

Nesta mesma perspectiva, Alves, Carneiro e Carneiro (2022) vao acrescen-
tar que o uso de jogos como motivadores para conseguir melhorias em relacao a
participacao dos estudantes nas aulas surge como uma metodologia de ensino
motivadora na visdo dos estudantes, muitas vezes, exaustos da didatica de ape-
nas copiar e resolver exercicios, possam despertar maior interesse nesse tipo de
pratica na aula. Ao fazer uso do jogo, ele precisa entender as regras e a maneira
de jogar. Com isso, um jogo estruturado sobre um determinado conteudo vai
mobilizar o aluno a compreendé-lo para poder participar de forma ativa, en-

quanto competidor no jogo proposto.

Ja quando se fala em aprendizagem nas aulas de Matematica os jogos de-
sempenham um grande papel, uma vez que, eles vao possibilitar que o aluno
aprenda de forma concreta e criativa o que foi transmitido em aula expositiva,

servindo de apoio para sanar as dificuldades existentes nessas aulas (Silva, 2022).

Nesta mesma linha de pensamento, Piaget (1973) afirma da importancia
do uso de jogos como recurso aliado as praticas de ensino e aprendizagem. Ele
traz a ideia de que o uso de jogos e o brincar devem ser levados para a crianca
com uma linguagem infantil e por meio do uso de simbolos que sejam voltados

para a realidade da crianca.

De acordo com Cabral (2006), os jogos para serem inseridos em sala de
aula precisam possuir algumas regras e, por isso, eles foram divididos em alguns

tipos, sendo eles: jogos estratégicos; jogos de treinamento e jogos geométricos.

O autor cita que no primeiro tipo sdo desenvolvidas as habilidades que
compdem o raciocinio logico. Sendo através deles que os alunos conhecem as
regras e procuram caminhos para alcangarem o objetivo final, utilizando-se de
estratégias para isso. Ja no segundo tipo de jogos tém-se, os de treinamento,
muito utilizados pelos professores quando notam que alguns alunos necessi-
tam de reforco em um referido conteudo e ele precisa substituir as atividades
voltadas para a resolucao de exercicios e o ultimo tipo de jogos se enquadram
0s jogos geomeétricos que visam desenvolver a habilidade de observacao e o
pensamento logico, bastante utilizado para se trabalhar os conteudos de figuras
geométricas, semelhanca entre figuras, angulos e poligonos.
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Na concepc¢ao de Kishimoto (2000), o jogo, para a educacdo matematica,
tem a caracteristica de material de ensino quando considerado responsavel pela
a aprendizagem. O aluno, passa a ser colocado diante de situagdes ludicas, e
comeca a entender o carater légico da brincadeira e, desta forma, compreende,
também a estrutura matematica ali existente. A autora complementa, que o jogo
deve ser composto de conteudo cultural e o seu uso deve precisar de um certo

planejamento que leve em conta os elementos sociais em que esta inserido.

DESENVOLVIMENTO

Lécus e Participantes

A proposta de atividade ocorreu na Escola Municipal de Educacio Basica
Sao José, Localizada no Municipio de Joaquim Gomes Alagoas, esta escola fun-
ciona nos horarios matutino e vespertino, com publico alvo, os estudantes de 6°
ao 9° ano do Ensino Fundamental II, ocorrendo em especifico em uma turma de
7° ano. A turma possuia em média 35 alunos com a faixa etaria de 12 a 13 anos e

estes residiam na zona urbana.

A escola é localizada préximo ao centro da cidade e dispde de uma biblio-
teca, um refeitorio, uma cozinha, banheiros masculinos e femininos para os alu-
nos, como também para os professores, tem uma sala de direcdo e coordenacao
e uma secretaria. Dispoe de um total de 6 salas funcionando pela manha e cinco

durante o periodo da tarde.

Materiais e Métodos

Com relacdo aos materiais utilizados para o desenvolvimento dessa ativi-
dade, tivemos: o dominé impresso, folha de papel madeira, cola, tesoura, caneta
e régua. Boa parte dos materiais a escola disponibilizou e os que faltaram foram

solicitados aos estudantes que os levassem para a aula.

Essa atividade foi dividida em algumas etapas: resolucido das incognitas
que faltavam em cada peca; confecgcdo do dominé e o momento de jogar com
o material finalizado. Tendo uma duracao de quatro aulas para a efetivacdo de
todas as etapas, sendo as duas primeiras aulas para a realizacido das duas pri-

meiras etapas.
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Para a realizacdo da primeira etapa, houve anteriormente uma exposicao
do conteudo e resolucdo de questdes para que os estudantes pudessem com-
preender o conteudo e desenvolver a proposta de atividade, cuja finalidade era
fixar o conteudo estudado, por meio de um material concreto e ludico. Neste
sentido, para a realizacdo desta etapa foi solicitado aos estudantes que eles se
dividissem em grupos com quatro integrantes para realizarem a resolucéo das
incégnitas que faltavam em cada peca do domind, lembrando que o dominé

possui um total de 28 pecas.

Com relagdo as pecas do domind e as incdgnitas, estas de um lado da
peca possuiam a numeracido de um determinado angulo e do outro lado tinha
uma figura e nela havia um termo desconhecido, que precisava ser calculado
pelo aluno, para que houvesse o preenchimento de todas as pecas do dominé e

assim os alunos pudessem comecar a jogar.

Neste sentido, na Figura 1, apresentamos a imagem de uma aluna fazendo
a resolucdo das incognitas que faltavam em cada peca, para que, em seguida

houvesse a confeccdo do material.

Figura 1. Resolucgao das incégnitas que faltavam no dominé.

Fonte: Os autores, 2024.

Apds este momento, os estudantes partiram para a confec¢ao do material,
que se constituia em recortar as pecas do dominé que estavam em uma folha

impressa e colocar na folha de papel madeira, com o intuito de cada peca ficar
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mais firme, uma vez que a folha é um pouco mais grossa que a folha A4, trazen-

do desta forma, uma firmeza maior para as pecas do jogo.

Figura 2. Confeccdo do dominé sobre os angulos.

]

»

Fonte: Os autores, 2024.

Figura 3. Dominé finalizado.

Fonte: Os autores, 2024.

A terceira e ultima etapa foi o momento de ser colocado em pratica o ma-
terial, para isso foi solicitado aos estudantes que jogassem em dupla. Como cada

grupo tinha quatro participantes, inicialmente jogava uma dupla e o estudante




RAIZES DO SABER: HISTORIAS, METODOLOGIAS E PRATICAS NO ENSINO DE MATEMATICA

ANA PAULA COUCEIRO FIGUEIRA | NATERCIA DE ANDRADE LOPES NETA

EDEL ALEXANDRE SILVA PONTES | CARLONEY ALVES DE OLIVEIRA | JOSE DA SILVA BARROS

(Org)
|

que vencesse a partida ficava aguardando para que a outra dupla jogasse e sais-

se um vencedor, para que os dois vencedores de cada dupla jogassem também.

Figura 4. Estudantes jogando com o dominé sobre angulos.

Fonte: Os autores, 2023.

Realizada essa etapa, cada grupo teve um vencedor, que posteriormente
também jogaram entre si. Um finalista de um grupo jogava com outro finalista
de outro grupo e assim até chegarmos a um vencedor final do jogo, o que gerou

torcida e uma grande competitividade.

CONCLUSAO

A proposta de atividade, mostrou-se ter alcancado resultados positivos e
com carater qualitativo, uma vez que os estudantes ficaram empenhados duran-
te todo o decorrer das etapas de realizacado do jogo e conseguiram desenvolver
todas as tarefas solicitadas pelo professor, o que foi um dos pontos positivos,
ja que havia uma certa resisténcia por parte de alguns alunos para realizarem

tarefas durante as aulas.

Como o jogo precisava ser confeccionado, foi preciso que os estudantes
soubessem resolver as incognitas que faltavam em cada peca, sendo um dos
momentos que o estudante precisava fazer o uso do conhecimento sobre os an-

gulos adquirido nas aulas expositivas. O outro momento em que ele precisava
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conhecer o conteudo era no momento de jogar, e foi percebido que os estudan-

tes se sairam muito bem durante todas as etapas.

Além disso, foi possivel notar que os estudantes ficaram animados para
realizar logo todas as etapas e conseguirem chegar no momento de jogar e ga-
nhar o desafio. Sendo uma atividade que gerou um engajamento entre os estu-

dantes, uma vez que despertou neles a competitividade e a torcida.

Diante das ideias dos autores que foram citados neste trabalho, enfati-
zamos a importancia do uso de jogos no ensino de Matemadtica, uma vez que,
seu uso possibilita aos estudantes de verem na pratica a jungdo da teoria com
o concreto; além de tornar as aulas mais atrativas e de fazer o uso de material

palpavel que contribui com o aprendizado dos estudantes.

Neste sentido, o uso do domino sobre dngulos, mostrou-se como uma al-
ternativa de material que facilitou a compreensdo dos estudantes sobre o conte-
udo, em virtude de eles inicialmente precisarem construir todo o jogo, fazendo
inicialmente o preenchimento dos espacos vazios em cada peca, por meio de
calculos, para que em seguida pudessem jogar, mostrando que o seu uso tornou
as aulas mais prazerosas e gerou resultados satisfatorios tanto para estudante,

quanto para o professor.

Desta forma, visamos por meio deste trabalho estimular o incentivo do
uso de jogos na educacao, e em especial, nas aulas de Matematica, mostrando
que ela tem sua empregabilidade e pode ser explicada ao estudante de uma
forma diferente do habitual, havendo a ruptura da aula meramente tradicional,
aquela em que o estudante tera acesso a aula expositiva e posteriormente lhe

serd imposto um leque de exercicios para fazer a resolucéo.
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INTRODUGAO

A Matematica é uma disciplina essencial no processo educacional, sen-
do uma disciplina crucial para o processo de desenvolvimento cognitivo e na
capacitacdo dos individuos para encarar os desafios complexos em suas vidas
pessoais e profissionais (Piaget, 1952; D’Ambrosio, 2002). Adentrando a esse
enorme mundo da ciéncia matematica, a divisdo surge como um dos conceitos
fundamentais, pois ela fornece o alicerce para diversas aplicagcdes praticas de

situac¢des do cotidiano e desenvolve habilidades de resolucio de problemas.

Em termos de conteudo, a operacao de divisio é de suma importancia em
varios deles, como na proporcao, na porcentagem, na geometria plana, na ana-
lise combinatoria, na probabilidade e em muitos outros. Dessa forma, ndo saber
operar com divisdo pode acarretar uma série de dificuldades, ao considerar sua

conexao com 0s varios assuntos da matematica (Bonjorno, 2005).

Nesse contexto, a aprendizagem da divisdo pode se constituir em um

desafio para muitos estudantes, sendo este, acentuado pela pratica de abor-
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dagens tradicionais, como a exposicao das propriedades do algoritmo seguida
pela proposta de uma série de problemas que exemplificam a operacao, sendo a
funcdo do estudante, na maioria das situacgoes, de identificar a conta, a férmula

ou o procedimento algoritmico (Miguel, 2005).

Assim, considerando a importancia da aprendizagem desta operacao e
levando em conta a dificuldade de uma turma de estudantes do 6° ao 9° ano do
ensino fundamental de uma escola particular do municipio de Atalaia, Alagoas,
a atividade pedagdgica objetivou, em um contexto de reforco escolar, analisar
a aprendizagem da operacao de divisdo através da exploracdo de praticas de
ensino com metodologias ativas, destacando a importancia de abordagens efi-
cazes para fortalecer a compreensao desse conceito, para responder ao seguin-
te questionamento: “quais as contribuicdes de uma abordagem de ensino com
metodologias ativas para aprendizagem de divisdo?” Nesse sentido, entender as
praticas de ensino que promovem o aprendizado eficaz da divisdo € fundamen-

tal para melhorar a qualidade da educacdo matematica.

Neste texto, apresenta-se estratégias de ensino, recursos educacionais
e abordagens pedagdgicas que podem colaborar no reforco dos conteudos de
divisdo matematica. Além disso, discutem-se as barreiras comuns enfrentadas
pelos estudantes e professores no processo de ensino e aprendizagem da divi-

sdo, bem como as formas de supera-las.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Para iniciar o conceito de divisao, é necessario entender o seu significado
através da historia. A matematica esta inserida desde os primoérdios, onde a des-
coberta dos numeros ndo aconteceu de repente. Para compreender sua origem,
é preciso conhecer um pouco do passado, pois a histéria dos numeros faz parte
da historia da humanidade. A divisdo € uma operacdo matematica fundamental
que tem raizes antigas na histéria da matematica. Ela desempenhou um papel
crucial em varias civilizacdes ao longo do tempo (Boyer, 1996).

Os egipcios antigos (3000 a.C), desenvolveram um método de divisao que
envolvia decompor um numero em uma soma de fragdes unitarias. Esse méto-
do permitiu-lhes realizar divisdes relativamente complexas. Ja os matematicos

babilonicos também tinham métodos de divisio, eles usavam tabelas de multi-
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plicacdo para auxiliar na divisdo de numeros inteiros. Os matematicos gregos
como Euclides e Arquimedes, por sua vez, contribuiram para o desenvolvimen-
to de técnicas mais avancadas de divisdo, incluindo a divisdo de numeros intei-

ros e fracdes (Darela et al., 2011).

Hoje, a divisdo desempenha um papel central na matemadtica e na vida
cotidiana. E uma das quatro operacdes basicas e é usada em uma variedade de
contextos, desde a matematica financeira até a programacao de computadores
(Van de Walle, 2017). A sua evolugdo ao longo da histéria € um exemplo da ma-
neira como as civilizagdes tém trabalhado juntas para desenvolver e aprimorar

conceitos matematicos essenciais (Boyer, 1996).

Contudo, a divisao faz parte de um curriculo escolar, onde, por muitas
das vezes, a pressido colocada sobre os professores com conteudos a cumprir e
livros-textos (Lins; Gimenez, 1997) fazem com que os professores nao deem a
devida importancia ao processo de ensino e aprendizagem e impedem a busca

por ferramentas pedagogicas que possam auxiliar o ensino desse conteudo.

Nesse sentido, abordagens pedagodgicas, como as metodologias ativas,
mediante atividades Iudicas, como jogos, podem ajudar na superacao do cena-
rio atual. Bessa e Costa (2019), por exemplo, realizaram uma pesquisa em que
avaliaram o impacto de uma intervencio pedagogica com metodologias ativas
sobre a compreensao da divisdo em estudantes do 4° ano do Ensino Funda-
mental. Os estudantes foram divididos em dois grupos: um experimental, que
recebeu 13 sessOes de jogos e desafios, e um controle. O primeiro demonstrou
avancos significativos na compreensido da divisdo, enquanto o segundo nao

apresentou progresso comparavel.

Acerca dos jogos, por exemplo, Piaget afirma que

A crianca que joga desenvolve suas percepgoes, sua inteligéncia,
suas tendéncias a experimentacio, seus instintos sociais etc. E
pelo fato do jogo ser um meio tdo poderoso para a aprendizagem
das criancgas, que em todo lugar onde se consegue transformar
em jogo a iniciacdo a leitura, ao cdalculo, ou a ortografia, obser-
va-se que as criangas se apaixonam por essas ocupagoes comu-
mente tidas como macgantes (2010, p. 158).

Segundo Bianchi e Alves (2010), o ludico tem papel fundamental no ensi-

no da matematica. E a oportunidade em que o professor tem para passar o con-
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teudo e ter a atencdo do estudante. “Jogando a crianca experimenta, inventa,
descobre, aprende e confere habilidades. Sua inteligéncia e sua sensibilidade

estdo sendo desenvolvidas” (Alves e Bianchi, 2010, p. 283).

Com isso, pode-se relacionar os novos conhecimentos aos ja existentes
na estrutura cognitiva dos estudantes, como preconiza a teoria da Aprendiza-
gem Significativa de Ausubel (2003). Para o autor, a aprendizagem significativa
é o processo pelo qual a nova informacéo se relaciona, de maneira nao literal e
ndo arbitraria, a um aspecto importante da estrutura do conhecimento do in-
dividuo, chamado de subsuncor (Ausubel, 2003). Nesse sentido, é possivel rela-
cionar a divisdo com situacdes do cotidiano daquele estudante, exemplificando
com situacdes que eles ja conhecem. Para isso, € de suma importancia que o
professor conheca bem seu aprendiz. Para assim, remodelar a divisdo de forma
que fique familiar para eles. Em outras palavras, € pér em pratica as recomenda-
¢cOes de Ausubel (2003), ou seja, identificar o que o estudante ja sabe e ensinar

de acordo, pois é este fator isolado que influencia a aprendizagem.

METODOLOGIA

A atividade empirica de natureza descritiva (Gil, 2019), seguindo uma
abordagem qualitativa (Gil, 2019), constituiu-se de uma experiéncia pratica de-
senvolvida com 21 estudantes do 6° ao 9° ano do ensino fundamental, de uma
escola da rede particular do municipio de Atalaia, Alagoas. Teve como obijeti-
vo, analisar a aprendizagem da operacao de divisdo por meio da exploracdo de
praticas de ensino com metodologias ativas, como jogos, desafios e competi-
¢Oes (Kamii; Housman, 2014; Kamii; Joseph, 2019; Piaget, 2010; Gomez-Granell,
1983). A selecdo dos estudantes se deu em um contexto de reforco escolar.

A coleta de dados foi realizada por meio de questiondrios pré e pos, além
da observacao participante do docente que desenvolveu a pratica e realizou
suas observacgoes através do caderno de campo (Bogdan; Biklen, 2010). Os da-
dos foram analisados sob a perspectiva interpretativa levando-se em conta os

instrumentos citados.

A experiéncia foi aplicada em 4 etapas (Figura 1), as quais serao detalha-

das a seguir.
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Figura 1 - Etapas da experiéncia com metodologias ativas

AVANCANDO COM
O RESTO

DIVISAO EM @
ACAO

MARATONA DA
MATEMATICA:
DIVIDINDO PARA
VENCER

CONHECIMENTO
1 PREVIO

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Etapa 1: Conhecimento prévio

No primeiro encontro, a turma foi dividida em grupos, compostos de 5
integrantes cada, com o objetivo de abordar os conceitos de divisdao de ma-
neira ludica e objetiva. O ponto de partida foi explicar o que é uma divisao e
destrinchar todo o conceito por tras dos exercicios e de toda teoria. Isso esta-
beleceu uma base solida para as atividades subsequentes, uma vez que foi pos-
sivel compreender quais conhecimentos prévios estavam armazenados em suas
estruturas cognitivas (Ausubel, 2003). Essa etapa forneceu-lhes entendimento

fundamental dos principios da divisdo matematica.

Na sequéncia, os discentes foram informados que nos encontros seguin-
tes, iriam participar de desafios e jogos, cujo objetivo era fomentar a competiti-
vidade e o interesse em buscar aprender mais da operacao, pois conhecimento

e velocidade seriam um fator primordial para obter éxito e somar pontos.

Etapa 2: Divisdao em acao

Segundo Darela et al. (2011), a divisdo tem um marco histérico muito en-
riquecedor e vasto. Pensando nisso, foi proposto a turma uma gama de conhe-
cimentos diferentes acerca desta operacdo, com isso, realizou-se uma compe-
ticdo de divisdo. Questdes de divisdo foram projetadas no quadro, desafiando
as equipes a resolvé-las. A equipe que ganhava pontos era aquela em que todos

os estudantes conseguiam resolver as questdes apresentadas. Essa atividade
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promoveu a colaboracao e a competicdo saudavel, incentivando os estudantes
a aplicarem seus conhecimentos recém-adquiridos em divisdo de maneira pra-

tica e envolvente.

Além disso, a atividade possibilitou, conforme sugerido por Zunino (1996),
que os estudantes descobrissem gradualmente as formas mais eficientes de re-
alizar as operacoes, tendo dessa maneira, oportunidade de “fazer matematica”,

em vez de se limitarem a aplicacdo de procedimentos que nao entendem.

Etapa 3: Maratona da matematica: dividindo para vencer

Na segunda parte, foi realizada uma pequena maratona da divisdo, uma
dinamica energética realizada na quadra do colégio. Uma lista de 10 questdes
de divisao foi preparada e as equipes foram organizadas em fila indiana. Cada
estudante, por sua vez, corria para resolver uma questiao. Assim que a primeira
equipe resolvia todas as questoes, as outras equipes eram imediatamente inter-
rompidas. A equipe vencedora era a que conseguia resolver o maior numero de
questdes. Essa dinamica estimulou a resolucdo rapida de problemas e destacou

a importancia da colaboragdo em equipe.

Todo estudante tem dentro de si um espirito esportivo e competidor, e ja
no inicio dessa dinamica foi proposta a regra que iria ser crucial para a equipe
obter a vitéria. A maratona acabava assim que a primeira equipe resolvesse to-
das as questdes da lista. Essa era uma vantagem que todo estudante usava para
conquistar. A competicdo foi ao encontro dos preceitos de Kamii e Housman
(2014), Kamii e Joseph (2019), Piaget (2010) e Gémez-Granell (1983), quando
orientam para desenvolver atividades das metodologias ativas que possam tra-

zer desafio, prazer e interesse para o estudante.

Etapa 4: Avancando com o resto

Ao chegar na ultima dinamica, os estudantes participaram do jogo “Avan-
cando com o Resto”, um jogo de tabuleiro que explorou os conceitos de divisdo
e restos. Cada equipe recebeu um tabuleiro e um dado de 6 ou 12 faces. O jogo
comeca no numero 43 e, ao lancar o dado, o numero resultante era dividido

pelo valor da casa em que o jogador estava parado. O resto da divisdo determi-
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na quantas casas cada estudante ira avancar no tabuleiro. Todos os estudantes

repetiram esse processo até chegarem ao final do tabuleiro.

Figura 2 - Jogos desenvolvidos com os estudantes

Fonte: Os autores (2023)

Essa atividade transformou a aprendizagem da divisdo em um jogo en-
volvente, enquanto ajudava os estudantes a compreenderem melhor a divisao
com restos. Esta melhora na compreensido da divisdo proporcionada pelo jogo
alinha-se a outros resultados de pesquisas com o mesmo objeto, como em Apli-
cando o jogo “Avancando com o resto” no ensino de matemdtica, de Silva et al.
(2013). Os autores mostraram ao estudante, partindo dos jogos matematicos, a
diversdo e, tambeém, a superacio, possibilitando a construcao de aprendizagens
significativas.

Na pesquisa de Coqueiro e Hermann (2023) (A resolugdo de situagbes-pro-
blema contextualizadas no jogo Avangando com o resto) eles relatam a contextu-
alizacdo de conceitos matematicos em situacdes e caracteristicas do jogo bem
como a possibilidade de abordar multiplos conceitos matematicos interrela-
cionado como algumas das potencialidades do jogo Avancando com o resto em
uma proposta pautada na problematizacao;

Em outro estudo (Avangando com o Resto), Braz et al. (2022) alertam que o

uso do jogo promoveu um trabalho ludico, estimulando a motivacao dos alunos,
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a participacédo ativa e a socializacao. Além disso, transformou o docente, de de-
tentor do conhecimento, em mediador da aprendizagem, mobilizando saberes

profissionais e experiéncia.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O principal objetivo da educacdo reside no processo de aprendizado.
Abordar estratégias que permitam aos estudantes assimilarem a teoria, na prati-
ca constitui um desafio central para todos os educadores. De acordo com Alves
e Bianchi (2010), uma abordagem pratica e notavelmente eficaz é a incorpo-
racao do elemento ludico. Antes, o aprendizado da divisdo carregava consigo
um estigma consideravel, com muitos estudantes enfrentando dificuldades ao
realizar essa operacdo. No entanto, ao serem expostos a uma variedade de jo-
gos e abordagens pedagogicas ativas, observou-se uma melhora significativa na

compreensao dos conceitos de fracdo e divisao.

Apos algumas aulas de conhecimento teorico, foi introduzida a ideia de
competicdo para agucar a agilidade dos estudantes. Essa disputa saudavel cul-
minou em um aprendizado enriquecedor e estruturado. Fomentar o espirito es-
portivo de cada estudante para avancar e vencer. Todas as pessoas buscam ser
vitoriosas em suas ac¢odes, nao seria diferente quando o objeto da vez é o rapido

raciocinio e a agilidade na solucao de problemas.

Ao final da experiéncia, observou-se uma significativa evolucio dos par-
ticipantes. Diante deste fato, foi introduzido o jogo “Avancando com o resto”.
Esta atividade, certamente, foi 0 momento em que, segundo Alves e Bianchi
(2010), foi colocada em pratica toda a imaginacao e criatividade, pois todo o
aprendizado obtido nas etapas anteriores, fez-se necessario para o desenvol-
vimento deste jogo. Os estudantes precisavam ter uma boa nocéo de divisao e
resto, ao jogar os dados, pois era importante a precisdo em seus calculos, dado
que cada valor presente no tabuleiro era crucial para o jogador avancar ate a
linha de chegada.

Antes de iniciar as atividades, seguindo a recomendacdo de Ausubel
(2003), foi realizada uma coleta de dados para avaliar o conhecimento prévio

dos estudantes a respeito da pratica e uso da divisao (Grafico 1).
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Gréafico 1- Resultado dos conhecimentos prévios dos estudantes
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Fonte: Os autores (2023)

Observa-se que poucos estudantes obtiveram uma nota acima de 6 (seis)
pontos. Isso indica um conhecimento prévio razoavel/aquém do esperado. Des-
sa forma, levando-se em conta que notas acima desta, geralmente traduzem-se
em um maior conhecimento, o grafico 1 sugere que a maioria apresentava difi-

culdades no processo de divisao.

Ainda com relagdo ao grafico 1, percebe-se que hd um participante (uma
estudante) com nota préoxima de 9 (nove). Apesar de compreender o processo
de divisdo, sem muitas dificuldades, ela ficou curiosa com a metodologia que
iria ser desenvolvida para abordar o assunto e quis participar. Ela colaborou

auxiliando os outros estudantes a entenderem como funcionava o jogo.

Realizadas as atividades com as metodologias ativas (jogos, competicoes
e desafios), foi aplicado um questionario pds para analisar a aprendizagem
(Grafico 2).

»



RAIZES DO SABER: HISTORIAS, METODOLOGIAS E PRATICAS NO ENSINO DE MATEMATICA

ANA PAULA COUCEIRO FIGUEIRA | NATERCIA DE ANDRADE LOPES NETA
EDEL ALEXANDRE SILVA PONTES | CARLONEY ALVES DE OLIVEIRA | JOSE DA SILVA BARROS
(Org)

Grafico 2 - Resultado do questionario pos-atividades
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Fonte: Os autores (2023)

O avanco dos estudantes foi significativo. Inicialmente (Grafico 1), ape-
nas 9,5% dos estudantes haviam atingido uma nota acima da média (6,0) e 23,8%

acima dos quatro pontos.

Apods o desenvolvimento da experiéncia, 47,6% dos estudantes haviam
obtido uma nota acima da média (6,0), e 85,7% ficaram acima dos quatro pontos,
uma diferenca de 61,9%. Esses dados retratam bem como as metodologias ativas
e o uso de ferramentas ludicas contribuem para uma Aprendizagem Significati-
va (Ausubel, 2003), ampliando o conhecimento e a assimilacao.

CONCLUSAO

O IDEB (Indice de Desenvolvimento da Educacéo Basica) é o indicativo
do governo para medir o nivel dos estudantes nas escolas de educacgdo basica.
Atualmente, a taxa de aprendizado dos estudantes é de 4,05 (dados da prova
SAEB Alagoas de 2021). Essa nota é um reflexo do atraso proveniente do periodo
pandémico, onde varios estudantes passaram meses sem uma educacao formal

de qualidade. O grafico 1, portanto, colabora para a confirmacao desse dado.

Durante a experiéncia, dificuldades e desafios fizeram-se presentes, tanto
para os participantes, quanto para o professor-pesquisador. O entendimento
dos estudantes quanto ao “resto” da divisdo e sua importancia para o desen-

volvimento do jogo, foi um deles. A maioria deles estava preocupada em calcu-
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lar o quociente da divisdo, mas néo tinha foco em obter o resto, em particular,
quando este dava zero. Ou seja, ndo compreendiam bem o que era uma divisao
exata. Outra dificuldade foi a quantidade de materiais e tabuleiros do jogo, pois
a escola so possuia 5 tabuleiros, porém, essa dificuldade foi sanada colocando

mais estudantes para disputar a corrida até o final do tabuleiro.

Em sinergia com os resultados de outros pesquisas (Bessa; Costa, 2019;
Silva et al., 2013; Coqueiro; Hermann, 2023; Braz et al., 2022), concluimos, nesta
experiéncia, que o uso de abordagens pedagogicas ludicas, como as metodolo-
gias ativas, pode despertar no estudante a motivacao e o desenvolvimento da
aprendizagem, auxiliando os professores no desafio do ensino da matematica.
Como ja dizia Jean Piaget, “Professor ndo é o que ensina, mas o que desperta
no estudante a vontade de aprender”. Ao instigar a curiosidade e o interesse
dos estudantes, o professor fomenta a disposicao para a aprendizagem, e esse

desejo tem um impacto significativo no processo de ensino.

Diante das poucas pesquisas observadas nos periddicos pesquisados (Pe-
riodicos CAPES e SciELO) acerca do uso de metodologias ativas envolvendo
o processo de divisdo na matematica, este estudo mostra-se importante para
difusdo deste tema, havendo necessidade de um maior aprofundamento tedrico

e metodologico.
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INTRODUCAO

E notdrio que a Educacio Basica no Brasil compreende uma grande parcela
da vida das pessoas. E corriqueira a fala de que a mesma se torna praticamente
nossa segunda casa. Tornando-se o “palco” onde criancas e adolescentes de
acordo com a normatizacao e legislacdo vigentes deveriam ser protagonistas,
objetivando seu desenvolvimento enquanto sujeito, ou seja, “sendo um espaco
de aprendizagens e socializagcdo, no qual, o educando tem papel fundamental

em seu processo de aquisicdo de conhecimento” (Brasil, 1996, p.1).

Sinalizamos a Base Nacional Comum Curricular - BNCC (2018.p.58), quan-
to ao periodo de transicdo da Educacgdo Infantil para o Ensino Fundamental, ao
enfatizar que o docente devera utilizar-se de estratégias ludicas de aprendiza-
gem. E que ao final do Ensino Fundamental I, os estudantes deverdo ter uma
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postura ativa em sociedade, projetando “novas possibilidades de ler e formular
hipdteses sobre os fendmenos, de testa-las, de refuta-las, de elaborar conclu-
soes” [...]

Notadamente, o didlogo quanto ao processo de ensino-aprendizagem de
Matematica, em especifico de Fragcdes em uma turma do 5° ano, possibilita o
entendimento de que o/a professor/a como mediador do processo de ensino-
-aprendizagem pode contribuir com praticas que engajem e faca com que os/as

estudantes sejam protagonistas do seu processo de aprendizagem.

Aqui, cabe reiterar as palavras de Freire (2005, p.78), no que tange a situ-
acdo de protagonismo e autonomia dos estudantes em praticas escolares que

visem seu pensamento critico em situacdes protagonistas:

Nesse sentido, a educacao libertadora, problematizadora, ja ndo
pode ser o ato de depositar, ou de narrar, ou de transferir, ou
de transmitir “conhecimentos” e valores aos educandos, meros
pacientes, a maneira da educag¢do “bancaria”, mas um ato cog-
noscente. ... O antagonismo entre as duas concepc¢des, uma, a
“bancaria” [grifos do autor], que serve a dominacao; outra, a pro-
blematizadora, que serve a libertacéo, toma corpo exatamente ai.
Enquanto a primeira, necessariamente, mantém a contradigcdo
educador-educando, a segunda realiza a superacao.

Nesse contexto, as Metodologias Ativas apresentam-se, como forma de
inclinar o/a professor/a apropriar-se de estratégias pedagogicas que propiciem
0 engajamento, valorizando a contribuicao dos/as estudantes e que percebam
seus erros como parte do processo de construcdo do conhecimento. Conforme
Berbel (2011, p.29), que cita Bastos (2006), o método ativo “[...] visa estimular a
autoaprendizagem e a curiosidade do estudante para pesquisar, refletir e ana-
lisar possiveis situagdes para tomada de decisdo, sendo o professor apenas o
facilitador desse processo”. A intencionalidade é que o educando consiga uti-
lizar-se de estratégias para resolucdo de problemas e/ou situacdes orientadas

pelo professor(a).

Com isso, entende-se que o método ativo “[...] € um processo que visa
estimular a autoaprendizagem e a curiosidade do estudante para pesquisar, re-
fletir e analisar possiveis situacdes para tomada de decisdo, sendo o professor

apenas o facilitador desse processo” (Bastos, 2006, p.1. apud Berbel, 2011).
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Considera-se que a aplicabilidade metodoldgica decorre da apropriagéo
teodrica do discente, com isso, constata-se a importancia de enfatizar ao longo
do estudo a Metodologia da Problematizacdo, considerando-se que essa meto-
dologia ativa requer do estudante didlogo, construcao de possibilidades, con-
textualizacdo e principalmente o uso do raciocinio l6gico-matematico aplicado

a resolucao de problemas.

Nesse contexto, o estudo apresenta uma problematica cabivel de inter-
vencao literaria: de que forma o discente, em uma turma do 5°, poderia utilizar
a Metodologia de Problematizacdo no processo de ensino-aprendizagem dos
conceitos iniciais de fracOes? Para tal, a pesquisa desenvolveu-se diante de um
estudo bibliografico e, com efeito, tem como objetivo, possibilitar que o profes-
sor/a do Ensino Fundamental I, em especifico do 5° ano, tenha em méaos possi-
bilidades aplicaveis, ou seja, propostas metodoldgicas que se fundamentam no

processo ativo de aprendizagem.

Inicialmente foi realizado um contraponto envolvendo que a legislacao e
normatizacio vigente projetam um ideal de formacéo do sujeito que a maioria
das escolas ndo consegue alcancar, constando-se que as estratégias metodold-
gicas, dentre outros fatores, contribuem com esse distanciamento, onde se in-
sere na compreensao de Metodologias Ativas e sua aplicabilidade no processo
de ensino-aprendizagem (Berbel, 2011; Diesel et al. 2017; Moran, 2015).

Dessa forma, seguindo o percurso tedrico dos autores abordados, pro-
pOe-se compreender uma situacdo de aprendizagem hipotética que dialoga
com a Metodologia de Problematizacdo, que posteriormente, terd o intuito de
organizar as situacdes problemas e implementar acdes no processo de media-
cdo, enfatizando a importancia de revisar as solucdes trazidas pelos estudantes
(Schmitz, 2016), Berbel, 1998 e Polya, 1995).

AS METODOLOGIAS ATIVAS COMO ALTERNATIVA METODOLOGICA NO
SECULO XXI

Pode-se reconhecer que atualmente existem inumeras discussoes quanto
as diversas mudancgas no ambito mercadolégico e cientifico em todo o pais,
sendo assim, ha uma exigéncia por profissionais com habilidades e competén-
cias inerentes para a sua atuacao profissional. Nesse ponto, Berbel (2011, p.25)
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expde que “[...] nos diversos setores da vida no ambito mundial, nacional e local
tem demandado o desenvolvimento de capacidades humanas de pensar, sentir
e agir de modo cada vez mais amplo e profundo, comprometido com as ques-

toes do entorno em que se vive”.

No contexto da legislacdo, surge uma inquietacdo que permeia a formacao
educacional desse futuro profissional, pois sabemos que as exigéncias sdo naturais
devido aos avanc¢os em estudos, pesquisas e tecnologias, contudo de que forma a

educacio escolar no século XXI vem lidando com a formacgao desse sujeito?

Particularmente, a legislacdo brasileira é evidente quanto a isso, pois, a
saber, “a educacao, dever da familia e do Estado, inspirada nos principios de
liberdade e nos ideais de solidariedade humana, tem por finalidade o pleno de-
senvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua

qualificacdo para o trabalho” (Brasil, 1996, p.1).

Em paralelo, observa-se no documento normatizador, BNCC (2018), o
qual é referéncia para elaboracdo dos curriculos e propostas de ensino da Rede
Publica e Privada de Ensino, uma dualidade entre as estratégias metodoldgicas
comumente utilizadas e os objetivos educacionais e praticas evidenciados na
legislacdo e normatizacdo. Essa dualidade é exemplificada nos discursos entre
professores e alunos, onde a frustracdo de ambos os lados é evidente, como
apontam Diesel et al. (p. 270):

Um exemplo que evidencia essa dualidade reside nos discur-
sos comumente verbalizados por docentes e estudantes em que
estes ultimos reclamam das aulas rotineiras, enfadonhas e pou-
co dinamicas, ao passo que os primeiros destacam a frustragcdo
pela pouca participacdo, desinteresse e desvalorizacio por parte
dos estudantes em relacdo as aulas e as estratégias criadas para
chamar atencéo destes. Percebe-se que a utilizagcdo de novos re-
cursos tecnolégicos durante as aulas ndo altera esse cenario de
insatisfacdo coletiva, posto que, sozinha, a tecnologia ndo garan-
te aprendizagem, tampouco transpde velhos paradigmas. (Desel
et al, p.270).

Esse questionamento é deveras mencionado em diversos estudos, muitos
autores(as) trazem a tona dialogos que envolvem a utilizacdo de metodologias
que venham a atenuar tal problematica. A importancia de superar a educacao

bancaria tradicional e centralizar a aprendizagem no aluno, promovendo seu
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envolvimento, motivacao e didlogo, tem sido defendida ha tempos por diversos

teoricos, conforme apontado por Moran (2015, p. 18).

COMPREENDENDO O USO DE METODOLOGIAS ATIVAS EM SALA DE AULA

O estudo em questdo destaca a proposta do uso de Metodologias Ativas
como possibilidade para dinamizar as aulas e propiciar autonomia do estudan-
te, tendo em vista os anseios educacionais vigentes. E sabe-se que “sdo muitas
as possibilidades de Metodologias Ativas, com potencial de levar os alunos a

aprendizagens para a autonomia” (Berbel ,2011, p.30).

Entretanto, nota-se que algumas mudancas sdo necessarias para ser pos-
sivel utilizar todo potencial das metodologias ativas em sala de aula. Inicial-
mente, a postura do/a professor/a, o qual deve estudar, pesquisar tendo em vista
sua apropriacdo do conteudo em si e da estratégia metodoldgica que ira utilizar
e naturalmente, a organizacdo do ambiente escolar. Para Moran (2015, p. 19) “as
salas de aula podem ser mais multifuncionais, que combinem facilmente ativi-
dades de grupo, de plenario e individuais”, pois para realizacdo de atividades
como estudo de caso, aprendizagem baseada em problemas, projetos, pesquisa,
jogos e muitas outras estratégias ativas, se faz necessario um local que possibi-

lite essa dindmica e movimentacao.

Compreende-se assim, que o foco da acao sdo os/as educandos/as e o/a
professor/a ndo ira apenas seguir o caminho da aula expositiva, utilizando ou
nao o livro didatico, com ou sem a atividade de sala e cobrar posteriormente a
atividade de casa para avaliar a aprendizagem das criancas. Essa circunstancia,
para Moran (2015. p.22) € o momento em que o docente supera essa concepgao
tradicional, proporcionando meios para que o estudante “[...] caminhe sozinho
(videos, leituras, atividades) e depois em sala de aula desenvolva os conheci-
mentos que ainda precisa no contato com colegas e com a orientacdo do pro-

fessor ou professores mais experientes”.

Nessa perspectiva, Diesel et al (2017, p. 270) ressaltam que as diversas si-
tuacOes de aprendizagem devem projetar o educando “[...] como protagonista
do seu processo de aprendizagem, interagindo com o conteudo ouvindo, fa-
lando, perguntando e discutindo, considerando que ele exercitara diferentes

habilidades como refletir, observar, comparar, inferir, dentre outras”.
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E certamente, o professor/a na posicdo de mediador/a devera motivar e
engajar os estudantes por meio de tematicas, agcoes praticas e recursos que se-
jam de interesses pessoais, subsidiando-os com informagdes essenciais para a
realizacdo e compreensao da atividade. E ainda, ser paciente “[...] com o ritmo

de aprendizagem dos alunos [...]"” (Reeve 2009 apud Berbel, 2011, p.28.

Com isso, ao o planejar, tendo como fundamentacao o uso das Metodolo-
gias ativas o/a professor/a serd conduzido pela prépria dinamica de trabalho a
fazer uma reorganizacao do ambiente para atender a sua proposta de trabalho,
pois os/as discentes serdo inseridos em situacdes que promovem o didlogo, mo-
vimento, uso de recursos, inquietacoes, ou seja, sera provocada uma “atmosfera
dinamica”, diferente daquela situacdo de aprendizagem em que o/a estudante
é o segundo plano, sendo apenas ouvinte, respondendo as atividades de sala e
anotando a tarefa antes de ir para casa.

Nesse sentido, é necessario antecipar possiveis situacoes e projetar meios
para dar seguimento a atividade planejada, sendo necessaria uma visualizagcao
processual. O fluxograma abaixo tem esse objetivo, entretanto ndo indica como
deve ser o posicionamento do/a discente em sala de aula, sendo uma hipotética
orientacdo para organizar possiveis acoes do/a professor/a no momento de aula,

tendo em vista a metodologia da problematizacio.

Figura 1 -Fluxograma para reorganizacao em sala de aula
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Fonte: Elaboragao propria (2024)
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Ao planejar, o/a docente devera apropriar-se de teorizacao que ira con-
tribuir com seu entendimento quanto a estratégia que escolheu. No estudo em
questao, o enfoque serd na proposta relacionada a problematizaciao, compreen-

dendo-a para possibilitar sua aplicabilidade.

IDEIAS INICIAIS DE FRACAO NOS ANOS INICIAIS

E algo comum a forma de como se inicia o conteudo de fracio nos Anos
Iniciais do ensino fundamental. Pode-se observar que, geralmente, sdo apre-
sentados poligonos repartidos em partes iguais, como, por exemplo, quadrados,
circulos e retangulos. Estas representacdes sdo trazidas muitas vezes como pa-

drdo no ensino de fragcdes. Abaixo, seguem exemplos na figura 2.

Figura 2 -Exemplos de introducao de fracdo em livros didaticos do 5° ano.

1.Em coda FAAL}AU\.{A. pinfs o pm\I- imdieada,

A2 05 g4 L
16 4

w

Sugestdo de atividade

* Confeccione com os alu-
nos circulos de diferentes
cores, divididos em par-
tes iguais, para trabalhar
com representagoes de
partes de uma figura. Veja
alguns exemplos.

1 1 1 1
1 inteiro Cada parte: % . Cadaparte: 3 Cada parte: 1 Cadaparte: —. Cadaparte: e
: 5

Fonte: Passos, et al., (2014). Passos, et al, (2012). Dante (2017).

Nota-se que esse tipo de representacao esta presente nos livros didaticos
e nos exercicios postos pelo/a professor/a em sala de aula. Também é bastante
comum os exemplos envolverem barras de chocolate, tortas e pizzas, sempre

com quantidades continuas, na qual uma figura € dividida em partes iguais.

Coletti (2021, p.1), coloca que, “ao pensar em fracio, vem a nossa mente
a ideia da divisao de pizza ou da barra de chocolate em partes iguais” como se

frisou anteriormente, e ela continua, “no entanto, para comecar a pensar em
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como trabalhar o assunto, necessario ter em mente que, além das quantidades

continuas, temos as descontinuas que também devem ser apresentadas”.

A quantidade continua se refere a uma divisdo de uma figura, ja a quanti-
dade descontinua representa objetos idénticos que podem ser contados, agru-
pados ou distribuidos. A seguir é apresentado, na figura 3, outros exemplos de

livros didaticos que apresentam fracdes com quantidades descontinuas.

Figura 3 -Exemplos de fragcdo com quantidades descontinuas em livros didaticos do 5° ano

r Bento vai pintar uma cerca formada por 8 tibuas de mesmo tamanho,
Gustavo ganhou 16 figurinhas. De manhi, ele vai pintar 5 tibuas dessa cerca @ i tarde vai pintar mais
tal colar 2 P 2 tdbuas.
Val colar = em seu album
‘ -
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. e m : -
2 | & & | .
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M S @ B] M =
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\ i — 7 ~|
p 1 . r ! — r r 1 MNa foto ac lade ha 8 baldes, dos quais 5 sdo vermelhos: Sem 8
4x2=8 Sl |2 L' irarnon cpt = fines oitrvos) dos balSes sbo vernalhos,
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Resposta: Gustavo vai colar 8 figurinhas. e or otal de baldes naties cabite

Fonte: Toledo (2017), Passos (2014), Dante (2017).

O método no qual é introduzido o conteudo de fracdes faz toda diferenca,
€ importante que o professor trabalhe com outras possibilidades além da que
o livro didatico oferece, visto que, “Esse trabalho repercute nas relacdes que o
aluno estabelece com os conteudos matematicos e que ele levara consigo para

sua trajetoria escolar e pessoal” (Coletti, 2021, p1).

METODOLOGIA DA PROBLEMATIZAGAO (METODO DE ARCO, DE CHARLES
MAGUEREZ): IDEIAS INICIAIS DE FRAGCAO NO 5° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL

Compreende-se que o ensino de fracdes é um dos conceitos fundamen-
tais no componente de Matematica dos Anos Iniciais, aplicar metodologias
ativas para garantir o sucesso da aprendizagem desse objeto de conhecimento
durante este percurso é fundamental para compreensao e aplicacdo na pratica

cotidiana dos/as estudantes.
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Com base nos aprofundamentos tedricos, entende-se que a situacédo de
aprendizagem baseada em problematizacido apresenta-se como uma possibi-
lidade estratégica para o processo de ensino-aprendizagem referente as ideias

iniciais de Fracoes no 5° ano do Ensino Fundamental 1.

De acordo Schmitz (2020, p. 74), a problematizacio torna-se uma opg¢ao
oportuna para que o docente consiga desenvolver suas aulas tendo como base
uma gama diversificada de temas. E que esta organizada em cinco etapas “[...]
que sdo: observacao da realidade; pontos-chave; teorizacao, hipoteses de so-
lucdo, aplicacdo a realidade (pratica)”. A observacgdo da realidade consiste na
observacdo de problemas cotidianos ou gerais “que, posteriormente, serao pro-
blematizados em uma discussio entre os grupos, podendo ser elencados varios

problemas ou apenas um” (Berbel, 1998, p.143).

Os pontos-chave referem-se ao momento em que os estudantes devem
ser estimulados a pensar sobre as causas do problema em questéo, elaborando
topicos que os engajam a ter mais criticidade diante de uma situacdo problema
contextualizada. Entdo, entende-se que 0s sujeitos envolvidos “tém a tarefa de
formular pontos para facilitar o entendimento e, posteriormente, interferindo
no contexto no qual o problema surgiu, esses pontos sdo os chamados pontos-
-chave” (Berbel,1998, p.143).

A teorizacdo é o momento em que os estudantes utilizam os pontos-chave
em vdo em busca de informacgdes que esclarecam ou ajudem a compreender
melhor as situacdes que desencadearam o problema em questdo. Podem ser
utilizados diversos recursos “[...] sejam bibliotecas, revistas especificas, entre
outros, desde que seguindo a formulagdo dos pontos-chave, norteando a pro-
cura e obtendo as informacdes necessarias para serem analisadas quanto a sua

contribuicio para a possivel resolucao do problema” (Berbel, 1998, p.143).

Apds a teorizacao, os estudantes possivelmente ja devem compreender o
contexto do problema e elaborar hipoteses com possiveis solugdes, sendo essa
a quarta etapa. No entanto, o docente deve levar em consideracdo que “as hipo-
teses surgem apo6s o aprofundamento tedrico dos individuos, pois eles neces-

sitam compreender os diversos aspectos que envolvem os problemas” (Berbel,
1998, p.143).
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Depois de todo o percurso em que o estudante reconheceu o problema
(pesquisando e dialogando sobre), criou hipoteses (possiveis causas e solu-
¢coes), foi em busca de informagdes para fundamentar sua resolucéo (processo
de teorizacdo), chega o momento que de fato os mesmos conseguem solucdes
hipotéticas para o problema e apds essa quarta parte, tem-se a quinta ultima,
aplicacdo a realidade, pois a hipdteses se concretizam em uma resolucéo real

do problema.

Nesse contexto, o estudo propde uma situacio hipotética em que o/a
discente decide a unidade tematica (Numeros) e o objeto de conhecimento
(comparacao e ordenacdao de numeros racionais na representacdo decimal e
na fracionaria utilizando a noc¢éo de equivaléncia) e define a habilidade prio-
ritaria (EFO5MA03) da BNCC (2018, p. 294), que visa capacitar os estudantes a
identificar e representar fracdes (tanto menores quanto maiores que a unidade),
relacionando-as a operagoes de divisdo ou a ideia de partes de um todo, com o

apoio da reta numérica.

De acordo com Polya (1995), deve ser selecionado um problema, nem mui-
to dificil nem muito facil, natural e interessante, e escolhido pelo grupo de es-
tudantes. Onde, segundo o mesmo autor, deve-se primeiramente, o enunciado
verbal precisa ser bem compreendido pelo aluno para que o mesmo identifique
as partes principais do problema, como incégnita, dados, e causas, em segui-
da, o discente devera circular na sala observando quais estratégias estao sendo
utilizadas, se estdo utilizando os recursos e conversando sobre que tipo de si-
tuacao problema proposto, pois deve se analisar os recursos mais utilizados, a
forma com que os estudantes dialogam entre si, e se houve algum momento de
dispersao, etc.

O(a) professor(a) ao mediar ndo podera dar respostas diretas, pois o obje-
tivo é que incentive o uso dos recursos por parte dos estudantes, para que eles
alcancem um denominador comum. “A melhor coisa que um professor pode
fazer por seu aluno é proporcionar-lhe, discretamente, uma ideia luminosa. As
boas ideias baseiam-se em conhecimentos prévios, problemas anteriormente
resolvidos e a demonstracdo de teoremas.” (Polya, 1995, p. 3-1). Portanto, na
funcdo de mediador/a, o docente circulara pelo ambiente fazendo provocacdes
e direcionando-os a criarem os postos-chave para que entdo seja feito o proces-

so de teorizacao e criacao de hipdteses de solucao.

»



RAIZES DO SABER: HISTORIAS, METODOLOGIAS E PRATICAS NO ENSINO DE MATEMATICA

ANA PAULA COUCEIRO FIGUEIRA | NATERCIA DE ANDRADE LOPES NETA

EDEL ALEXANDRE SILVA PONTES | CARLONEY ALVES DE OLIVEIRA | JOSE DA SILVA BARROS

(Org)
|

Ao perceber que os grupos concluiram, ou seja, que ja obtiveram resul-
tados reais para o problema, deve-se evitar a dispersao, finalizando a atividade
com a apresentacio dos resultados pelos grupos. E necessario o didlogo quanto
as possiveis estratégias que os levaram a um denominador comum, fazendo-os
revisar sobre os caminhos que percorreram na busca pela busca da solucéo do
problema estando correto ou ndo, pois se sabe que os “[...] problemas matemati-
cos estdo inter-relacionados, e revisar uma solucéo oferece oportunidades para

explorar essas conexoes. (Polya, 1995, p. 3-11).

Apos a explanacdo dos estudantes o/a professor/a, valorizando seu per-
curso teodrico e pratico, mostrar-lhes que sempre existe mais de uma maneira
de se chegar a uma resolucao, proporcionando-lhes o entendimento de que os
erros sdo importantes para o processo de aperfeicoamento e que uma compre-

ensao aligeirada do problema, poderia inibir possiveis solucoes.

Os momentos foram organizados para uma melhor compreensao da das
cinco etapas descritas. Com isso, o/a professor/a podera planejar sua acdo me-
todoldgica, tendo em vista, local, atividade, duracio e as possiveis acdes do

discente e docente durante o processo, como € possivel ver no Quadro 1 abaixo.
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Quadro 1 -Organizagcao dos momentos

(Org)

Organizaciao dos momentos

dos resultados

do problema.

Espaco/ Etapa Atividade Duracio Discente Docente
Reconheci- Disponibiliza recur-
- . sos, observa e orga-
mento dos Observa, utiliza e in- . .

Sala de aula / . niza as equipes/ gru-
~ recursos dis- . daga-se sobre o que it
Observacéao da o 20 min ; g pos, iniciando um

. poniveis e das sera feito e como )
realidade . ~ g dialogo quanto aos
situagdes pro- usara o recurso.
problemas em ques-
blema. o
téo.
Didlogos em grupo
para decisdo e ela- Disponibiliza fichas
boragdes de postos- com situagdes pro-
Escolha do -chaves quanto ao blemas e ndo dire-
Sala de aula / problema e 20 min problema. Que tipo ciona a escolha. En-
Pontos-chave contextuali- de problema é esse? fatizar o livre uso dos
Zagao O que podemos uti- recursos para pes-
lizar para soluciona- quisa e entendimen-
-lo? O que precisa- to do problema.
mos saber?
Pesquisar, propor
Sk el sul possibilidades  de Circular pelo am-
Tasmiaeie ) Processo para resolucgdo, dialogar, biente, sugerindo
Hi c')tes((;es de resolucado do 25 min pensar e chegar a acdes, porém sem
Is)olu %0 problema um denominador dar nenhuma respos-
¢ comum com Seus ta direta.
pares.
Reconhece os erros
do percurso e utili-
il ke vl Consolidacgao Apresentagdo dos za-se do que eles ja
Aplicac dos dados e . caminhos percorri- alcancaram para fa-
plicacdo a rea- ~ 30 min d d luca a1 .
lidade apresentacao os e da resolucao zé-los revisar o que

fizeram. Apresentan-
do ao final possibili-
dades de resolucéo.
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e
Organizaciao dos momentos

1° Situacdo: A merendeira da escola esta tentando fazer um bolo de chocolate e ndo consegue entender
a quantidade de cada ingrediente para usar na receita e ainda ndo tem em méo o modo de preparo. De
que forma podemos ajuda-la?

e 1 1/2xicara de farinha de trigo

e 1/4 de xicara de cacau em pé

e 1 colher (chd) de bicarbonato de soédio

e 1/2 colher (chd) de fermento quimico em pé
e 1/4 de colher (cha) de sal

e 3/4 de xicara de agucar

e 1 xicara de dgua (em temperatura ambiente)
e 1/4 de xicara de 6leo vegetal

e 1 colher (chd) de vinagre de maca

e 1 colher (chd) de extrato de baunilha (opcional

»

2° Situacdo: Noticia de jornal: o professor podera utilizar-se de informagdes recentes que tenha com
base o uso de dados estatisticos que utilizam fragdes. Pode ser em diversas dreas: educacgéo, violéncia,
desemprego, saude...

Fonte: Elaboracao propria (2024)

Ao utilizar metodologias ativas o educador também podera ampliar as es-
tratégias de aplicacdo utilizando-se da “sala de aula invertida”, para atuar em
um ambiente sincrono e assincrono o que lhe possibilitara a criacdo de cone-
x0es entre as metodologias. Para tal, seria necessario pensar no antes, durante e
depois da aula. Pois, o/a professor/a antes da aula com base na problematizacao
teria que compartilhar conteudos informacionais e atividades que seriam reali-
zadas em casa, fornecendo-lhes ao chegarem em sala de aula uma condigéo teo-
rica mais consistente para seguir as etapas da metodologia de problematizacéo.
E apds a socializagcdo dos resultados em sala, os educandos iriam complementar
o entendimento de suas hipodteses e aplicacdo pratica em casa, explorando ou-

tras possibilidades de resolucédo do problema.

Por isso, compreende-se que a utilizagcdo da Metodologia de Problema-

tizacdo além de possibilitar a quebra de velhos paradigmas quanto a atuacao
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do/a professor/a como mediador, do uso das tecnologias e da aprendizagem au-
tébnoma, também revela um cenario de novas possibilidades ao docente, que ao
identificar os pontos comuns entre As Metodologias Ativas de Aprendizagem
podera conseguir ampliar sua agcdo metodoldgica e consequentemente a apren-

dizagem dos estudantes.

CONCLUSAO

E evidente que existe uma vasta producéo quanto a teméatica estudada e
que a pesquisa em questdo ainda esta em fase inicial, todavia, o didlogo com
os(as) autores(as) e a pesquisa é de suma importancia atenuar a dualidade apre-

sentada, tendo em vista a problematica explorada.

Portanto, o estudo em questdo chegou ao seu apice no momento em que
teve como resultado o desenvolvimento de uma situacao hipotética de apren-
dizagem com base na metodologia de problematizacdo. Demonstrando ainda,
que ao fundamentar-se teoricamente € possivel pensar em acdes que permeiam
Metodologias Ativas, mas que € necessario um aprofundamento e aplicacao
pratica da pesquisa.

Com efeito, um estudo adjacente sera realizado com base nessa pesquisa,
sendo um relato de experiéncia com base nos resultados de novas leituras e atu-
acao in loco (sala de aula), apresentando-se principalmente os registros do me-

diador quanto ao envolvimento dos estudantes, contrapondo teoria e pratica.
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INTRODUGAO

»

O ensino de matematica tem se tornado cada vez mais desafiador, me-

diante as mudancas sociais, as necessidades de aprendizagem, bem como os di-
ferentes estilos de aprendizagem dos nativos digitais. Neste aspecto, o docente
enfrenta desafios diversos, no que concerne a propiciar atividades de aprendi-
zagem que possibilitem ao discente a constru¢do do conhecimento de maneira
significativa, de modo que estas atividades sejam consideradas atrativas, dina-

micas, adequadas as necessidades de aprendizagem de cada sujeito.

Ao refletir sobre os obstaculos a serem enfrentados durante o processo de
ensino e aprendizagem, ha que se considerar que as metodologias ativas muito
contribuem para a aprendizagem motivadora, desafiadora, instigante, viabili-
zando a construcdo do conhecimento com autonomia e ludicidade. Confor-
me Bacich e Moran (2018), nesta concepcao o estudante e as relagcoes que este
constroi com o professor, com os pares e com o objeto do conhecimento estao

no centro do processo de ensino e aprendizagem. Para Moran (2018, p. 4):

Metodologias ativas sdo estratégias de ensino centradas na
participacao efetiva dos estudantes na construgido do proces-
so de aprendizagem, de forma flexivel, interligada e hibrida. As
metodologias ativas, num mundo conectado e digital, expres-

19DOI: https://doi.org/10.48016/xivenccultgt7cap15
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sam-se por meio de modelos de ensino hibridos, com muitas
possiveis combinagdes.

Quanto ao ensino e aprendizagem de matematica, as metodologias ati-
vas podem contribuir para que o estudante desinteressado seja motivado pe-
las atividades propostas com estas metodologias, bem como podem contribuir
para a melhoria do baixo rendimento em matematica, ja que o engajamento e a
motivacdo proporcionados pelas metodologias ativas podem proporcionar um

melhor aprendizado do estudante.

Neste sentido, compreendendo as potencialidades das metodologias ati-
vas no processo de ensino e aprendizagem de matematica, surgiu o interesse em
aplicar uma atividade avaliativa para estudantes da terceira série do ensino me-
dio por meio da rotacao por estagcdes com o intuito de avaliar os conhecimentos
adquiridos por eles acerca da Geometria Espacial de Posicao: relacdes entre
retas, relacOes entre reta e plano, relagcdes entre planos. Assim, este trabalho
tem como objetivo relatar esta experiéncia de sala de aula, realizada em junho
de 2024.

ROTAGAO POR ESTAGCOES DE APRENDIZAGEM: UMA METODOLOGIA ATIVA

A rotacdo por estacOes € uma metodologia ativa que proporciona uma
aprendizagem colaborativa, pois as atividades sdo realizadas em pequenos gru-
pos de discentes e a sala de aula é organizada em distintos espacos, caracte-
rizados como “estacdes”. Em cada estacdo, os grupos realizam uma atividade
diferente e as atividades das estacdes se complementam. Os grupos se movem
entre as estacdes conforme o tempo estabelecido para realizar cada tarefa. Este
modelo de ensino hibrido combina atividades diversas com tecnologias digitais
(leitura, videos, resolucio de problemas, jogos, quizzes) - (Horn; Staker, 2015).
Neste modelo, “os estudantes alternam entre ensino on-line, ensino conduzido
pelo professor em pequenos grupos e tarefas registradas em papel e realizadas
em suas mesas” (Horn; Staker, 2015, p. 38). Segundo Silva e Sanada (2018, p. 80),
“oportunizar aos estudantes o contato com problemas mais complexos, mas
cuja resolucao se dé colaborativamente, ¢ fundamental no processo de apren-

dizagem”. E conforme Borghesan e Clement (2023, p. 4):
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O professor desempenha um papel crucial ao organizar o espa-
¢o, tempo, atividades e recursos, todos alinhados aos objetivos
pedagogicos da atividade. Por meio de descrigcdes detalhadas
das tarefas em cada estagdo, os alunos sdo encorajados a exercer
sua autonomia, permitindo uma personalizacdo do aprendiza-
do, possibilitando a exploracdo de diversas formas de abordar o
conhecimento. As tecnologias sdo integradas para enriquecer as
atividades e se adaptar ao ritmo individual dos alunos. O papel
do professor evolui para o de um facilitador que nao apenas es-
timula e esclarece duvidas, mas também promove a participagédo
ativa dos alunos.

Assim, a partir da rotacao por estacdes, o papel do professor é o de media-
dor, de incentivador, que contribui para que o estudante construa o conhecimen-
to com autonomia, motivacao, colaboracgao, propondo atividades inovadoras, de-

safiadoras, dindmicas, com um objetivo pedagogico previamente planejado.

GEOMETRIA ESPACIAL DE POSICAO POR MEIO DA ROTACAO POR
ESTACOES: UM RELATO DE EXPERIENCIA

»

A experiéncia relatada foi realizada com quatro turmas da terceira série
do ensino médio de uma escola da rede estadual de ensino de Alagoas. Na opor-
tunidade, foi aplicada a atividade avaliativa por meio do modelo de rotacao por
estacOes, a fim de avaliar os conhecimentos dos discentes sobre Geometria Es-
pacial de Posicao. Participaram um total de 114 estudantes, conforme indicado

na Tabela 1:

Tabela 1 - Quantidade de Participantes

Turma A 27
Turma B 31
Turma C 22
Turma D 34

Fonte: Elaborada pela autora (2024).

Os estudantes foram organizados em pequenos grupos e foram divididos
em cinco estagoes. Cada estacdo tinha uma atividade a ser realizada num inter-

valo de seis minutos, ja que a proposta foi realizada em uma aula de 50 minutos,
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em cada turma. Para a realizacdo das atividades, os estudantes utilizaram lapis,
borracha, caneta, folha de atividade impressa, tablet da professora (autora des-
te trabalho) com conexao de internet. A Figura 1 ilustra as atividades propostas

em cada estacgio:

Figura 1 - Rotacao por estacdes - Geometria Espacial de Posicdo

DESEMBARALHE CACA-PALAVRAS

<ot ose naordem coreta Verificar as palavras que

enumerando na ordem completam cada frase e

crescente conforme a sequéncia encontrar estas palavras,
correta das palavras. destacando-as.

N\ 7

~
, ROTACAO _
Verdadeiro ou Falso | po Verdadeiro ou Falso 2
s dos inca maches. ESTAQOES ° s dex oftmocsos.
Jogo de Quiz

Realizar uma partfida do
Jogo de Quiz, contendo
cinco perguntas.

Fonte: Elaborada pela autora (2024).

Em quatro das cinco estagodes, foram utilizadas copias impressas das ati-
vidades. Somente na Estacdo Jogo de Quiz foi utilizado um dispositivo mével

com conexao de internet (tablet da professora).

Buscando avaliar a aprendizagem dos estudantes com relacdo ao objeto
de conhecimento Geometria Espacial de Posicao, a professora propos aos es-
tudantes que participassem das estagdes, explicando como funcionaria a di-
namica dentro da sala de aula. Apds se organizarem em pequenos grupos, 0s
estudantes se distribuiram na sala, um grupo em cada estacio. Ao iniciar as ati-
vidades de cada estacéo, eles ficaram atentos a marcagcdo do tempo, bem como

permaneceram engajados em todas as atividades.

A Figura 2 ilustra a atividade da estacdo DESEMBARALHE, em que 0s es-
tudantes necessitavam reorganizar as palavras de cada uma das cinco frases,
enumerando cada palavra conforme a sequéncia (em ordem crescente) que

achassem correta.
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Figura 2 - Estacdo DESEMBARALHE

DESEMBARALHE: Reorganize as palavras de cada frase na ordem
correta.

um comum retas somente em concorrentes quando tém sdo Duas ponto.

quando um Duas tém plano paralelas séo em retas determinam ponto comum e néo.

reta um em dnico quando comum um, Uma plano sdao secantes e tém ponto.

reta Uma ndo e quando plano ponto um sdo comum em tém paralelos.

Fonte: Elaborada pela autora (2024).

Nesta estacao, os estudantes tiveram dificuldades em colocar as palavras

»

na sequéncia correta, mas em sua maioria, completaram a atividade dentro do
tempo estabelecido.
A Figura 3 ilustra a atividade da Estacdo CACA-PALAVRAS. Na atividade,

os estudantes deveriam verificar as palavras que completavam cada frase asso-

ciada a imagem, localizada no lado direito da figura e, em seguida, destaca-las

no cacga-palavras (lado esquerdo da figura).

Figura 3 - Estacio CACA-PALAVRAS

CAGCA-PALAVRAS

0Os planos sio.. 0s planos s3o..

+a=powamp

Aretaeo

pIaNo 550 e O planonsta.-

Fonte: Elaborada pela autora (2024).
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A Estacdo Caca-Palavras foi uma das mais instigantes para os estudantes.
Porque apesar da dificuldade em relembrar os conceitos que estavam associados
as palavras a serem encontradas, eles permaneceram engajados em completar a
atividade, dialogando entre si e buscando fazer associa¢Oes entre as imagens e 0s

conceitos das relacdes entre retas, entre retas e planos e entre planos.

A Figura 4 ilustra a atividade referente a Estacdo Verdadeiro ou Falso 1.
Nesta estacdo, os estudantes deveriam atribuir V (verdadeiro) ou F (falso) para

cada uma das cinco afirmagdes contidas na atividade.

Figura & - Estacao Verdadeiro ou Falso 1

Assinale V (Verdadeiro) ou F (Falso):

Na figura abaixo, as retas r e s séo perpendiculares en-
tre si e determinam o plano 7. A reta t é perpendicular
ao plano m e a reta r no ponto B.

S/J/'
t
x A |
Desenhe uma reta x que passe pelo ponto A e por um

ponto qualquer da reta t, distinto de B. Quais das afir-
mag0es a sequir séo verdadeiras?

»

a) () Asretaste s sdo reversas.

As retas x e s séo coplanares.

)

) As retas x e r podem ser perpendiculares.
) As retas x e t podem ser perpendiculares.
)

As retas x e s sdo perpendiculares.

Fonte: Atividade adaptada de https://encurtador.com.br/EMfgz (2024).

A Figura 5 ilustra a atividade da Estacdo Verdadeiro ou Falso 2. Nesta es-
tacao, os estudantes deveriam atribuir V (verdadeiro) ou F (falso) para cada uma

das dez afirmacdes contidas na atividade.
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Figura 5 - Estacao Verdadeiro ou Falso 2

Assinale V (Verdadeiro) ou F (Falso) em cada uma das afirmagdes:
1. Analise cada uma das afirmagdes a seguir e assinale V
para as verdadeiras e F para as falsas. Justifique aque-
las que forem falsas.

a) () Duas retas paralelas néo tm ponto em comum,

b)( ) Duas retas que ndo tém ponto em comum s&o
paralelas.

¢) () Duasrelas paralelas a uma terceira séo parale-
las entre si.

d)( ) Duas retas concorrentes com uma terceira s&o
paralelas entre si.

e)( ) Duas retas concorrentes com uma terceira po-
dem ser concorrentes entre si.

f) { ) Se duas retas sdo reversas e ortogonais, entéo
toda reta paralela a uma delas é ortogonal a
outra.

) { ) Seduas retas sdo reversas e ortogonais, entdo
toda reta ortogonal a uma delas € paralela a
outra.

h)( ) Trésretas concorrentes duas a duas estio con-
tidas em um mesmo plano.

i)y { )Seréortogonal aseséorfogonal at, entior
é ortogonal at.

D { )Seréparalclaaseséreversaat, entioré
reversaat.

Fonte: Atividade adaptada de https://encurtador.com.br/EMfgz (2024).

Nas duas estacdes de Verdadeiro ou Falso, os discentes tiveram bastante
dificuldade, tanto devido ao tempo para responder (na Estacdo Verdadeiro ou
Falso 2), como devido a interpretacdo e construcido (desenho) da reta x (na Esta-

cdo Verdadeiro ou Falso 1).

A Figura 6 ilustra a atividade realizada na Estagcdo Jogo de Quiz. O jogo foi
elaborado pela professora pelo site do Wordwall*. O quiz possui cinco pergun-
tas de multipla escolha, contendo apenas uma alternativa correta em cada uma

delas. E possivel acessar o game pelo link https://wordwall.net/a/vbjdhg.

20 Site de criagdo de jogos e atividades ludicas.
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Figura 6 - Estacdo Jogo de Quiz

A unica proposicao correta é:

Se duas retas
Dois planos que possuem Se duas retasr e s sio res, no espaco. Sio Duas retas concorrentes
trés pontos em comum paralelas a um plano o, ambas perpendiculares determinam
sdo coincidentes. entdo r e s sdo paralelas. auma rreta t, entdo um inico plano.
r e s sio paralelas.

Se dois planos A e B sdo
ambos perpendiculares a
um outro plano C, entdo A
e B sdo planos paralelos.

Pontuacio x2 50:50 Tempo extra

Fonte: Captura de tela do jogo (2024).

Nesta estacao, todos os grupos se sentiram desafiados a jogarem e fica-
vam disputando para ver qual grupo conseguiria fazer mais pontos. Foi uma
estacdo de euforia, conforme iam jogando e adquirindo os pontos. A Figura 7
ilustra alguns registros feitos pela professora, durante a realizacdo da rotacao

por estacoes.

Figura 7 - Registros dos estudantes realizando as atividades das estacoes

Fonte: Registros da autora (2024).
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Ao finalizar a atividade avaliativa, os estudantes questionaram quando
haveria outra com este mesmo modelo. Neste sentido, notou-se o interesse de-

les em atividades a partir desta metodologia.

A partir da aplicacdo da metodologia de rotacdo por estagodes, a fim de
avaliar os conhecimentos adquiridos pelos estudantes acerca da Geometria
Espacial de Posicdo, foi possivel perceber que os discentes permaneceram
engajados em todas as estacodes, apesar das dificuldades em finalizar algumas
atividades devido o tempo estipulado, devido a intepretacdo das atividades e

devido a necessidade de lembrar dos conceitos envolvidos.

Ademais, a partir da metodologia utilizada na atividade, foi possivel per-
ceber em cada estacdo de aprendizagem a participacdo dos estudantes de ma-
neira colaborativa, interativa, prazerosa, dindmica e com autonomia. Para os
estudantes, foi uma atividade diferenciada, inovadora, instigante. Para a pro-
fessora, foi uma atividade que proporcionou o engajamento dos estudantes,

enquanto avaliava os conhecimentos adquiridos pelos discentes.

CONCLUSAO

Ensinar matematica nao é uma tarefa simples, principalmente no contex-
to atual, em que os estudantes possuem diferentes ritmos e estilos de apren-
dizagem. Além disso, muitos ainda tém a concepcao de que este componente
curricular é dificil e ndo tem utilidade para a vida cotidiana. Neste aspecto, €
crucial que o professor conheca os estudantes, buscando compreender as ne-
cessidades de aprendizagem, bem como propondo atividades a partir de meto-
dologias que possibilitem a construcdo do conhecimento de maneira motiva-

dora, dinadmica, inovadora.

Quanto a experiéncia de sala de aula relatada neste trabalho, faz-se neces-
sario destacar que esta foi de grande relevancia, apesar das dificuldades refe-
rentes ao tempo para realizacdo da rotagdo, dificuldades quanto ao espaco fisi-
co da sala de aula para organizar as estagcdes, bem como a limitacdo de recursos
para a elaboracao das atividades de cada estacdo. Apesar das dificuldades, foi
possivel sua realizacdo, demonstrando assim que o docente pode desenvolver

uma proposta a partir do modelo de rotagdo por estacdes, elaborando ativida-

»
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des simples, com materiais de baixo custo, adequando a proposta ao contexto

da sua sala de aula.

REFERENCIAS

BACICH, L.; MORAN, J. (Orgs.). Metodologias ativas para uma educacao ino-
vadora: uma abordagem teorico-pratica. 1. ed. Porto Alegre: Penso, 2018. 238p.

BORGHESAN, J. M.; CLEMENT, L. Rotacgao por Estagcdes no Ensino de Ciéncias:
Promovendo Suportes a Autonomia. Boletim online de Educacio Matemati-
ca, Florianépolis, v.11, n. 2023, p. €0130, 2023. p. 1 - 20. Disponivel em: https:/
periodicos.udesc.br/index.php/boem/article/view/24789/16481. Acesso em: 01
de agosto de 2024.

HORN, M. B.; STAKER, H. Blended: usando a inovacéao disruptiva para aprimo-
rar a educacdo. 1. ed. Porto Alegre: Penso, 2015.

MORAN, J. Metodologias ativas para uma aprendizagem mais profunda. In: BA-
CICH, L.; MORAN, J. (Orgs.). Metodologias ativas para uma educacio inova-
dora: uma abordagem tedrico-pratica. 1. ed. Porto Alegre: Penso, 2018. p. 2 - 25.

SILVA, I. D. da; SANADA, E. dos R. Procedimentos metodolégicos nas salas de
aula do curso de pedagogia: experiéncias de ensino hibrido. In: BACICH, L,;
MORAN, J. (Orgs.). Metodologias ativas para uma educacio inovadora: uma
abordagem tedrico-pratica. 1. ed. Porto Alegre: Penso, 2018. p. 77 - 90.

»


https://periodicos.udesc.br/index.php/boem/article/view/24789/16481
https://periodicos.udesc.br/index.php/boem/article/view/24789/16481

CAPITULO

16

“ROTAGCAO POR ESTACOES”™: UMA APLICACAO
ANALITICA SOBRE AS PERSPECTIVAS NO
ENSINO DA MATEMATICA?

Samila Dezinho da Silva ®

® ORCID:https://orcid.org/0000-0002-7951-7218; Universidade Federal de Pernambuco, Bra-
sil. E-mail: professora.samila22@gmail.com.

INTRODUGCAO

A rotacdo por estacdo é uma metodologia ativa na qual se encaixa de

»

acordo com o ensino hibrido - Estratégia de ensino que mescla caracteristicas

do ensino online e do ensino presencial. - De acordo com varios autores, essa
metodologia também pode ser considerada passiva, visto que alguns a utilizam

nas estacoes de aulas expositivas, onde o aluno permanece passivo.

Desde que a tecnologia se tornou indispensavel na vida cotidiana e aden-
trou-se na educacao escolar, tomou-se a consciéncia de que o modelo tradicio-
nal de ensino por si so ndo estaria suprindo a necessidade da nova geracdo de
estudantes, a aula expositiva e o estudante de forma passiva nédo seria mais tdo
eficaz na aprendizagem de modo geral, visto isso, a ansia por um ensino mais
dinamico, tecnoldgico e com varias estratégias de ensino se tornava cada mais
compreendida, a necessidade de se “abrir” para o novo, ampliar os conheci-
mentos dos estudantes e solidificar de forma permanente, e ndo temporaria, faz

com que o ensino tradicional esteja cada vez mais perdendo sua eficacia.

De acordo com o artigo “O uso da tecnologia como facilitadora da apren-

dizagem do aluno na escola”:

O uso da tecnologia como recurso disponivel para atender ao
aluno que tem necessidade de aprender, utilizando formas que

21DOI: https://doi.org/10.48016/xivenccultgt7cap16
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modifiquem e transformem o aprendizado é uma das formas de
diminuir essa dificuldade que os alunos tém em aprender na sala
de aula. Aprender algo novo requer interesse, dedicacao e princi-
palmente motivacdo que consiste na utilizacdo dos recursos dis-
poniveis e a participagdo de todos os envolvidos. (Souza e Souza,
2010, p. 129).

O ensino tradicional pretende transmitir os conhecimentos, isto &, os
conteudos a serem ensinados por esse paradigma seriam previamente compen-
diados, sistematizados e incorporados ao acervo cultural da humanidade. Dessa
forma, é o professor que domina os conteudos logicamente organizados e es-
truturados para serem transmitidos aos alunos, fazendo que estes percam esse
processo de estruturacdo e permaneca em inércia. A énfase do ensino tradicio-

nal, portanto, esta na transmissio dos conhecimentos. (Saviani, 1991)

Segundo Antunes (2010, p. 17),

(...) Nessa visao de ensino aplaudia-se o siléncio, e a imobilidade
do aluno e a sapiéncia do mestre, além de se pensar o conheci-
mento como informacdes pré-organizadas e concluidas que se
passavam de uma pessoa para outra, portanto, de fora para den-
tro, do mestre para o estudante. Ensinar significava difundir o co-
nhecimento, impondo normas e convengoes para que os alunos
o assimilassem. Estes levavam para a escola a boca - porque da
mesma nio podia se separar - mas toda a aprendizagem dependia
do ouvido, reforcado pela méo na tarefa de copiar. (...) Excelente
professor era o que mais sabia e ndo quem melhor ensinava, pois,
a aprendizagem era uma responsabilidade do aluno e se este ndo
a conquistasse, que repetisse o ano tantas vezes quanto necessa-
rio ou quando pudesse resistir”.

De acordo com os pensamentos anteriores é nitido que o ensino tradicio-
nal ndo privilegiava nenhuma das partes, nem o professor e nem o estudante, o
profissional era visto como uma “maquina” de conhecimento, pouco importava
seus métodos de ensino, sua desenvoltura em sala de aula, o importante mesmo
era seu conhecimento impecavel, sem falhas e sem erros. O aluno por sua vez,
tinha a obrigacdo de aprender e caso isso ndo ocorresse, teria a possibilidade de
ficar anos e anos repetindo a mesma série até que aquele conhecimento estives-

se mecanizado em sua mente.
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Apesar das metodologias ativas serem de grande valia, ndo basta so té-las
no papel, o primeiro passo para que isso aconteca € a mudanca de pensamentos
e visOes de alguns professores e gestores; o modelo tradicional ¢ bem mais con-
fortavel para a maioria por se tratar de tarefas que nao exigem tanto aprofun-
damento do profissional e nem criatividade, uma aula expositiva, um quadro
cheio de anotacodes, atividades diretas do livro didatico ou mesmo atividades
prontas de comandos sem contextualizacoes e envolvimento de cotidiano, tudo

isso tende a acomodar a classe.

Agora, o professor deixa de ser o detentor de todo o conhecimento e pas-
sa a ser mediador e orientador na aprendizagem dos estudantes, que por sua vez
seguem sendo o protagonista da sua aprendizagem, este tera fala, serd critico e

exigira um meétodo mais elaborado que possa aprimorar seus conhecimentos.

As metodologias ativas de ensino possuem a funcdo de colocar o estu-
dante como agente ativo no processo de aprendizagem, e para isso, o profis-
sional mediador necessita esta por dentro sobre como orientar, e qual sera a
melhor forma de atender de forma homogénea a sala em geral. Althaus e Bagio
(2017) explicam que nas metodologias ativas o processo de ensino tem como

pardmetro a mediacao, visando a construcio do conhecimento.

A metodologia ativa presente nesse artigo foi escolhida para abrir um
leque de discussoes, com o objetivo de ampliar os conhecimentos adquiridos
pelos estudantes tornou-se necessario a escrita do mesmo, além do anseio e
dificuldades em conseguir acompanhar de forma rapida a evolugdo tecnologica
e a aprendizagem dos estudantes, fomentando também solidificar a aprendi-
zagem dos mesmos de forma gradual e permanente, extinguindo o modelo tra-
dicional puro, com isso, a necessidade desse artigo também ¢é para que assim,
outros autores e pesquisadores possam discutir e abranger ainda mais sobre

essa abordagem metodologica.

A metodologia ativa presente nesse artigo foi escolhida para abrir um le-

que de discussoes, com seus seguintes objetivos especificos:
* Desenvolver os conhecimentos adquiridos;
» Aplicaraevolugdotecnolégicaatrelada a aprendizagem dos estudantes;
» Solidificaraaprendizagem dosmesmosde forma gradual e permanente;

» Definir e formular ainda mais sobre a metodologia de rotacédo por estagcdes.
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ROTACAO POR ESTACOES: A ORIGEM E SUA ESTRUTURACAO DINAMICA

O método Blended Learning (BL) existe desde a década de 1990, € um pro-
grama de facilitacdo para o ensino hibrido, ja que colabora com alguns fatores
para a aprendizagem dos estudantes: comunicacio, colaboracao, pensamento
critico e criatividade. Além disso, o programa ainda pode ter sob os estudantes
o controle acerca do tempo, lugar, caminho e/ou ritmo, bem como aprendiza-

gem fisica supervisionada fora de casa.

A estratégia Rotacdo por Estagcdes (RPE) foi adaptada do me-
todo “Blended Learning: Station-Rotation Model”, que envolve
etapas digitais e ndo digitais. Constitui-se na proposta metodo-
légica na qual varias atividades diferentes sdo organizadas em
estacdes de trabalho independentes, porém que devem apre-
sentar o mesmo tema, cada uma delas com inicio, meio e fim.
(Coussirat, 2020, p. 22).

O método Blended Learning (BL) existe desde a década de 1990, € um pro-
grama de facilitacdo para o ensino hibrido, ja que colabora com alguns fatores
para a aprendizagem dos estudantes: comunicacao, colaboracao, pensamento
critico e criatividade. Além disso, o programa ainda pode ter sob os estudantes
o controle acerca do tempo, lugar, caminho e/ou ritmo, bem como aprendiza-

gem fisica supervisionada fora de casa.

Durante a pandemia de COVID-19, varias instituicdes pesquisavam e en-
tendiam a necessidade e a importancia do método BL, pois esse fendmeno torna
o ensino hibrido mais flexivel, incorporado, dindmico e, a0 mesmo tempo, com
baixo custo, porém, o investimento deve-se partir para um ensino de alta quali-

dade qualidade, investimento em professor, material, capacidade, ritmo, etc.

Entendendo o método que deu origem ao método RPE, pode-se observar
que essa abordagem metodologica € capaz de ser trabalhada tanto no ensino
hibrido como no ensino presencial. Essa abordagem pode ser organizada para
qualquer disciplina, podendo também se adequar conforme a instituicdo con-

siderar eficaz, concentrando em habilidades e defini¢des diversas.

No método BL, o professor se torna um mediador, visto que no exterior
utiliza esse método para aulas hibridas, se torna inviavel o método tradicio-
nal, ja que estamos falando de uso de tecnologias e meios digitais. Entdo, assim

como acontece no meéetodo BL, na metodologia rotacido por estacdes (RPE), o
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professor tem a funcio de orientar atividades e funcdes a serem exercidas ex-
clusivamente pelos estudantes, que em equipes terdo a responsabilidade de se
adequarem para cada atividade proposta, elaborarem pensamentos em comum,
e descobrirem tanto ensinamentos como também duvidas a serem sanadas pos-

teriormente em comunhao com o restante da turma.

DISCUSSOES SOBRE ALGUMAS ROTAGOES

Nessa metodologia ativa, o tempo é o maior desafio em questdo, o pro-
fessor antecipadamente deve simular variadas situagdes e organizagcdes para se
ter uma base do que sera trabalhado e encaminhado no momento da execucao.
Sabemos que a realidade de uma sala de aula é bem complicada, varios fatores
corroboram para ocorrer um atraso em nossos planejamentos, porém, com um

plano bem amarrado, a margem de falhas serd bem reduzida.

Cada estagdo deve ter um tempo estimado para concluir tais atividades,
como a aplicagcdo da metodologia nesse artigo foi feita em uma instituicao pu-
blica, os fatores para essa cronometragem dificultam a movimentacéo de esta-
coes, pois, como se sabe, a rede publica sofre em varios quesitos educacionais,
tanto na falta de material, quanto no deficit de aprendizagem dos estudantes,
entdo, designar um tempo limitado para a resolucio de tais atividades nessa re-
alidade se torna inviavel e ineficaz, por esse motivo néo foi considerado tempo,

e sim, desenvoltura e resolugdes em cada equipe.

Respeitando o tempo de cada grupo, assim como, de cada estudante, fi-
cou ainda mais visivel quais duvidas estariam a surgir e como se posicionar
como ponto de ajuda e orientagdo enquanto professor. Logo, foi perceptivel o
qudo empolgados e concentrados os alunos permaneciam em suas tarefas, sem

apreensao acerca do tempo de finalizacao.

Em uma das modelagens de rotacio por estacdes, a rotacdo por formatos/
métodos de aprendizado ha um cronograma, um numero de estacdes e um meé-
todo de ensino/aprendizado a se executar, em comparacado ao que foi aplicado,
a primeira estacao se alinha com esse método, ja que de inicio foi feita uma
instrucdo para a turma, em que foi explicado passo a passo do que seria feito

naquele momento, do mesmo modo na segunda estacdo que foi a divisao de
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grupos, no qual primordialmente a atividade em questao seria referida aos ma-

pas conceituais, um momento de teoria para leitura e reproducdo dos mesmos.

Um ponto interessante e positivo sobre essas duas estacdes é exatamente a
questao de instrugoes e leituras, algumas vezes os estudantes estdo acomodados
a receber comandos de forma imediata, sem uma breve instrugdo anterior, essa
acdo pode se tornar prejudicial no entendimento do porqué esta executando tal
atividade; e alinhado a essa situacao, a parte literaria passa a ser uma base bem
edificada quando se trata em ciéncias exatas, ja que sabemos que a ciéncia mate-
matica nao sobrevive apenas de calculos e tecnicismo, € preciso que os estudan-

tes compreendam o que estao resolvendo e identifiquem “ o qué” e “para qué?”

Com relacao a terceira estacao, houve uma adaptacao, pois, visto a reali-
dade das turmas e da rede, se tornou necessario a resolucdo apenas em equipes,
e nao individuais. Assim, as solu¢des em grupos se tornariam ainda mais efica-

zes com o impulsionamento de um membro para outro da equipe.

Figura 1 - Esquema de rotacado por formato

»
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Fonte: Extraido de educacaocientifica.com (2018)

Além disso, ainda existem outros tipos de rota¢des; a rotagcio por temas/
assuntos e arotacio individual. Em comparacio aos assuntos trabalhados nessa

aplicacdo, a rotacdo por assuntos/temas tem suas caracteristicas que se encai-
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xam no método adaptativo utilizado, por se tratar de uma rotacao de assuntos

diversos e uma estruturacdo em equipes.

Figura 2 - Rotacdo por temas/ assuntos

® ®
000 000
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6 ©
see gee
Assunto/tema 3 Assunto/tema 4

Fonte: Extraido de educacaocientifica.com (2018)

Por fim, ha a rotagdo individual que exige um pouco mais de atencao e
se torna mais abrangente por se tratar de rotacdo dos proprios alunos, apesar
de se trabalhar apenas um assunto por disciplina, requer que em suas estacdes
contenham laboratérios, salas colaborativas e tecnologia, esperando que ao
final cada aluno tenham em mente a meta final, por isso, o estudante tera o
livre arbitrio de escolher o seu cronograma e em qual estacao devera participar
para que as tarefas no processo auxiliem em sua meta final, que podera ser uma

apresentacao de semindrio ou aprendizado sobre alguma area de atuacao.

Um ponto negativo para esse tipo de rotagao seria as condi¢des para cada
instituicio, na realidade desse artigo nao se desfrutava de laboratoérios de cién-
cias ou informatica, tampouco de tantas salas de apoio para mediacao e instru-
¢Oes, uma dinamica que precisaria ser bem adaptada para que seu funciona-

mento estivesse de acordo com a demanda.

»



RAIZES DO SABER: HISTORIAS, METODOLOGIAS E PRATICAS NO ENSINO DE MATEMATICA

ANA PAULA COUCEIRO FIGUEIRA | NATERCIA DE ANDRADE LOPES NETA

EDEL ALEXANDRE SILVA PONTES | CARLONEY ALVES DE OLIVEIRA | JOSE DA SILVA BARROS

(Org)
|

Figura 3 - Rotacdo individual
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Fonte: Extraido de educacaocientifica.com (2018)

METODOLOGIA

Segundo o MEC, a pesquisa qualitativa oferece um conjunto de métodos
que possibilitam conhecer, avaliar e analisar rumos de diferentes temas. Logo, a
metodologia de rotacdo por estacdes estaria inserida nessa categoria, ja que um
dos pontos primordiais seria essa analise e avaliacdo coordenada de atividades

rotacionadas.

Tendo em vista o conhecimento de varias maneiras de utilizar esse méto-
do, vemos o quado necessario € investigar de forma qualitativa, buscando défi-
cits, aprendizados, necessidades e buscas, por algo maior, por tecnologias, por

manuseamento, e até adaptacdes, que podem auxiliar o professor em sala.

Considerando que a abordagem qualitativa, enquanto exercicio
de pesquisa, ndo se apresenta como uma proposta rigidamente
estruturada, ela permite que a imaginacao e a criatividade levem
os investigadores a propor trabalhos que explorem novos enfo-
ques. (Arilda,1995, p.23)

Dentre os varios tipos de rotagcdo por estacdes, a metodologia ativa uti-
lizada no artigo em questdo foi a rotacdo de atividades por grupos (estacdes),
direcionando a cada grupo atividades diferentes, desde pratica a tedrica. Or-
ganizados em grupos de 5 a 6 alunos, inicialmente foi feita uma sintese do que
seria trabalhado com a turma naquele momento, detalhando passo a passo de

cada atividade, e como se daria a rotacdo. Dentre as atividades estavam mapas
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mentais para elaborar com base em um exemplo disponibilizado, atividades

com um formato mais dinamico, chamativo desde as cores até a organizacao

das questoes e jogos (Triminé algébrico e recorte de quadrados com equagoes).

Os assuntos utilizados na metodologia foram: racionalizagcdo de denomi-
nadores, Produtos Notaveis e Equagdo do 1° grau; aplicado a duas turmas de 9°
ano, o objetivo da aplicagdo era dinamizar a aprendizagem matematica, funcio-
nou como uma ferramenta de revisdo, os estudantes ja teriam finalizados esses
conteudos e seria uma forma de solidificar e aperfeicoar de maneira eficientes

seus conceitos.

Figura 3 - Desenvolvimento e reprodugdo de mapa conceitual 1.

,» Zf‘/ _ p i - A

»

Fonte: Extraido de Dezinho (2024)

Figura 4 - Manuseamento do jogo triminé com o tema racionalizagao.
1

Fonte: Extraido de Dezinho (2024)
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Figura 5 - Desenvolvimento e reproducdo de mapa conceitual 2.

Fonte: Extraido de Dezinho (2024)

Figura 6 - Resolucao de recorte de quadrados a partir da solucédo de equagdes do 1° grau.
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Fonte: Extraido de Dezinho (2024)

Figura 7 - Organizacéao e divisdes dos grupos.

Fonte: Extraido de Dezinho (2024)
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Inicialmente, todos os grupos tiveram como primeira atividade uma parte
tedrica, os mapas mentais, para apresentar novamente as teorias, mas de uma
forma mais descontraida, com cores e desenhos, o que chamou bastante a aten-

¢do dos alunos no momento da reproducao dos mesmos.

Posteriormente, cada grupo ficou responsavel por resolver uma atividade
ligada a algum dos trés conteudos mencionados logo acima. Em grupos eles
teriam a responsabilidade de dividir tarefas e se tornarem mentores de seus

colegas, pois, assim, sanaram duvidas uns com 0s outros.

De forma qualitativa, constatou-se o engajamento da turma com relacao
as atividades propostas, assim como se observaram também as duvidas que pu-

deram ser sanadas naquele momento, e o envolvimento com os colegas.

Concepcodes que como autora do artigo acredito serem validas e extrema-
mente eficazes, mas € claro que ndo é uma metodologia milagrosa, os estudantes
precisam além de espacos abertos como este, de aulas explicativas sobre os conte-
udos, aplicagdes e a repeticio de tais materiais e temas para que assim em um de-
terminado tempo indefinido, ja que a aprendizagem depende e varia de estudante

para estudante, consigamos alcan¢ar um resultado significativamente concreto.

CONCLUSAO

O ensino da matematica muitas vezes se torna dificultoso na visdo dos
estudantes por nao encontrar significados para tais conteudos abrangidos em
sala de aula. Um bloqueio educacional é bem comum nesses casos, problemati-

zando o ensino-aprendizagem dos alunos de modo geral.

Visto isso, € compreendido tal acdo ja que alguns estudantes vivenciam sua
base matematica fundamentados por questdes e conceitos em sua maior parte tec-
nicista, uma falha recorrente dos profissionais de educacao é embasar tal ensino ao

tradicionalismo e ndo preservar e solidificar conceitos literarios e contextualizados.

Em comunhéo ao que foi mencionado anteriormente, a tecnologia surgiu
para ser uma grande aliada para a sociedade - inclusive no auxilio na educagao
matematica - facilitando acdes e recheando os estudantes de conhecimentos
a todo momento de forma agil, por essa razdo, a necessidade de estar lado a
lado com essa evolucgdo se torna imprescindivel quando se trata da educacio da

nova geracao.
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Os métodos apresentados sdo uma forma de dinamizar a educacdo mate-
matica e torna-la cada vez mais presente e atrativa, umas das finalidades especi-
ficas é encontrar métodos e solucdes para uma aprendizagem prospera, em que
os estudantes consigam carregar em sua bagagem grande parte dos conceitos
demonstrados e executados na sala de aula, exterminando o déficit educacional

e avancando a estrutura de ensino.

A metodologia ativa utilizada nesse artigo teve grande valia na educacao
dos estudantes participantes, ela mostrou o quanto o ensino de uma ciéncia
exata pode ser trabalhado de maneira ludica e versatil, revelou topicos a serem
revistos, melhorados e eliminados; adquiriu uma visao positiva por parte dos
estudantes e almejou o propodsito central, aperfeicoar de forma ludica o ensino
da matematica nos anos finais do ensino fundamental através de uma especifi-

ca metodologia ativa.
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